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RESUMO

A presente pesquisa ¢ de abordagem qualitativa, em ambito de mestrado, cujo foco foi
investigar indicios da producao de significagdes sobre o Sistema Monetério Brasileiro de uma
turma de 20 estudantes do 4° ano do ensino fundamental, quando inseridos em praticas e
contextos de resolucdo de problema. A pesquisadora (licenciada em Pedagogia) assumiu uma
parceria com uma professora regente de turma do 4° ano, visto que ainda ndo atuava em sala
de aula. A produgdao dos dados ocorreu de 02 a 06 de outubro de 2023, quando foram
desenvolvidas 10 aulas com duracao de 50 minutos cada uma, sendo duas aulas por dia. Para a
produgdo de dados, foram utilizados: dudio e video gravagdes, producdes escritas dos
estudantes e o diario de campo da pesquisadora. A partir do exposto, a intengdo foi responder
a seguinte questdo de investigagdo: Quais os indicios de significacdes sdo produzidas sobre o
Sistema Monetario Brasileiro, por estudantes do 4° ano do ensino fundamental, quando
inseridos em uma pratica mediada por problematizagdes? Para tal, tem-se o seguinte objetivo
geral: investigar os indicios da producdo de significagdes dos estudantes sobre o sistema
monetario brasileiro quando envolvidos em uma pratica problematizadora. Para alcangar esse
objetivo geral, foram propostos os seguintes objetivos especificos: compreender o movimento
e os processos de produgdo de significagdes sobre o Sistema Monetario Brasileiro por
estudantes do 4° ano EF; identificar os indicios de significagdes da Educagdo Financeira nos
argumentos e nas estratégias utilizadas pelos estudantes de uma turma de 4° ano EF na
Resolucao de Problemas envolvendo o letramento financeiro; refletir sobre o processo de me
constituir professora-pesquisadora e propor um produto educacional sobre o Sistema Monetario
Brasileiro por meio do enfoque metodologico de Resolu¢do de Problemas. Para a analise dos
dados, foram utilizadas a anélise microgenética e a perspectiva histérico-cultural, tomando os
trabalhos de Lev S. Vigotski e outros pesquisadores que seguem sua linha. Definiram-se duas
unidades de anélise que sdo: a produgdo de significagdes sobre o Sistema Monetario Brasileiro
e constituir-me professora e o constituir-me pesquisadora sdo processos.... Por meio da andlise,
foi possivel perceber indicios do movimento de significagdes dos estudantes, quando inseridos
numa pratica problematizada sobre o Sistema Monetério Brasileiro, a partir das estratégias e
das argumentacdes produzidas, durante os momentos de interacao e da produgdo escrita dos
estudantes e, também, da produgdo de significagdes sobre a docéncia da professora-
pesquisadora.

Palavras-chave: anos iniciais do ensino fundamental; sistema monetario brasileiro; analise

microgenética; producao de significacdes; matematica.



ABSTRACT

This is a qualitative master's research project that aimed to investigate the production of
meanings about the Brazilian Monetary System by a class of 20 fourth-grade elementary school
students when they were involved in problem-solving practices and contexts. The researcher (a
licensed Pedagogy professional) partnered with a fourth-grade classroom teacher, as the
researcher was not yet working in a classroom. Data was collected from October 2 to October
6, 2023, during which 10 classes, each lasting 50 minutes, were conducted (two classes per
day). Data was collected through audio and video recordings, students' written work, and the
researcher's field diary. Based on this, the intention was to answer the following research
question: What meanings about the Brazilian Monetary System are produced by fourth-grade
elementary school students when they are involved in a practice mediated by
problematizations? And to achieve the following general objective: to investigate evidence of
students' production of meanings about the Brazilian monetary system when engaged in a
problematizing practice. To achieve this general objective, the following specific objectives
were proposed: to understand the movement and processes of producing meanings about the
Brazilian Monetary System; to identify the arguments and strategies used by students in
Problem Solving; to reflect on the process of becoming a teacher-researcher; and to propose an
educational product about the Brazilian Monetary System through the methodological approach
of Problem Solving. For data analysis, microgenetic analysis and the historical-cultural
perspective were used, drawing on the works of Lev S. Vygotsky and other researchers who
follow his line of thought. Two units of analysis were defined: the production of meanings
about the Brazilian Monetary System, and the processes of becoming a teacher and becoming
a researcher. Through the analysis, it was possible to perceive evidence of the students'
meaning-making when they were involved in a problematized practice about the Brazilian
Monetary System, based on the strategies and arguments produced during moments of
interaction and the students' written work, as well as the production of meanings about teaching

by the teacher-researcher.

Keywords: early elementary school years; brazilian monetary system; microgenetic analysis;

production of meanings; mathematics.



INDICADORES DE IMPACTO

A pesquisa apresenta impactos educacionais, sociais e culturais ao evidenciar como
estudantes do 4° ano do ensino fundamental produzem significagdes sobre o Sistema Monetario
Brasileiro quando inseridos em praticas de resolucdo de problemas, contribuindo para o
fortalecimento do letramento financeiro e para o desenvolvimento de habilidades
argumentativas que se refletem na vida cotidiana das criangas e de suas familias. O trabalho
impacta diretamente um grupo de 20 estudantes de uma escola publica, além de envolver uma
professora regente ¢ uma pesquisadora em formacao, demonstrando carater extensionista ao
promover interagdo entre a universidade e a escola, ampliando o didlogo entre pesquisa
académica e pratica docente. A analise microgenética permitiu identificar movimentos
qualitativos de produgdo de significagdes, revelando avancos nas estratégias de utilizacdo do
dinheiro, na compreensdo de valores monetérios e na construgdo de significados situados em
praticas sociais reais, o que potencializa mudangas no comportamento financeiro das criangas
e favorece a disseminacdo de praticas responsaveis de consumo e planejamento no ambito
familiar. Culturalmente, o estudo contribui para a valorizacdo de saberes locais e para a
formagdo critica de sujeitos que atuam de modo mais consciente em praticas econdmicas
cotidianas, fortalecendo a inclusdo financeira desde os primeiros anos escolares. Ao promover
reflexdo sobre o processo de constituicdo da professora-pesquisadora, a pesquisa gera impactos
formativos para a profissionaliza¢do docente, incentivando praticas pedagogicas mediadas por
problematizacao e alinhadas as necessidades da comunidade escolar. Os resultados se inserem
principalmente nas areas tematicas de Educacdo, Cultura e Trabalho da Politica Nacional de
Extensdo, uma vez que promovem aprendizagens, mobilizam repertorios culturais das criangas
e fortalecem a relagdo entre formacao docente e exercicio profissional. Além disso, os impactos
dialogam com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030, especialmente o
ODS 4 (Educacao de Qualidade), ao qualificar praticas pedagogicas e ampliar competéncias
fundamentais, o ODS 10 (Redug¢do das Desigualdades), na medida em que estimulam maior
compreensdo sobre uso do dinheiro e consumo consciente; € o ODS 8 (Trabalho Decente e
Crescimento Economico), ao favorecer o desenvolvimento de habilidades associadas a
formagdo docente e cidadania econdmica. Assim, o trabalho demonstra impactos concretos e
potenciais para a formacdo discente, para o desenvolvimento profissional docente e para o

fortalecimento do vinculo entre universidade e escola publica.



INDICATORS IMPACT

This research presents educational, social, and cultural impacts by demonstrating how
4th-grade elementary school students produce meanings about the Brazilian Monetary System
when engaged in problem-solving practices. This contributes to the strengthening of financial
literacy and the development of argumentative skills that reflect in the daily lives of the children
and their families. The work directly impacts a group of 20 students from a public school,
besides involving a supervising teacher and a researcher in training, thus demonstrating an
outreach character by promoting interaction between the university and the school, and
broadening the dialogue between academic research and teaching practice. The microgenetic
analysis allowed for the identification of qualitative movements in the production of meanings,
revealing advances in money utilization strategies, the understanding of monetary values, and
the construction of meanings situated in real social practices. This potentializes changes in
children's financial behavior and favors the dissemination of responsible consumption and
planning practices within the family. Culturally, the study contributes to the valuing of local
knowledge and the critical formation of individuals who act more consciously in everyday
economic practices, thus strengthening financial inclusion from the early school years. By
promoting reflection on the process of the teacher-researcher's constitution, the research
generates formative impacts for teaching professionalization, encouraging pedagogical
practices mediated by problematization and aligned with the needs of the school community.
The results primarily fit within the thematic areas of Education, Culture, and Work of the
National Outreach Policy, as they promote learning, mobilize children's cultural repertoires,
and strengthen the relationship between teacher training and professional practice. Furthermore,
the impacts align with the Sustainable Development Goals of the 2030 Agenda, especially SDG
4 (Quality Education), by qualifying pedagogical practices and enhancing fundamental
competencies; SDG 10 (Reduced Inequalities), by encouraging a greater understanding of
money use and conscious consumption; and SDG 8 (Decent Work and Economic Growth), by
promoting the development of skills associated with teacher training and economic citizenship.
Thus, the work demonstrates concrete and potential impacts for student education, teacher
professional development, and the strengthening of the link between the university and the

public school.
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1 APRESENTACAO

Em minha' vida escolar, detalhada no capitulo seguinte, tive dois momentos com a
matematica: primeiramente no Ensino Fundamental em que a matematica era uma disciplina de
que eu gostava e a percebia como meio para novas descobertas. Saia-me bem nas avaliagdes e
tarefas feitas em sala de aula e, apesar das formulas, muitas vezes, conseguia relaciona-las em
atividades do cotidiano como, por exemplo, nas atividades de juros e descontos. Porém, no
segundo momento, no Ensino Médio, quando me preparava para o ENEM, ndo conseguia me
sair tdo bem nessa disciplina e a achava descontextualizada, pensava que ndo tinha uma conexao
com a realidade e tudo que faziamos era simplesmente pensado em reproduzir e decorar
formulas. Desde entdo, comecei a executar os procedimentos matematicos ndo mais por gostar
e, sim, por obrigacdo, até que ingressei no Ensino Superior.

Em 20172 ingressei no curso de Pedagogia na Universidade Federal de Lavras - UFLA
— ¢ em 2019 iniciei o periodo dos estagios supervisionados, nos quais novamente pude
presenciar como estava sendo ensinada a matematica na sala de aula na Educacao Basica (EB),
mais precisamente na Educacdo Infantil. Meu segundo estagio foi na 2° etapa da Educagdo
Infantil (EI), com criangas entre quatro a cinco anos de idade, ao ver como estava sendo o
trabalho com a matematica, em que, muitas vezes, as crian¢as ndo conseguiam compreendé-la,
e o foco da pratica docente estava somente centrada na leitura e escrita das palavras. Surgiram-
me inquietacdes € o interesse por pesquisar mais sobre o ensino e aprendizagem em matematica.
Pensando na pratica docente, considero fundamental falar sobre o papel do professor para
trabalhar nessa modalidade de ensino e como trabalhar com essas criangas.

Pensando em contribuir com a formagao dos estudantes e também com o trabalho
docente na EI, nesse mesmo estagio supervisionado, optei por fazer um plano de aula voltado
para o ensino de matematica para a minha regéncia, que foi pensado e elaborado de maneira a
abordar a matematica de forma ladica, por meio de musicas e brincadeiras, como a amarelinha

e de modo que fizesse sentido para os estudantes.

! Quando estiver referindo-me as minhas experiéncias, usarei a primeira pessoa do singular, no entanto,
quando estiver relatando vivéncias junto a outras pessoas, usarei a primeira pessoa do plural.

2 Quando iniciei o 7° periodo da graduagdo, em 2020, iniciou a pandemia do Covid-19, que se estendeu
até o termino da minha graduagdo. Dessa forma, os semestres foram realizados, por meio dos Estudos
Remotos Emergenciais — ERE-, todas as atividades eram feitas online e as aulas por meio do google
meet. Os estagios, durante esse periodo, em que as escolas estevam fechadas, tiveram outro formato.
Produzimos unidades didaticas para alfabetizagdo e letramento, anos iniciais do Ensino Fundamental
e acompanhamos grupos de Whatsapp das turmas de EJA.
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Desde entdo, a matematica voltou para minha vida como algo que eu acredito que era
necessario ser desenvolvida de forma contextualizada e ter significados para a vida do aprendiz.
Com isso, comecei estudar autores como, por exemplo, Lorenzato (2006), para entender mais
sobre o ensino e aprendizagem em matematica. Além desse autor, outros autores e autoras,
atualmente, t€m contribuido para a minha formagao em relagdo a matematica e serdo citados ao
longo desse texto.

E com os estudos realizados, ainda na graduacao, elaborei meu Trabalho de Conclusao
de Curso’, orientada pela Prof. Dra. Fernanda Barbosa Ferrari, em que desenvolvemos
atividades utilizando tampas de garrafas pet. Optamos por utilizar esse material, para que as
atividades pudessem alcancar tanto escolas particulares quanto as publicas, ja que ¢ de facil
acesso, além de ser um material reciclavel que pode ser reutilizado para fins educativos. As
atividades foram elaboradas, de acordo com os sete processos mentais basicos, nomeados por
Lorenzato (2006), para a aprendizagem de Matematica, sdo eles: correspondéncia, comparacao,
classificagdo, sequenciacao, seria¢do, inclusdo e conservagdo. Como estadvamos na pandemia
da Covid 19* ndo pude desenvolver as atividades em sala de aula com as criangas.

Dessa forma, as inquietacdes, em relacdo ao aprendizado da matematica, vieram comigo
desde minha vida escolar na EB. E, ao longo dos estudos e experiéncias na graduagio, percebi
a importancia de se abordar a Matematica em contextos préximos ao cotidiano dos estudantes.

Com o ingresso no Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educagdo
Matematica (Mestrado)® no ano de 2022, pude conhecer mais autores e continuar ampliando
meus estudos sobre a alfabetizagdo e letramento matematico. Conversando com minha
orientadora, Profa. Dra. Silvia Maria Medeiros Caporale, decidimos desenvolver uma pesquisa
com estudantes dos anos iniciais do EF, abordando o Sistema Monetario Brasileiro, a partir da
metodologia de Resolugdo de Problemas. Dessa forma, o objetivo foi propor um ambiente
problematizador, a partir de conhecimentos matematicos, que sdo utilizados em diversas
praticas sociais.

Pretendo que essa pesquisa contribua com a pratica pedagogica docente em sala de aula,
com os estudos desenvolvidos em relagdo ao processo de ensino e aprendizagem e praticas de
letramento matematico, mediados pela comunicagdo e negociagdo de significados nas aulas de

matematica.

3 Titulo do meu TCC: Atividades de Matematica utilizando materiais manipulaveis na Educagdo Infantil
(2021), ainda ndo publicado

4 A Covid-19 ¢ uma infeccdo respiratoria aguda causada pelo coronavirus SARS-CoV-2,
potencialmente grave, de elevada transmissibilidade e de distribuigdo global (Brasil, 2024).

> PPGECEM/UFLA.
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A partir do exposto, a inten¢do € responder a seguinte questdo de investigacao: Quais
significagdes sdo produzidos sobre o Sistema Monetario Brasileiro, por estudantes do 4° ano
do ensino fundamental, quando inseridos em uma pratica mediada por problematizagdes?
compreender o movimento e os processos de producdo de significagdes sobre o Sistema
Monetario Brasileiro por estudantes do 4° ano EF; identificar os indicios de significacdes da
Educacao Financeira nos argumentos e nas estratégias utilizadas pelos estudantes de uma turma
de 4° ano EF na Resolucao de Problemas envolvendo o letramento financeiro; refletir sobre o
processo de me constituir professora-pesquisadora e propor um produto educacional sobre o
Sistema Monetario Brasileiro por meio do enfoque metodolégico de Resolugdo de Problemas.

Por ainda nao estar em sala de aula como regente de turma, precisei fazer um convite a
uma professora do Ensino Fundamental anos iniciais. A pesquisa foi desenvolvida com uma
turma do 4° ano do Ensino Fundamental, na mesma escola em que fiz o estdgio na EI, no
municipio de Lavras-MG; na graduagdo havia observado a EI e agora, no mestrado, o EF. A
turma possuia 25 estudantes, desse total, 20 participaram da pesquisa, os outros cinco estudantes
participaram das aulas, porém nao foram gravados, e suas producdes ndo foram utilizadas, pois
seus responsaveis nao permitiram que participassem da pesquisa.

A partir da leitura da dissertacdo de Custodio (2016), que incluiu seu memorial de
formagdo e, em conversas com a minha orientadora, decidimos ser relevante, antes de iniciar
as discussoes a respeito desta investigagdo, apresentar o meu memorial de formagao, relatando
momentos e reflexdes sobre minhas experiéncias e constitui¢ao pessoal e profissional. Portando
o segundo capitulo desta investigagdo constitui-se de um recorte de minha historia de vida,
organizado em um Memorial de Formagio®. No Memorial, reconstruo meu processo de

formacdo, minha trajetéria com conquistas e desafios vivenciados nesse processo.

6 Para maiores discussdes a respeito do Memorial de Formagdo ver Barbosa e Passeggi (2011) e Prado
e Soligo (2005).
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2 TORNANDO-ME PROFESSORA: DA ESCOLA PUBLICA A RENOMADA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

Neste capitulo, apresento minha trajetoria pessoal e profissional, as escolhas que fiz e
que formam minha identidade profissional, resultado dos meus preceitos morais e éticos,
minhas crengas, e experiéncias - pessoal e profissional - em que uma modifica e constitui a

outra.

2.1 O memorial de formacao

De acordo com Passeggi (2010), o memorial de formagdo ¢ um “texto académico
autobiografico, no qual se analisa de forma critica e reflexiva a formacao intelectual e
profissional, explicitando o papel que as pessoas, fatos e acontecimentos mencionados
exerceram sobre si”’. Nesse sentido, Custodio (2016, p. 16) afirma que o Memorial de Formagao
“¢ um veiculo de identificagdao daquele que escreve, mostrando quem ¢ o narrador, de onde fala
e o porqué fala”. Assim sou pedagoga, professora, que se formou e continua se formando em
um processo intenso e continuo.

Escrever sobre mim e olhar para minha propria trajetoria ndo foi tdo facil quanto parecia
inicialmente, pois ela ¢ formada por diversas experiéncias, desafios, dores, quedas e frustragdes.
No momento dos desafios, muitas vezes, ndo compreendemos qual a influéncia e necessidade

que temos em passar por eles, porém, ao recordar, podemos ressignificar as nossas experiéncias.

O fato é que, quando escrevemos reflexivamente, é preciso combinar em
nosso mundo interior as percepcdes que recolhemos do mundo exterior, dando
forma as nossas ideias e pensamentos. Entdo, pensar pode ser isto: uma
autorreflexdo sobre o todo do mundo tal qual se apresenta para nds, um jeito
de conté-lo a n6s mesmos (Prado; Soligo, 2005, p. 52).

Nas proximas linhas, buscarei evidenciar algumas experiéncias que constituiram quem

eu sou e que, neste momento, acredito que sejam mais relevantes.

2.2 A infancia e o inicio da escolarizacao

03 de setembro de 1998 foi onde tudo comegou, dia em que eu nasci. Sou a filha mais
nova de trés irmaos, filhos de um casal jovem e simples, formado por um pedreiro e uma
diarista. Minha mae, foi mae pela primeira vez com quinze anos de idade e, com as obrigacdes

de mae e do lar, ndo teve a oportunidade de priorizar os estudos naquela época. Vindo,
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posteriormente, concluir o Ensino Médio por meio da EJA’. Meu pai, também muito novo
quando se tornou pai e ndo era um pai tdo presente, conseguiu concluir o que hoje chamamos
de anos iniciais do Ensino Fundamental, porém, em outubro de 2012, em decorréncia de vicios
com bebida alcodlica, ele veio a falecer. Escrever sobre isso ndo ¢ tao facil para mim, mas sinto
a necessidade em destacar a forca e garra de uma mulher fantastica que ¢ e sempre foi a minha
MAE.

Apesar das dificuldades enfrentadas pela minha mae, o foco sempre foi que os filhos
estudassem. Em muitas conversas, ela relatava o quanto ela sonhava em ter seus filhos
formados, com uma profissdo e que, dessa forma, algumas situagdes que ela passou nds nao
passariamos, ser independente e conseguir essa independéncia por meio da educagdo sempre
foi primordial.

Desde quando crianca, sempre me interessei por ler e escrever, isso mesmo, antes de
ingressar na escola, pois minha irma ja estudava e, quando eu a via fazendo suas atividades, eu
sempre estava por perto, querendo aprender, sendo a professora das minhas bonecas e ursinhos.
Sonhava, mas ndo imaginava que me tornaria realmente uma professora.

As dificuldades financeiras sempre estiveram presentes em minha casa, mas, apesar de
tudo, minha mae e avos nunca deixaram faltar o essencial. Destaco aqui também a importancia
dessas mulheres, minhas avos, na minha vida e formacao, criada por mulheres fortes, assim, eu
nao poderia ser diferente. E eu agradeco por nunca ter passado vontade de comer algo ou de
precisar de algo na escola e ndo ter. Sempre tive o material todo completo, com todas as
canetinhas, que eu amava e amo até hoje, caderno decorado, mochila nova, pude participar de
todos os passeios propostos pelas professoras, tudo isso era incentivo para que eu nao me
desviasse do caminho da educagao.

Lembro-me de que, quando eu tinha entre quatro e cinco anos, como minha mae estava
em casa, eu ainda ndo ia para a escola, porém, em 2003, meus primos que eram nossos vizinhos
e tinham a mesma idade que eu, foram para a El. E, com isso, fui até a escola com minha mae
para buscé-los e me encantei, ja estava entre os meses de julho e agosto, mas, mesmo assim,
conseguimos uma vaga € eu comecei a ir para a escola. Meu primeiro material escolar foi
comprado pela minha avo.

A escola® é uma escola piblica municipal, no mesmo municipio que eu nasci e sempre

morei, Lavras — MG. O percurso da minha casa até a escola levava em torno de 10 a 15 minutos,

" Educacio de Jovens e Adultos.
8 A primeira escola que estudei ¢ a mesma escola publica em que fiz esta pesquisa de mestrado € a
escola em que fiz o estagio em docéncia na EI na graduacao, relatado na introducao.
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iamos a pé. Nao me lembro de como era o lanche ofertado pela escola, pois eu levava meu
proprio lanche todos os dias e o de que eu mais gostava de levar era leite e bolacha, jamais
esquecerei. A escola era e continua sendo aconchegante, possui em torno de 10 salas de aula,
patio, quadra, cantina e refeitdrio, area externa com brinquedos € o que mais me marcou nessa
escola era a pracinha que fica bem ao lado dela, lugar em que podiamos respirar ao ar livre,
correr, brincar, desenhar no chao e a professora sempre nos levava.

Desde entao minha mae j& era muito presente na minha vida escolar e estava sempre na
escola, levando-me e buscando, participando das reunides e eventos. Eu sempre gostei de
participar dos eventos como, por exemplo, a escola teve uma bandinha, foi a primeira bandinha
mirim da cidade, nds tocamos no desfile da independéncia no dia 7 de setembro de 2004, na
praca principal da cidade, depois, fomos convidados para tocar no auditério Lane Morton no
Instituto Presbiteriano Gammon®. Até hoje minha mie guarda o uniforme e o crach4 que usei
na bandinha da escola.

Nessa época, a escola ndo atendia o EF'°, dessa forma, fiz somente as duas etapas da EI.
Quando eu tenho a oportunidade de entrar nela sempre me vem a memaoria os momentos bons

que tive la.

2.3 As experiéncias escolares no Ensino Fundamental e Médio

Em 2005, ingressei no Ensino Fundamental anos iniciais, visto que, como relatado
acima, na escola em que estudava ndo tinha o EF, dessa forma, fui matriculada em outra escola
publica, no mesmo municipio, dessa vez uma escola estadual, para continuar minha vida
escolar. Fiquei nesta escola até iniciar o 2° ano do Ensino Médio (EM). A escola funcionava
nos trés periodos, manha, tarde e noite. Até¢ o 7° ano EF estudei a tarde e do 8° ano EF ao 2°
ano EM estudei no periodo da manh3. Destaco que a amplia¢io do EF para nove anos'! j4 estava
sendo discutida desde 2004, porém teve inicio no ano que ingressei nessa escola, 2005, mas a
lei foi promulgada somente posteriormente, no ano de 2006 — Lei n°® 11.274/2006 (Brasil, 2006).

A escola possuia um espago amplo, com bastantes salas de aula, possui trés andares,
duas quadras, biblioteca, sala de informatica, cantina, refeitorio, banheiros, consultério de

dentista e, a época em que comecei a estudar nela, ndo havia muitos muros, era o que chamavam

% A escola mais antiga da cidade de Lavras-MG, possui 155 anos.
19 Atualmente a escola atende a Educagio Infantil (EI) e os anos iniciais do Ensino Fundamental (EI).
! Para mais informagdes consultar o Portal do MEC (Brasil, 2007).
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de cerca viva, cheia de arvores, depois de bastante tempo ¢ que foram feitos os muros e a
quantidade de arvores foi reduzida.

Lembro-me dessa escola com muito carinho e gratidao, pois foi onde aprendi muito,
conhecimentos teodricos, praticos - sendo esses utilizados no cotidiano, como, por exemplo,
comunicar-me de forma precisa - para minha vida pessoal e profissional. Foram muitas
professoras dedicadas ao ensinar e que enfrentavam as barreiras da desvalorizagao profissional
docente e também a discriminacgao, por ser a escola dentro de um bairro da cidade, que ndo se
encontrava na area central, os olhares de quem nao a conhecia de fato, as vezes, eram
preconceituosos.

Dentre as professoras que mais me marcaram nesta escola estdo as professoras de
Lingua Portuguesa e Matematica, eu sempre estive entre as duas areas, de humanas e exatas:
amava escrever redacdes, mas também gostava e tinha facilidade em aprender os célculos. Por
isso, as professoras sempre me colocavam para ajudar algum colega que tinha mais dificuldade.
Nessas disciplinas ndo usdvamos muito o livro didatico.

No EF anos finais, nas aulas de Lingua Portuguesa, faziamos passeios relacionados aos
temas estudados e sempre era feito um trabalho conjunto com a disciplina de Histéria como,
por exemplo, fomos para a cidade de Ouro Preto-MG'? conhecer a arquitetura das igrejas da
cidade, visitamos uma casa antiga, situada no bairro Nova Lavras na cidade de Lavras-MG, em
que o dono da casa, ja falecido, havia participado da Segunda Guerra Mundial (1939-1945). Ali
havia muitas cartas escritas por ele para a sua familia e, também, as roupas que ele usou na
guerra. Todas os passeios foram de grande relevancia para a nossa formacao, fico triste em
saber que muitos ndao souberam ver a importancia desses passeios € que possuimos lugares tao
ricos em historia e, muitas vezes, ndo a conhecemos.

Ja no EM, no ano de 2014, além dos passeios, viamos muitos filmes, tanto que dois
filmes a que assistimos me marcaram muito, foram eles, Escritores da Liberdade '*de Erin

Gruwell e Freedom Writers (Escritores..., 2007) e O Menino do Pijama Listrado '*de John

12 As igrejas da cidade possuem estilos do Barroco e também do Rococ6. Para mais detalhes: Oliveira,
Myriam Andrade Ribeiro de. Barroco ¢ Rococd nas igrejas de Ouro Preto e Mariana / Myriam
Andrade de Oliveira, Adalgisa Arantes Campos. — Brasilia, DF: Iphan / Programa Monumenta, 2010.

130 filme conta a historia real de Erin Gruwell, uma professora que enfrenta desafios em uma escola
de adolescentes de comunidades marginalizadas em Long Beach, California, nos anos 1990. Inspirada
pelo livro O Didrio de Anne Frank, ela incentiva os alunos a escreverem diarios, promovendo
empoderamento e transformacdo. Com passeios culturais e encontros com sobreviventes do
Holocausto, Gruwell muda a dinamica da sala de aula e ensina ligdes de empatia, resisténcia e o poder
da educacio.

4O filme narra a amizade entre um garoto alemio e um menino judeu, durante a Segunda Guerra
Mundial. A histdria se passa proxima a um campo de concentragdo, € a cerca que os separa simboliza
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Boyne (O menino..., 2008). Eu me lembro como se fosse hoje das sensac¢des que os dois filmes
me causaram e até hoje esses filmes continuam na lista dos melhores filmes a que eu ja assisti.
Depois dos passeios e filmes, éramos solicitados pela professora a escrever, muitas vezes, uma
redacdo dissertativo-argumentativa sobre o que haviamos estudado.

Mas, ja a Matematica no EM, quando as féormulas passaram a ser somente decoradas,
aquilo que até o 9° ano EF era feito e entendido, passou a ser realizado mais por obrigacao e,
apesar de continuar tendo €xito em sala de aula, quando eu prestei meu primeiro ano do
PAS/UFLA'S, em 2014, fiquei bastante frustrada com minha nota em matematica. No consegui
colocar em pratica na hora da prova as formulas decoradas em sala de aula.

No ano seguinte, em 2015, ingressando no 2° ano do EM, mudei-me de escola e senti
bastante diferenga tanto no espago fisico por ser menor que a outra, quanto na forma de trabalhar
dos professores. Na nova escola usavamos muito o livro didatico, ndo faziamos passeios € quase
nao viamos filmes. Essa escola também € publica da rede estadual do municipio de Lavras-MG.
Eu estudava no turno da manha e, no periodo da tarde, fazia cursos extracurriculares. Nesse
mesmo ano fiz meu segundo ano do PAS/UFLA.

Jaem 2016, meu ultimo ano na EB, continuava estudando no turno da manha e fazendo
curso a tarde, o qual se chamava FORMARE. Nesse curso, recebia um auxilio, como se fosse
uma bolsa, no valor de R$ 400,00 e, como se tratava de um curso dentro de uma empresa
grande'¢, além da bolsa, recebia cesta bésica e tinha também plano de satde. Ajudava-nos
muito, porque nossa situacao financeira ndo era tdo boa. Porém continuava me dedicando aos
estudos e ao ENEM que estava cada vez mais perto, ndo tivemos condigdes para pagar um curso
preparatorio e, além das aulas na escola, eu buscava videoaulas e aplicativos na internet que
pudessem me auxiliar nos estudos.

Estava chegando a hora de definir qual curso eu gostaria de fazer, isto €, se eu
conseguisse ingressar na Universidade, pois, até entdo, o contato que eu tinha com a UFLA era
muito pouco. Naquele tempo ndo tinha eventos, como o UFLA de portas abertas, conhecia o
campus por ter ido fazer as duas provas do PAS e também para passear com a minha familia.
Aos domingos, nés faziamos piquenique no campus e sempre ficava maravilhada com a beleza
dele. Além disso, eu ndo tinha ninguém proximo a mim, familiares ou amigos, que ja

houvessem feito um curso superior, entdo ndo era uma realidade tdo préxima a mim. Por fim,

a divisdo entre seus mundos. A relag@o entre os meninos traz esperanga em meio ao horror vivenciado
naquele momento.

15 Processo de Avaliacdo Seriada da UFLA.

16 Marelli Lavras- MG.
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escolhi o curso de Pedagogia, dessa forma, eu ndo mudaria somente a minha vida por meio da
educacdo, mas, também, daqueles que eu ensinaria.

Para a minha alegria e de toda a minha familia, principalmente da minha mae que lutou
e sonhou tanto para que isso acontecesse, no ano de 2017, fui aprovada em Pedagogia na UFLA,
uma da melhores Universidades do pais.

E foi um misto de sentimentos, muitos desafios e conquistas...

2.4 O ingresso no Ensino Superior

Para noés, que até poucos meses antes do ingresso estavamos tao perto da UFLA, em
relacdo ao campus, mas, a0 mesmo tempo tao longe de estar nele para estudar, a felicidade e os
desafios vieram na mesma intensidade. A comegar pelos documentos para fazer a matricula,
eram muitos documentos, alguns deles precisamos pagar como, por exemplo, autenticacao do
historico, comprovante de renda feito por contador, por minha mae nao ter uma renda fixa e
carteira assinada. Apesar do percurso da minha casa até o campus ser longo, com nosso dinheiro
contado com tudo que precisavamos fazer, tivemos que ir algumas vezes a pé até¢ a UFLA para
levar a documentagao da matricula. Nao tinhamos carro ou moto e seria preciso estar 14 todos
as noites das 19h as 22h40min. Com isso fizemos um cartido de estudante, para que eu pudesse
pagar meia passagem, mesmo assim, nao foi facil e mais uma vez ¢é preciso destacar a garra das
mulheres presentes na minha vida, mae e avds, que se desdobravam para recarregar o cartao
para que eu pudesse ir e voltar de dnibus todos os dias.

No meu primeiro ano na Universidade, eu ainda ndo trabalhava e fiquei os dois
primeiros periodos somente dedicada aos estudos, porém algumas situagdes familiares me
fizeram no ano seguinte, 2018, no terceiro periodo do curso, comegar a procurar emprego. No
mesmo ano, consegui como jovem aprendiz na Radio Universitaria da UFLA. S6 depois de
conseguir o emprego ¢ que fiquei sabendo das bolsas, como Programa de Residéncia
Pedagogica (RP) e Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), pela
necessidade financeira, infelizmente, ndo pude participar, como havia varios concorrentes, eu
ficava com receio de sair do servigco € ndo conseguir a bolsa.

Em 2019, iniciaram os estagios obrigatorios, no quinto periodo do curso, o primeiro
estagio em Gestao Educacional, em relag@o aos horarios para realiza-los na escola, foi um pouco
mais tranquilo. Fiz esse estdgio em uma escola publica estadual de Lavras-MG, pude
acompanhar a dire¢ao e a supervisdo e presenciar os varios desafios no ambiente escolar. Foi

bastante desafiador, pois eu estava em contato com estudantes do EM, muitos deles maiores



22

que eu e alguns profissionais da escola ndo gostavam de responder as perguntas que eu fazia,
mostravam-se fechados para o didlogo.

Jano estagio em Docéncia da Educacao Infantil, no sexto periodo do curso em 2019, eu
mal ficava em casa, saia as 7h para trabalhar na radio, as vezes, ia direto para o estagio ou
passava em casa para almocar e logo saia para estar no estagio as 13h. Ficava no estagio até as
17h e, até chegar em casa, ja era por volta de 17h30min, era a conta de comer alguma coisa,
tomar banho e me arrumar para pegar o onibus as 18h40min e ir para a aula. Foi esse o estagio
com que eu me encantei, fui recebida tdo bem pelas criancas, que sentiam minha falta quando
eu ndo ia para a escola e perguntavam no outro dia por que eu ndo havia ido. Era uma turma da
primeira etapa da EI com criangas entre quatro e cinco anos de idade. E foi por meio desse
estagio que eu me interessei a estudar a alfabetizacao e letramento em matematica. Ao observar
as aulas, pude notar que os estudantes ndo estavam conseguindo compreender os numeros,
quantidades, pois o conteudo estava sendo desenvolvido de forma mecanizada e somente os
conteudos relacionados a escrita ou leitura eram trabalhados de maneira mais relevante, por
exemplo, cada letra era trabalhada, durante alguns dias na semana, explorando o tracado dela e
textos que continham palavras que iniciavam com a letra.

Além disso, foi 0 ano da escolha do tema do TCC e da minha orientadora, eu ja sabia
que eu gostaria de trabalhar com a alfabetizacdo e letramento em matematica, entdo marquei
uma reunido com a professora responsavel por essa disciplina no curso de Pedagogia. No dia 3
de setembro de 2019, dia em que eu estava completando 21 anos, ela aceitou minha proposta
de trabalho e eu falo que ela, Profa. Dra. Fernanda Barbosa Ferrari, ¢ um presente que eu ganhei
de aniversario para a minha vida.

No meio das conquistas e realizagdes, no més seguinte, no dia 12 de outubro, tive uma
das perdas mais dolorosas da minha vida, minha avé paterna, que tanto me ajudou, faleceu. O
ano também foi agitado no dmbito pessoal e profissional.

Ja em 2020, depois da correria do ano anterior, nés fomos obrigados a fazer uma parada
e sentimos falta da correria. Eu havia acabado de conseguir uma vaga como estagiaria na
Educacao Infantil no Colégio Unilavras, era um estagio ndo obrigatdrio e, sendo assim, havia
uma bolsa. Fiquei muito feliz e animada com a chance de estar em sala, eu estava no 7° periodo
do curso de Pedagogia, e as aulas tanto na Universidade quanto no estagio ja haviam iniciado,
estava empolgada com minha rotina de estagio e Universidade, porém, ap6s um més, em margo,
foi decretado os fechamentos de todas as institui¢cdes e estabelecimentos em razdo Pandemia da

Covid-19.
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Foram momentos dificeis no mundo inteiro, em que estavamos todos aflitos e com medo
da situacdo, acompanhando as noticias nos meios de comunicacdo, de muita tristeza para todos,
em especial para muitas pessoas que, infelizmente, vieram a falecer em decorréncia da doenca.
Eu ndo sabia como ficaria o estagio e nem mesmo as aulas na Universidade. A ansiedade, muitas
vezes, tomava conta e 0 pensamento era este ‘e agora, como vou me formar uma boa professora
sem a sala de aula?’ As experiéncias na escola até entdo eram poucas.

No periodo em que ficamos sem aula presencial (03/2020 a 03/2022), fui me dedicando
ao meu TCC junto a minha orientadora. Eu havia pegado varios livros na biblioteca da
Universidade que foram indicados por ela, que me auxiliariam a definir melhor o tema do TCC
e a produzir o trabalho. Faziamos reunides online por meio do Google Meet e iamos produzindo
juntas. Depois de um periodo, as aulas voltaram remotamente, por meio do ERE.!’

Foi a primeira vez que eu e acredito que muitas pessoas da minha turma, estavamos
tendo aula de maneira online, também pelo Google Meet e ndo era facil. Na minha casa nao
havia muito barulho, porém, nos meus vizinhos, quase sempre tinha som alto ou até mesmo
conversa alta que me atrapalhavam um pouco, principalmente quando eu precisava abrir o
microfone para falar algo. A internet também foi um desafio, na época, eu ndo tinha internet
fixa em casa e, mesmo sem poder sair por causa da Pandemia, as vezes, quando acabavam os
dados moéveis do smartphone, eu precisava ir a casa da minha irma para conseguir assistir a aula
ou mesmo fazer alguma atividade.

Eu senti falta de varios fatores, para além do contato com professores e colegas de curso,
o ambiente fisico, a estrutura da sala de aula com mesa e cadeira me fez falta, pois o0 meu
cantinho para estudar em casa infelizmente ndo tinha isso. Era na cama com notebook no colo
ou apoiado em almofadas e o caderno ao lado.

Em 2020, fiz dois estagios obrigatorios por meio do ERE, estagio em alfabetizacdo e
letramento e nos anos iniciais do EI. Como as escolas estavam fechadas, nos fizemos Unidades
Didaticas para cada faixa etdria. Eram elaboradas em grupos, reuniamo-nos pelo Google Meet
e depois apresentdvamos nas aulas online, para a professora e para a turma.

Ja em 2021, meu contrato com o Colégio Unilavras foi encerrado, dado que ainda nao
havia marcado o retorno presencial das aulas e, até entdo, todas as estagiarias estavam
trabalhando na secretaria e na elaboragdo de material para os estudantes. Nesse ultimo ano, no
curso de Pedagogia, fiz o estagio da EJA no EF e de Ambiente ndo Escolares. As escolas

municipais de Lavras-MG passaram a criar grupos no WhatsApp para que os professores

17 Ensino Remoto Emergencial adotado pela UFLA durante a Pandemia Covid-19.
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pudessem enviar as atividades para os estudantes. Nos fomos inseridos nos grupos, a professora
da Universidade separou em grupos os estudantes do curso de Pedagogia, depois solicitou que
entrassemos em contato com os professores da EJA, que nos passou a matéria com que
ficariamos responsaveis. Lembro-me de entrar no grupo do 9° ano do EF, na disciplina de
Matematica. Ressalto que a escolha da turma e da disciplina foi feita pela professora da
Universidade e ela ndo nos falou como foi feita a divisdo das estudantes. Fiquei responsével
junto ao meu grupo de enviar atividades e explicagdes relacionadas a Graficos e Fungdes, o
tema foi sugerido pela professora da EJA que relatou a dificuldade que os estudantes tinham
em relagdo ao tema. Naquele momento fiquei empolgada, pois era uma chance de trabalhar a
matematica em outra etapa da EB. Dessa vez, a Matematica entrou coincidentemente na minha
vida.

No dia 24 de setembro de 2021, defendi o meu TCC, que tem como titulo Atividades de
Matematica utilizando materiais manipulaveis na Educagdo Infantil (2021), que foi aprovado
pela banca. J& podia sentir a sensagdo de frio na barriga pela formatura, que até entdo nao
poderia ser como sonhava, pois a Universidade ainda ndo havia retornado as atividades
presenciais.

Em outubro, novamente por necessidades financeiras, estava chegando o més de tirar
fotos de formatura e eu gostaria muito de fazer, sem ter que apertar minha mae para isso, entao
eu voltei para o mercado de trabalho e comecei a trabalhar em uma rede de supermercados
como operadora de caixa. Mais uma vez, deparei-me com inumeros desafios, como a jornada
extensa de trabalho. Eu ainda estava tendo aulas por meio do ERE, e o medo de ndo ser uma
boa professora me rodeava, pois batalhei tanto para conseguir me formar, adquirir
conhecimentos e, naquele momento, estava passando por uma experiéncia de trabalho diferente
daquele em que iria me formar. Contudo foi uma experiéncia necessaria, consegui fazer as fotos
de formatura.

Minha orientadora de TCC me viu trabalhando no caixa do supermercado € me
incentivou a ver como uma oportunidade o ingresso no mestrado, entdo, com o seu auxilio, no
més de novembro de 2021, participei do processo seletivo para ingressar no PPGECEM/UFLA.
Fiz todas as etapas trabalhando no supermercado de 13h30min as 22h, durante o periodo de
Natal e Réveillon saia as 23h.

Nao fui chamada na primeira lista, porém era a primeira da lista de espera e ja sabiamos
que eu iria ser chamada, quando eu recebi o e-mail da aprovagdo eu ndo tive davidas em sair

do emprego e ir em busca de mais conhecimentos e formacao. Novamente foi um momento de
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grande felicidade, principalmente para a minha mae, agora além da sua filha ter o ensino

superior iria também ser mestra.

2.5 O ingresso no Mestrado em Educacio Matematica: desafios e realizacoes

No ano de 2022, um més depois da minha colagdo de grau online — participei em junho
da colagdo presencial, que era meu sonho — no més de marcgo, iniciaram as aulas do mestrado.
Junto com as aulas do mestrado, comecei a trabalhar na secretaria de uma escola da rede
estadual do municipio. Trabalhava de manha e as aulas eram a tarde, nas quintas e sextas-feiras.

Continuando na mesma Universidade, porém em outro Departamento, com outros
professores, outra orientadora e outros colegas, foi tudo muito novo para mim. Era uma
sensagdo boa por estar ali e, a0 mesmo tempo, ficava aflita por ter conhecimentos teoricos
diferentes dos demais colegas, que haviam se formado em Licenciatura de Matematica,
Quimica ou Fisica. Mas fui muito bem recebida por todos e, com o tempo, vi que essa troca de
diferentes experiéncias seria relevante para a minha formagao. Com as disciplinas do mestrado
pude ter mais contado com as dissertacdes e teses ja publicadas, conhecer as metodologias e os
métodos de pesquisa, entre outros aprendizados que foram essenciais na elaboragdo desta
pesquisa.

Confesso que, no inicio, eu estava confusa em relagdo ao que eu iria desenvolver, pois
precisamos reelaborar o projeto de pesquisa, porém, mais uma vez, tive uma orientadora, Profa.
Dra. Silvia Maria Medeiros Caporale, que me ouviu e auxiliou na definicdo do novo tema de
pesquisa.

A ideia de trabalhar com a alfabetizacdo e letramento matematico nao mudou, mas foi
preciso mudar a faixa etdria, que inicialmente era a EI e passou a ser o EF anos iniciais.
Continuando com o mesmo intuito de trabalhar com a matemadtica, proximo a contextos do
diaadia, a fim de compreender o movimento e os processos de producao de significacdes
produzidos pelos estudantes. Escolhemos como contetudo o Sistema Monetéario Brasil por meio
do enfoque da metodologico de Resolucao de Problemas.

No proximo capitulo, apresento algumas consideragdes tedricas que auxiliaram no

entendimento e andlise dos dados produzidos nesta pesquisa.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Nesta se¢do, apresento os referenciais teoricos que fundamentaram esta pesquisa,
orientando e sustentando as escolhas realizadas ao longo de todo o percurso.

Inicialmente, trago algumas consideracdes sobre a formacdo Matematica de docentes
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, a fim de contextualizar a formag¢ao da pesquisadora.
Em seguida, apresento as consideragdes sobre o porqué e para que ensinar a Matematica na
Educagao Basica e a alfabetizagdo e letramento matematico, que contém duas subsecdes: a
escrita e o registro nas aulas de Matematica; ¢ a negociacdo de significados nas aulas de
Matematica. Na terceira se¢do, busco caracterizar a metodologia de Resolugdo de Problemas
nas aulas de Matematica. Posteriormente, discorro sobre a Educagdo Financeira Escolar
atrelada a Educacao Matematica Critica. Por fim, discorro sobre a Teoria Histérico Cultural

THC, proposta por Vigotski'® (1896- 1934).

3.1 A formacio de professores de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental

A fim de contextualizar o lugar de fala e formagdo da professora-pesquisadora, ¢
importante discorrer sobre as mudangas, no decorrer dos anos, nos cursos de formacao de
professores dos anos iniciais e como essas mudancas afetam diretamente no ensino e
aprendizagem de matematica dos estudantes, nesse nivel de ensino, visto que a formacao ¢ um
dos fatores que influencia a pratica pedagogica docente.

De acordo com Fiorentini ef al. (2002, p. 138, grifo dos autores), a denominagao
professores que ensinam matematica contempla “o professor da Educacgdo Infantil a das séries
iniciais do Ensino Fundamental, que, embora ndo se autodenomine professor de matematica,
também ensina matematica, requerendo para isso uma formacao”.

Segundo Fiorentini et al. (2003 apud Correia, 2008, p. 9), em sua pesquisa sobre a
formacao dos professores que ensinam Matematica entre 1978 e 2002, “esse campo tem sido
arduo e cheio de inquieta¢des sobre o que ensinar; como ensinar (métodos e praticas que devem

ser adotados); quais recursos utilizar; e, ainda, sobre os conhecimentos necessarios para ensinar

8 O nome de Vygotsky, Lev Semyonovich Vygotsky, tem sido grafado de diferentes formas na
literatura cientifica ocidental, por tratar-se de outro alfabeto. O uso da grafia Vigotski é encontrado
na maioria dos livros de lingua portuguesa.Vygotsky ¢ encontrado em muitos livros de lingua
inglesa. No Brasil, com a entrada da letra Y, na ultima reforma ortografica, muitos cientistas optam
por espelhar as traducdes norte-americanas. Portfolio de Aprendizagens da Melissa (Melissa, 2018).
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Matematica”. Dessa forma, faz-se necessario contextualizar a formacdo dos professores que
ensinam matematica nos anos iniciais.

Na década de 1980, de acordo com Nacarato, Mengali e Passos (2009), a maioria dos
estados brasileiros elaborou sua proposta curricular — periodo compreendido entre fim da
ditadura e reabertura do periodo democratico. Foi quando surgiram aspectos inéditos dos
curriculos de matematica: a alfabetizagdo matematica; indicios de ndo linearidade do curriculo;
aprendizagem com significado; valorizagdo da resolucao de problemas; linguagem matematica,
entre outros.

As propostas tinham intenc¢ao construtivista, para que se pudessem construir conceitos
matematicos pelos estudantes, no entanto faltavam contribui¢des para o exercicio profissional.
A formagao de professores dos anos iniciais, naquele momento, ainda se dava por nivel médio,
magistério, sendo a formagdo matematica nesses cursos descrita pelas autoras Nacarato,
Mengali e Passos (2009) pouco explorada.

De acordo com Nacarato, Mengali e Passos (2009), na década de 1990, ocorreram
mudancas educacionais no Brasil, com a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional —
LDB (Lei 9.934/96) em que foi instituida a formagio em nivel superior das professoras'® que
atuavam nas séries iniciais?’, professora polivalente, em pedagogia ou normal superior.

O artigo 26 da LDB — Lei 9.934/96 — propde uma base nacional comum para a educagio
basica (Brasil, 1996). Em 1995, inicia-se a elaboragdao de um curriculo nacional para o Ensino
Fundamental, assim se da a elaborag¢ao dos Parametros Curriculares Nacionais (1997) — PCN —
subdividido em quatro ciclos: primeiro ciclo 1a e 2a séries; segundo ciclo 3a e 4a séries; terceiro
ciclo 5a e 6a séries; quarto ciclo 7a e 8a séries.

Também no PCN (Brasil, 1997) ja se observava a complexidade na formagdo das

professoras das séries iniciais:

No documento relativo & matemadtica do 1° e 2° ciclos, em sua parte
introdutéria (BRASIL, 1997), hd uma analise do contexto do ensino dessa
disciplina, apontando como um dos problemas o processo de formagdo do
professor — tanto inicial quanto a continuada — ¢ a consequente dependéncia
deste em relagdo ao livro didatico, o qual muitas vezes tem qualidade
insatisfatoria (Nacarato; Mengali; Passos, 2009, p. 19).

No século XXI, adentramos com ideias inovadoras, segundo Nacarato, Mengali e Passos
(2009, p. 21), com o seguinte questionamento: “a formacdo que vem sendo oferecida as

professoras das séries iniciais tem levado em consideragdo esses documentos curriculares -

19 As autoras utilizam o género feminino, pois eram as mulheres que atuavam nos anos iniciais.
20 Atualmente, anos iniciais do ensino fundamental
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tanto para conhecimentos e compreensiao quanto para criticas?” Nas analises realizadas pelas
autoras, 90% dos cursos de pedagogia priorizavam questdes metodoldgicas sobre o ensino de
matematica, porém as disciplinas que abordavam essas questdes possuiam carga horaria
reduzida.

Neste sentido, Gatti (2010), ao analisar os curriculos dos cursos de formagdo de
professores, constatou que existe deficiéncia formativa para que os futuros professores atuem

nos anos iniciais do Ensino Fundamental e na Educacao Infantil. Segundo a autora:

Em sintese, pela analise realizada foi possivel constatar que: a) o curriculo
proposto pelos cursos de formacdo de professores tem uma caracteristica
fragmentaria, apresentando um conjunto disciplinar bastante disperso; b) a
analise das ementas revelou que, mesmo entre as disciplinas de formagao
especifica, predominam as abordagens de carater mais descritivo e que se
preocupam menos em relacionar adequadamente as teorias com as praticas

(--);

d) a proporcdo de horas dedicadas as disciplinas referentes a formacao
profissional especifica fica em torno de 30%, ficando 70% para outro tipo de
matérias oferecidas nas institui¢des formadoras; cabe a ressalva, ja feita na
analise das ementas, segundo a qual, nas disciplinas de formacao profissional,
predominam os referenciais teéricos, seja de natureza socioldgica, psicoldgica
ou outros, com associacdo em poucos casos as praticas educacionais; €) os
conteidos das disciplinas a serem ensinadas na educacdo bésica
(Alfabetizagdo, Lingua Portuguesa, Matematica, Historia, Geografia,
Ciéncias, Educagao Fisica) comparecem apenas esporadicamente nos cursos
de formagdo e, na grande maioria dos cursos analisados, eles sdo abordados
de forma genérica ou superficial, sugerindo fragil associacdo com as praticas
docentes (...) (Gatti, 2010, p. 1371-1372).

Relacionando as contribuigdes das autoras acima com a minha formagao, como descrito
no Memorial, ingressei no curso de Pedagogia no inicio de 2017 e o conclui no final de 2021.
Essa realidade, no entanto pouco se alterou ao longo do tempo, tivemos apenas duas disciplinas
voltadas ao ensino de Matematica sendo elas, Alfabetizagdo ¢ Letramento em Matematica e
Metodologia do Ensino de Matematica. Ambas foram cursadas de forma remota, por meio do
Ensino Remoto Emergencial (ERE), durante a pandemia da Covid-19.

Além das questdes curriculares, que influenciam na formagao de professores dos anos
iniciais, Nacarato, Mengali e Passos (2009) relatam que os modelos de docentes com os quais
os professores conviveram também influenciam diretamente nas suas praticas em sala de aula,
0 que perpassa pelas crencas construidas, em todo o seu percurso escolar, desde os anos iniciais
da educagdo basica, crencas que fazem estabelecer sobre o que seja a matematica, seu ensino e
sua aprendizagem e que contribuem para a constitui¢do da pratica profissional docente. Dessa

forma, faz-se necessario analisar a trajetoria dos professores em formacao, a fim de identificar
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as suas crengas e concepgdes sobre a matematica e sobre o processo de ensino e aprendizagem,
para que sejam (re)significadas. O modo como se ensina traz a concepgdo que se tem do
conteudo ensinado, € preciso criar estratégias de formagao que possam (des)construir os saberes
que foram apropriados durante a educagdo basica.

Além disso, € preciso refletir sobre a pratica pedagdgica docente apoiada no paradigma
de incansaveis listas de exercicios por repeticao de regras exemplificadas pelos professores, em
que, na corre¢do das atividades, ha uma resposta absoluta e certa. Para isso, tem-se o ‘cenario
de investigagdo’:

As exploragdes acontecem por meio de um “roteiro de aprendizagem” no qual
os alunos tém a oportunidade de apontar dire¢des, formular questdes, pedir
ajuda, tomar decisoes, etc. Vale salientar que sdo os alunos que percorrem o
cenario de aprendizagem, e ndo o professor ou os autores do livro-texto que
costumam pré-estabelecer uma trajetoria na forma de exercicios que nao deixa

tempo ou opgOes para rotas alternativas (Skovsmose, 2008, p. 64 apud
Nacarato; Mengali; Passos, 2009, p. 34).

Nesse sentido, ¢ importante destacar que, quando a crianga inicia seu processo de
escolarizagdo, os primeiros contatos com a Matematica no ambiente escolar ocorrem
geralmente por meio de situagdes-problema relacionadas a contextos do cotidiano. Contudo,
conforme os estudantes avangcam em sua escolarizagdo, muitos deles, mesmo j4 alfabetizados,
nao possuem habilidades em relagdo aos conhecimentos matematicos ou, quando as possuem,
nao conseguem mobiliza-las de forma intencional nas propostas escolares ou em situagdes da
vida didria. Ao se depararem com um excesso de célculos, atividades repetitivas e a necessidade
constante de acertar, os estudantes acabam desenvolvendo resisténcia em relacdo a essa
disciplina tdo importante dentro e fora do ambiente escolar. Em muitos casos, as dificuldades

de aprendizagem geram até mesmo medo da Matematica. Como afirma Reis (2006, p. 12):

Muitos professores, na pressa em ensinar contetidos, transmitem de forma
pronta o sistema formal e a automatizacdo do calculo, sem que o aluno tenha
chance de raciocinar sobre o processo. O acerto de exercicios ndo assegura o

’

entendimento real nem a aplicacdo desse conhecimento em outras areas. E
muito complicado trabalhar com o que ndo se entende, e se ndo entende o que
esta fazendo, como podera gostar?

Assim, como analisei no TCC (2021), os conhecimentos matematicos precisam ser
construidos junto aos estudantes, respeitando suas fases de desenvolvimento e promovendo um
ambiente “matematizador” que valorize a troca de ideias, o uso de materiais adequados ¢ a
resolucao de problemas reais. Ao fazer isso, os professores possibilitam que os alunos alcancem

ndo apenas o dominio de procedimentos, mas também o desenvolvimento do raciocinio logico,
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que sera util em diversas situagdes ao longo da vida. Estimular o raciocinio l6gico vai além de
ensinar Matematica: trata-se de ensinar a pensar.

Conforme as autoras Nacarato, Mengali e Passos (2009), os professores precisam atuar
na ‘zona de risco’, o que requer que incluam (envolvam) um repertorio de saberes: saberes de
conteudos matematicos; saberes pedagogicos dos conteudos matematicos, saber como trabalhar
com os conteudos matematicos de diferentes campos; saber interdisciplinar; proporcionar
ambientes favoraveis para a aprendizagem dos alunos; saberes curriculares, saber o que esta
disponivel para utilizar, ter compreensdo e conhecimentos dos documentos e serem criticos
perante esses materiais.

Ainda, segundo essas autoras, na formagao inicial, os conhecimentos para uma pratica
docente significativa e atualizada ndo deve descartar os conteudos que tradicionalmente vém
sendo trabalhados, mas evidenciar uma abordagem que privilegie o pensamento conceitual e
ndo apenas o procedimental. E a formagdo continuada pode ser um meio para que se
desenvolvam conhecimentos, para acrescentar a formacgao inicial, dessa forma, devese tomar
como ponto de partida a pratica docente, para que seja problematizada e seja objeto de reflexao.
Dessa forma, as autoras afirmam que dar uma abordagem que privilegie o pensamento

conceitual e ndo apenas o procedimental:

E possibilitar que o aluno tenha voz e seja ouvido; que ele possa comunicar
suas ideias matematicas e que estas sejam valorizadas ou questionadas; que os
problemas propostos em sala de aula rompam com o modelopadrio de
problemas de uma tnica solucdo e sejam problemas abertos; que o aluno tenha
possibilidade de levantar conjecturas e buscar explicagdes e/ou validagdes
para elas. Enfim, que a matematica seja para todos, e ndo para uma pequena
parcela dos alunos (Nacarato; Mengali; Passos, 2009, p. 37).

E necessario criar contextos para que as crengas e limitagdes sejam problematizadas e
refletidas e que possam ter contato com fundamentos da matematica de forma integrada as
questdes pedagogicas, dentro das atuais tendéncias em Educa¢do Matematica. Para que isso
ocorra, ¢ imprescindivel o investimento na valorizacdo da docéncia, da formag¢do inicial e
formagdo continuada dos professores para que seja possivel mudar a situacao da escola basica.

Segundo Wilson, Shulman e Richert (1987 apud Correia, 2008, p. 15), tendo em vista o
conhecimento necessario para ensinar nas diferentes disciplinas escolares, além do
conhecimento especifico, o professor deve estabelecer uma relacdo harmoniosa com a
Matematica, conhecer o aprendiz e as maneiras com que ele aprende determinado contetdo,
dominar diversas técnicas e métodos de representa-lo, conhecer bem o contexto de trabalho e o
curriculo de forma a recrid-lo quando necessario. Assim, seja desenvolvida a alfabetizacdo e

letramento matematico e o desenvolvimento do raciocinio l6gico dos estudantes.
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A seguir, discorro sobre por que e para que ensinar a Matematica na Educagdo Bésica,

que foi relevante no momento de analise dos dados desta pesquisa.

3.2 Por que e para que ensinar a Matematica na Educac¢io Basica

A Matematica esta presente em nossa vida desde a infancia, tudo a nossa volta envolve
a Matematica, por meio de nimeros, figuras geométricas e medidas, entre outros. Fazer uma
receita, pagar uma conta ou simplesmente olhar as horas sdo so6 algumas das situagdes
cotidianas em que a matematica esta presente em nosso dia a dia. Quando iniciamos a
escolarizagdo, os primeiros contatos que temos com os conteudos matematicos no ambiente
escolar comegam a ser ensinados para a realizagdo de atividades basicas, como conhecer os
numeros, saber a quantidade que ¢ maior ou menor, olhar as horas, entre outros.

Nesse sentido, Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) afirmam que aprender Matematica
¢ uma resposta as necessidades individuais e sociais. A Matematica estd presente em toda a

escolarizagdo basica para atender assuntos de desenvolvimento individual e coletivo. Visto que

A Matematica constitui um patrimonio cultural da humanidade e um modo de
pensar. A sua apropriacdo ¢ um direito de todos. Nesse sentido, seria
impensavel que ndo se proporcionasse a todos a oportunidade de aprender
matematica de um modo realmente significativo (Abrantes; Serrazina,
Oliveira, 1999, p. 17).

Sendo assim, de acordo com esses autores, compreende-se que a apropriacdo de
conhecimento matematico ¢ um direito de todos, dessa forma, € preciso proporcionar a todos a
oportunidade de mobilizd-la em praticas sociais. Todas as criangas e jovens precisam
desenvolver a capacidade de interpretar, analisar e resolver situagdes-problema e tomar

decisoes relacionadas a sua vida pessoal, social ou familiar. Nesse sentido:

[...] a educagdo matematica pode contribuir, de um modo significativo e
insubstituivel, para ajudar os alunos a tornarem-se individuos nao
dependentes, mas, pelo contrario, competentes, criticos ¢ confiantes nos
aspectos essenciais em que a sua vida se relaciona com a matematica
(Abrantes; Serrazina; Oliveira, 1999, p. 17).

De acordo com esses autores, os calculos e os procedimentos matematicos fazem parte
da aprendizagem de Matematica, mas nao promovem por si sO as ideias € os modos de pensar
fundamentais da Matematica e ndo permitem que os alunos sejam capazes de mobilizar
conhecimentos em situagdes surgidas em outro contexto.

A construgdo do pensamento matematico remete-nos para a no¢dao do que € ser

alfabetizado e letrado em Matematica. Assim, segundo Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999),
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considerava-se alfabetizado todos que haviam sido escolarizados por alguns anos e foram
expostos a um conjunto de aprendizagens basicas - leitura, escrita e célculo. Porém essa
conceituagdo nao foi significativa, pois havia pessoas que frequentaram a escola, embora
escolarizadas, ndo conseguiam realizar adequadamente tarefas da vida social. Dessa forma,
passou-se a colocar o foco ndo somente na aquisi¢ao de competéncias, mas no seu uso efetivo,
“no caso da matematica, as tradicionais ‘competéncias de calculo’ estdo longe de corresponder
as exigéncias da nossa sociedade atual daquilo que poderiamos considerar ser-se
matematicamente letrado” (Abrantes; Serrazina; Oliveira, 1999, p. 19).

Além disso, com o avan¢o da tecnologia, temos meios para que possamos realizar os
calculos com computadores, celulares, calculadoras, mas ¢ preciso desenvolver a capacidade
de acompanhar todo esse avanco para utilizar os meios tecnoldgicos e saber escolher qual
procedimento utilizar, pois € necessario, para além da proficiéncia do calculo, “um conjunto de
competéncias como perceber qual é a operagdo adequada, estimar a razoabilidade do resultado,
localizar os dados relevantes numa tabela, interpretar um grafico ou decidir a sequéncia de
passos necessarios para resolver um problema” (Abrantes; Serrazina; Oliveira, 1999, p. 20).

Dessa forma, ¢ possivel dizer que:

Ser-se matematicamente competente na realiza¢ao de uma determinada tarefa
implica ter ndo s6 os conhecimentos necessarios como a capacidade de os
identificar e mobilizar na situagdo concreta e ainda a disposigdo para fazé-lo
efectivamente (Abrantes; Serrazina; Oliveira, 1999, p. 21).

De acordo com os autores, a memorizacao e mecanizacao de procedimentos de calculo
nao ajudam os estudantes a compreenderem o que € a matemadtica, os conhecimentos sdao
relevantes se integrados num conjunto mais amplo e significativo de competéncias, valorizando
a capacidade do pensamento, “Sendo assim, se a aprendizagem ¢ um processo de constru¢ao de
significados por parte dos alunos, entdo a comunicagdo e a negociagdo desempenham um papel
central na sala de aula”(Abrantes; Serrazina; Oliveira, 1999, p. 25).

Segundo Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999), os estudantes dao sentido e significado
as coisas, a partir daquilo que sabem, a aprendizagem requer envolvimento e reflexdo por parte
dos estudantes e ao professor cabe a responsabilidade de propor e organizar as tarefas e
coordenar o desenvolvimento das atividades. Para Silva (2009, p. 37), “a relagdo com a
matematica ndo € apenas uma caracteristica singular, ¢ também um efeito da situacdo social”.

A partir do exposto, observa-se que ensinar a Matematica deve ter relacdo com os

contextos sociais dos estudantes, para que haja envolvimento e reflexdo. A Base Nacional
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Comum Curricular também descreve orientagdes para o ensino de Matematica nos anos iniciais

do Ensino Fundamental:

No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, deve-se retomar as vivéncias
cotidianas das criangas com nuUmeros, formas e espago e também as
experiéncias desenvolvidas na Educacdo Infantil, para iniciar uma
sistematizacdo dessas noc¢des. Nessa fase, as habilidades matematicas que os
alunos devem desenvolver ndo podem ficar restritas a aprendizagem dos
algoritmos das chamadas ‘quatro operagdes’, apesar de sua importancia. No
que diz respeito ao calculo, ¢ necessario acrescentar a realizagdo dos
algoritmos das operacdes, a habilidade de efetuar calculos mentalmente, fazer
estimativas, usar calculadora e, ainda, para decidir quando € apropriado usar
um ou outro procedimento de calculo (Brasil, 2017, p. 276).

Portanto o ensino de Matematica, nos anos iniciais, vai além de ensinar as quatro
operagoes — adigdo, subtracao, multiplicagdo e divisao - € necessario desenvolver as habilidades
de calculo mental, estimativa, uso consciente da calculadora e a capacidade de escolher o
procedimento mais adequado para cada situagdo; valorizando as vivéncias cotidianas das
criancas ¢ ampliando o que foi desenvolvido na Educagao Infantil, contribuindo para formar
estudantes autdbnomos e criticos que saibam lidar com diferentes situagdes no dia a dia.

Além disso, o ensino de Matematica deve ter como foco principal o letramento

matematico, de acordo com a BNCC (Brasil, 2019, p. 266),

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento
do letramento matematico, definido como as competéncias ¢ habilidades de
raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a
favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacao e a resolucdo de
problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E também o letramento
matematico que assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos
matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e a atuagdo no mundo e
perceber o carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que
favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a
investigacdo e pode ser prazeroso (fruigdo).

Além disso, se por um lado o letramento estd relacionado a leitura e a escrita como
préaticas socioculturais, que se caracteriza em processos de apropriagcdo de uma cultura escrita,
por outro lado, “o letramento matematico ¢ a acdo-reflexdo que se preocupa com as
diversificadas praticas socioculturais de leitura, escrita, interpretacdo, argumentagao,
visualizagdo e raciocinio que envolvem os sujeitos no contexto escolar e fora dele” (Santos,
2020, p. 97).

Por compreender que o letramento matematico envolve praticas sociais de leitura e

escrita e que € indissocidvel do contexto social e cultural (Santos, 2020), ¢ que, nas duas
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proximas secdes, apresento uma discussao teorica sobre a escrita € o registro e a resolugdo de

problemas (metodologia) como praticas de letramento matematico.

3.2.1 A escrita e o registro nas aulas de Matematica

Entende-se por registro todo texto produzido pelos estudantes, sejam eles: registro de
estratégia, carta, didrio, narrativa, desenho, entre outros, visto que todos colaboram para o
desenvolvimento do pensamento matematico. Segundo Powell e Bairral (2006), a escrita,
releitura critica e reflexdo sobre a matematica possibilitam importantes avangos cognitivos e
afetivos e os estudantes adquirem mais controle sobre sua aprendizagem.

Entende-se, ainda, na perspectiva de Powell e Bairral (2006), que a escrita expressiva —
como se o estudante estivesse pensando alto - traz crencas e relagdes afetivas com a matematica
— ¢ a escrita transacional — utilizada para registrar estratégias, geram conhecimento. O processo
de escrita ndo ¢ simples, portanto a intervengdo, leitura e as devolutivas do professor sdo
fundamentais para que o estudante amplie seu vocabulario e conhecimento matematico.

Walle (2009) acredita que a escrita ¢ a forma que o estudante tem de reunir, organizar e

esclarecer seus pensamentos.Ele afirma que:

Como uma ferramenta de avaliacdo, a escrita fornece uma janela tinica para
os pensamentos dos estudantes e para 0 modo como ele pensa. Até mesmo
uma crianga na EI pode expressar ideias em desenhos ou outros registros em
papel e comegar a explicar o que ela esta pensando (Walle, 2009, p. 108).

Esses registros possuem diversas potencialidades que sdo relevantes no processo de
ensino e aprendizagem. As autoras Nacarato, Mengali e Passos (2009) discorrem sobre as
potencialidades do registro. A primeira diz respeito a possibilidade de por meio dos registros
identificar as estratégias utilizadas pelos estudantes. Dessa forma, os registros contribuem para
a aprendizagem, eles tomam consciéncia de seu raciocinio, da necessidade de ser mais claro
possivel para que o leitor possa entender como ele pensou diante da situagdo e possibilita ao
professor acompanhar o processo de aprendizagem e evolugdo dos estudantes.

Outra potencialidade dos registros, segundo as autoras, ¢ a de identificar assuntos que
precisam ser retomados, que foram apropriados de forma equivocada e necessitam de
intervengoes para serem superados. Esses registros precisam ser socializados e compartilhados
com os colegas em sala de aula, para que possibilitem a criagdo de um ambiente de

comunicac¢do, em que se fazem presentes o didlogo e os processos de argumentagao.
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Nacarato, Mengali e Passos (2009) ressaltam as diferentes formas de linguagem — oral,
escrita, gestual, pictdrica, corporal — possibilitam a comunicagdo. A definicdo que as autoras
utilizam de linguagem parte da perspectiva vigotskiana, em que ‘a linguagem tanto expressa o
pensamento da crianca como age como organizadora desse pensamento’, assim a fala ¢
compreendida como contato social e parte da necessidade de comunicagao.

Dar atencdo a linguagem deve ser primordial no ensino fundamental mais

especificamente nas séries iniciais®!

, “‘criar condi¢des em que os alunos possam expressar
pensamentos matematicos — oralmente ou por escrito — constitui a ideia central da comunicagao
nas aulas de matematica” (Nacarato; Mengali; Passos, 2009, p. 72).

O professor pode propor uma dinamica que favorega o processo de ensino e
aprendizagem, pensar no tipo de pergunta, a fim de que possa ocorrer a interagdo, a
argumentacao e a constru¢do de conhecimento — que fazem parte da capacidade de dialogar, de
pensar e de fazer opgdes — refletem nas relagdes com o outro, tornando efetivo o desejo de
comunicar. Assim, os estudantes aprendem, também entre eles, que o registro escrito, a
oralidade e as argumentacdes possibilitam uma verdadeira relagdo de comunicacdo. O registro
escrito, no processo de aprender matematica, possibilita ao estudante descrever a maneira que
compreendeu e resolveu um problema e ao professor visualizar o percurso realizado pelo

estudante. Além disso, o material escrito pode servir como apoio para o estudante participar da

discussdo com a turma, conforme Walle (2009, p. 108),

Quando os estudantes escrevem sobre suas solugdes para uma tarefa, antes de
uma discussdo com a turma, isto é, como parte da fase “durante” da licdo, a
escrita serve como um ensaio para a discussdo. Os que tém dificuldade para
expor diretamente seus pensamentos, agora tém um roteiro, por assim dizer,
do que podem falar.

Nesse sentido, observa-se que a comunicacao oral e escrita ¢ fundamental, quando se
propde um ‘ambiente de aprendizagem’, sendo assim, no proximo topico, discorro sobre o que
se entende por negociacdo de significados no processo de ensino e aprendizagem em
Matematica.

Abaixo apresento algumas caracteristicas da negociagdo de significados nas aulas de

Matematica.

2I' Atualmente, anos iniciais do ensino fundamental.
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3.2.2 A negociacao de significados nas aulas de Matematica

Colocar o estudante, em contextos de situagdes-problema, em que necessite se
posicionar, tomar decisdes, apontar estratégias e possiveis solugdes, exige a capacidade de
argumentar e comunicar suas ideias. A sala de aula ¢ um espago de dialogo, troca de ideias e de
negociacao de significados. Esse espaco de producao de conhecimento e aprendizagem permite
que o professor, ao ouvir os estudantes, compreenda e avalie suas estratégias e acompanhe seu
raciocinio. Conforme a concepgao de Colinvaux (2007, apud Nacarato; Mengali; Passos, 2009,
p. 82), compreende-se ‘“aprendizagem como colocar em circulagdo conhecimentos-
significagdes, em que possa emergir novas compreensoes, ampliar e aprofundar o entendimento
sobre os contetidos”. Essa concepg¢do aproxima-se da “aprendizagem como acdo” de Alro e
Skovsmose (2006 apud Nacarato; Mengali; Passos, 2009, p. 82) em que os estudantes sdo
envolvidos no processo de aprendizagem, interagem e partilham conhecimentos.

Dessa forma, as autoras Nacarato, Mengali ¢ Passos (2009) discorrem ainda que essa
concepgdo de aprendizagem se relaciona com a perspectiva histérico-cultural, em que toda
significacdo ¢ uma produgdo social e toda aprendizagem educativa precisa ter uma
intencionalidade. Baseado na partilha > comunicacdo > interagdo, em que os significados sao
elaborados e reelaborados no dominio publico, € a negociagdo de significados ¢ entendida como
uma interagdo entre dois ou mais individuos, trocam ideias com as quais todos se beneficiam.

Em um contexto de negociagdo de significados, professores e estudantes tém

experiéncias e conhecimentos diferentes:

O professor detém o conhecimento a ser ensinado, consegue estabelecer
relagdes com os outros conceitos € ja tem uma expectativa e uma
intencionalidade, ao propor uma situagao a ser resolvida. O aluno ¢ o aprendiz,
aquele para quem, muitas vezes, ndo tem significado algum. No entanto, numa
atividade auténtica, ambos — professor e aluno — estdo interessados na
ocorréncia de aprendizagens e, no processo de negociagdo, cada um assume
seu papel (Nacarato; Mengali; Passos, 2009, p. 83).

A comunicagdo de ideias matematicas transcende a mera transmissdo de respostas
corretas; ela envolve a articulacdo e a construgao conjunta do conhecimento, na qual o sentido
dos conceitos ¢ continuamente elaborado em interagdo. Nesse processo, o didlogo ¢ o meio
fundamental pelo qual alunos e professores compartilham suas interpretagcdes, confrontam
pontos de vista e constroem uma compreensao coletiva. A negociacao de significados, portanto
configura-se como um espaco de mediacdo cujas diferentes formas de pensar e raciocinar
matematicamente sdo valorizadas e problematizadas, abrindo possibilidades para o

aprofundamento do conhecimento.
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Essa negociagdo exige que o professor esteja atento nao s6 ao resultado final, mas aos
processos e justificativas apresentados pelos estudantes, possibilitando que sejam socializadas
e discutidas as diferentes estratégias e raciocinios. Essa pratica ajuda a desconstruir a ideia de
que ha uma tinica maneira correta de pensar a Matematica, fomentando o respeito a diversidade
cognitiva e incentivando o pensamento critico e reflexivo.

Além disso, conforme Nacarato, Mengali e Passos (2009), ao promover um ambiente
seguro para o compartilhamento e a argumentacao, o professor estimula a participacao ativa
dos alunos, que aprendem a expor suas ideias, a ouvir e a questionar os colegas. Tal dinamica
fortalece o papel social da aprendizagem matematica, na qual o conhecimento ¢ construido
coletivamente, ¢ as dificuldades e equivocos sdo tratados como oportunidades para o
desenvolvimento do raciocinio légico e da autonomia intelectual.

As autoras discorrem ainda que um ambiente pautado pelo didlogo e confianga ¢
fundamental para que o processo de negociagdo ocorra; o professor deve ouvir e encorajar os
estudantes para que eles facam suas contribuigdes sem medo. Neste sentido, ¢ fundamental
propiciar um ambiente que possibilite aos estudantes uma agao e reflexao e que, a partir dos
diversos métodos de resolugdo de problemas, os estudantes desenvolvam novas compreensdes
sobre os conteudos matematicos inseridos nas tarefas. Enquanto buscam estratégias, refletem
sobre as ideias matematicas envolvidas nos diferentes contextos.

Os conceitos e procedimentos matematicos podem ser ensinados, por meio da
metodologia de Resolugdo de Problemas, que ndo apenas estimula a utilizacdo dos
conhecimentos, mas também favorece a comunicagdo ¢ a constru¢dao colaborativa do saber,
articulando o desenvolvimento do pensamento matematico com a negociacdo constante de
significados.

Na secao sobre a Teoria Historico Cultural discutiremos mais sobre esse tema.

Abaixo apresento os principios da Resolugdo de Problemas (RP), que foram essenciais

para a elaboracao das tarefas do Produto Educacional.

3.3 A Resolucio de Problemas nas aulas de Matematica

A Resolucdo de Problemas (RP) deve estar presente no ensino de Matematica da
Educacdo Basica. Essa abordagem busca criar um ambiente de aprendizagem que estimule os
estudantes a mobilizarem seu pensamento matematico. Ao se depararem com situagdes-

problema, precisam ler, compreender, elaborar estratégias de resolugdo, argumentar e
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desenvolver o raciocinio logico-matematico. Assim, trabalhar com RP se apresenta como uma
metodologia para tornar o processo de ensino e aprendizagem mais desafiador.

Schroeder e Lester Junior (1989) apresentam trés concepgdes sobre a Resolugdo de
Problemas, que refletem a forma como os problemas sao abordados em sala de aula, sdo elas:
(1) ensino sobre resolugcdo de problemas: ¢ fornecer para os estudantes métodos e estratégias
para que eles possam desenvolver a habilidade de resolugdo de problemas. O professor que
ensina sobre resolucao de problemas procura se aproximar da proposta de resolucdo de Polya
em 1978 (Polya, 2006), por exemplo; (ii) ensino para a resolucao de problemas: a matematica
ensinada deve ser utilizada, ou seja, aprende-se matematica para resolver problemas; (iii) ensino
por meio da resolugdo de problemas: os problemas sdo importantes ndo somente para se
aprender matematica, mas também como um meio, uma metodologia para ensinar matematica.
Assim, o problema € proposto para contribuir com a construcao de conceitos, com foco na agao
do estudante.

Principalmente essa tultima concep¢do ¢ discutida por diferentes autores, como
apresentado a seguir.

De acordo com Onuchic (1999), o papel historico da Resolugdo de Problemas no ensino
de Matematica foi consolidado a partir das diretrizes do National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM). O NCTM, em sua publicacdo na década de 1980, chamou a atengdo
para a importancia de colocar a resolucao de problemas no centro das aulas de Matematica. A
primeira recomendagdo do documento afirmava que “resolver problemas deve ser o foco da
matematica escolar para os anos 80” (Onuchic, 1999, p. 204), defendendo que a competéncia
em resolugdo de problemas seria o principal indicativo do dominio matematico. Essa énfase
permitiu que a RP deixasse de ser apenas uma etapa final da aula e passasse a ser uma
ferramenta pedagogica para o ensino e aprendizagem de conteudos matematicos. Assim, a
recomendacdo do NCTM foi fundamental para tornar a resolucdo de problemas um eixo
pedagdgico nas aulas de matematica.

Além disso, Onuchic (2004) destaca que o NCTM organizou principios e padrdes que
orientam a pratica pedagogica em Matematica. Esses padrdes abrangem tanto conteidos —
como Numeros e Operagoes, Algebra, Geometria, Medida, Analise de Dados e Probabilidade
— quanto procedimentos — como Resolucao de Problemas, Raciocinio e Prova, Comunicagao,
Conexdes e Representacao. Essa proposta amplia a compreensao do que deve ser ensinado e de
como ensinar Matematica, destacando a necessidade de integrar conhecimentos e habilidades.
Essa estrutura favorece um ensino mais completo e articulado, no qual o saber matematico nao

se reduz a técnicas e algoritmos, mas abrange formas de pensar e agir diante de desafios. Dessa
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forma, a RP ndo ¢ apenas uma técnica didatica, mas uma postura pedagdgica que orienta a
constru¢do do conhecimento.

A partir dessa perspectiva, Walle (2009) reforca que resolver problemas nado significa
apenas aplicar conhecimentos prévios, mas também construir novos conhecimentos
matematicos. Para o autor, o ato de resolver problemas coloca o estudante em uma posi¢ao
ativa, em que ele precisa pensar, justificar e tomar decisdes matematicas. Essa abordagem
promove uma aprendizagem mais profunda, pois estimula os estudantes a compreenderem os
conceitos em vez de apenas memorizarem procedimentos. Além disso, permite o
desenvolvimento como a confianga e a autonomia para enfrentar situagdes desafiadoras.

A Resolucdo de Problemas, ndo deve ser vista apenas como uma ferramenta para
desenvolver habilidades matematicas, mas também como uma forma de estimular a
curiosidade, a criatividade e a capacidade de resolver problemas do cotidiano. Silva (2009, p.
123), apds fazer uma analise com estudantes dos anos iniciais, faz um questionamento: “afinal
de contas, qual ¢ relagdo dos alunos das séries iniciais com a matematica?” A autora discorre
que “a maioria dos alunos gostaria da atividade matematica, em particular de ‘fazer contas’, se
ela ndo fosse tao dificil. Esforcam-se, porque consideram a matematica importante e util, mas
perderam o prazer de estuda-la” (Silva, 2009, p. 123).

A autora ressalta que as praticas pedagdgicas e didaticas dos professores assumem uma
fun¢ao essencial e deve levar em conta os conceitos cotidianos e os conceitos cientificos, Silva
(2009, p. 126) diz “quem ignora os conceitos cotidianos introduz na escola palavras sem
sentido. Quem ignora a natureza do conceito cientifico renuncia a desenvolver o pensamento
dos seus alunos”.

Nesse sentido, Silva (2009) argumenta que, nos anos iniciais, a RP assume um papel
formativo mais amplo, pois contribui para o desenvolvimento de competéncias como
interpretacdo, argumentagdo, comunicagdo ¢ tomada de decisdes. Essa visdo amplia a
concepcdo de RP para além do ensino de conteudos, valorizando sua contribuicdo para a
formacgao integral da crianga. Assim, torna-se evidente a necessidade de um olhar mais sensivel
e contextualizado para a pratica da Resolu¢ao de Problemas nos primeiros anos escolares.

Complementando essa analise, o0 Grupo Mathema (2005) também defende que, nos anos
iniciais, os problemas propostos devem estar conectados a realidade e a vivéncia das criangas,
de modo a dar sentido ao aprendizado matematico. Para esse grupo, a Resolugao de Problemas
ndo deve ser encarada como mera aplicagdo de féormulas ou algoritmos, mas como um convite
a investigacao e a reflexdo. Ao resolver problemas, os alunos ndo apenas constroem conceitos

matematicos, mas também desenvolvem a capacidade de pensar de forma critica e criativa. Essa
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abordagem favorece a formagao de um sujeito autonomo e confiante, capaz de transferir o que
aprende para diferentes situagdes da vida cotidiana.

Nesse processo, o papel do professor também ¢ fundamental, conforme Onuchic (1999).
O professor deve atuar como mediador, incentivador e organizador das situagdes de
aprendizagem, lancando desafios e auxiliando os alunos na superacdo de obstaculos. A
mediagdo docente € essencial, para criar um ambiente seguro, cujos erros sao vistos como
oportunidades de aprendizagem e as interagdes favorecem o desenvolvimento do pensamento
critico. Ao desempenhar esse papel, o professor ndo apenas ensina matematica, mas também
promove atitudes de investigacdo, resiliéncia e colaboracdo entre os estudantes. Assim, o
trabalho com Resolugdo de Problemas demanda uma atuacdo docente atenta, criativa e
intencional.

Assim, entende-se que a Resolugdo de Problemas nos anos iniciais € muito mais que
uma estratégia para ensinar contetidos matematicos, pois ensinar matematica, por meio da
resolugdo de problemas, contribui para que o estudante aprenda a pensar, a argumentar, a
comunicar-se ¢ a lidar com situacdes novas ¢ desafiadoras.

A partir das contribui¢cdes do Grupo Mathema (2005), Onuchic (1999), Schroeder e
Lester Junior (1989), Silva (2009) e Walle (2009), ¢ possivel afirmar que essa abordagem
valoriza a construcdo de sentido para a Matematica e contribui para a formagao de estudantes
criticos, criativos e autdnomos. Portanto ¢ fundamental que a Resolu¢do de Problemas seja
incorporada de forma sistematica e intencional nas praticas pedagogicas desde os anos iniciais.

Na proxima secdo, discorro sobre a Educacdo Financeira Escolar e a Educacdo
Matematica Critica, visto que a elaboracdo da Unidade Didética sobre o Sistema Monetario

Brasileiro — SMB se aproxima também dessas duas perspectivas.

3.4 A Educacao Financeira Escolar e a Educa¢ao Matematica Critica

A Educagao Financeira (EF) tem ganhado destaque como um tema transversal de
relevancia para ser abordado em diferentes disciplinas da Educacdo Basica. Ao tratar da EF nas
escolas, torna-se essencial ndo apenas incluir o tema no curriculo, mas também repensar a
formacdo de professores para que possam trabalhar essa tematica de forma significativa com
seus alunos. A incorporagdo da EF visa muito mais que o ensino de conceitos economicos:
busca promover a autonomia, a responsabilidade e a tomada de decisdes conscientes desde
cedo. Assim, pensar a EF na escola ¢ também pensar na formacao cidada e no desenvolvimento

de competéncias para a vida.
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Silva e Powell (2014) analisam a proposta de Educa¢ao Financeira sob a perspectiva da
Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), destacando os
diversos beneficios que a EF pode proporcionar a diferentes grupos da sociedade. Aos jovens e
adultos, a EF fornece ferramentas basicas para manter o orgamento sob controle; as familias,
oferece suporte para desenvolver disciplina financeira; aos trabalhadores, contribui para o
planejamento da aposentadoria e para a realizacdo de investimentos conscientes; as pessoas de
baixa renda, possibilita habitos de poupanca e reducdo de gastos desnecessarios; € aos
investidores, aprimora a capacidade de realizar boas transagdes. Essas contribui¢des
evidenciam a amplitude e a importancia da EF em diferentes contextos sociais e refor¢am a
necessidade de sua inser¢do nas escolas desde as etapas iniciais da escolariza¢dao, como forma
de promover, desde cedo, atitudes responsaveis e conscientes no uso do dinheiro.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a Educagdo Financeira assume um papel
crucial ao ajudar as criangas a desenvolverem, desde cedo, atitudes e habitos saudaveis em
relacdo ao uso do dinheiro e aos recursos disponiveis. Trabalhar EF com criangas significa ir
além dos conceitos econdmicos complexos: trata-se de promover a compreensdo sobre
escolhas, consumo consciente, valor do trabalho, poupanca e planejamento. Ao envolver as
criangas, em situagdes que simulam o uso do dinheiro, como feiras, jogos, resolucdo de
problemas e projetos coletivos, os professores possibilitam que elas se aproximem da realidade
financeira de forma ludica e significativa. Essa abordagem contribui para que as criangas
aprendam a tomar decisdes, a pensar nas consequéncias de seus atos e a valorizar os recursos
que possuem, habilidades essenciais para a constru¢do de uma cidadania responsavel.

Além disso, a EF, quando alinhada a Educacdo Matematica Critica, pode ser uma
ferramenta para o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo das criangas. A partir da
analise de situagdes financeiras reais ou simuladas, as criangas podem ser convidadas a
questionar praticas de consumo, refletir sobre desigualdades sociais e discutir o papel da midia
e da publicidade no incentivo ao consumismo.

A integragdo entre a Educacdo Financeira Escolar (EFE) e a Educacdo Matematica
Critica (EMC) pode ser concretizada, por meio da Resolu¢do de Problemas (RP), que se
apresenta como uma metodologia potente para articular saberes matematicos e contextos sociais
reais. A RP permite que os estudantes produzam conhecimento matematico, reflitam
criticamente sobre as situacdes que vivenciam, questionando praticas de consumo, analisando
desigualdades e compreendendo o papel da matematica na sociedade.

Nessa perspectiva, a EFE ndo se restringe ao ensino de finangas pessoais, mas contribui

para formar cidaddos capazes de tomar decisdes conscientes, fundamentadas e éticas diante dos
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desafios financeiros cotidianos. Nesse sentido, a abordagem critica proposta por Skovsmose
(2001) fortalece esse processo, ao valorizar o didlogo, a problematizacao e a reflexdo, elementos
centrais no desenvolvimento da criticidade e da autonomia dos estudantes.

A EF pode e deve ser trabalhada com as criangas desde os primeiros anos escolares,
utilizando-se de metodologias diversas, resolucdo de problemas, jogos e situagdes do cotidiano.
Dessa forma, a EF, aliada a Educagdo Matematica Critica, ndo apenas ensina a lidar com
dinheiro, mas também contribui para a construcdo de uma sociedade mais justa, consciente e
sustentavel.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a Resolu¢do de Problemas, por meio de
situacdes-problema relacionadas ao uso do dinheiro, planejamento de pequenas compras,
organizacdo de feiras escolares, simulagdes de escolha entre produtos e analise de propagandas,
as criangas sdo convidadas a refletir sobre consumo consciente, necessidades versus desejos e
importancia do ato de poupar. Essas atividades contribuem ndo apenas para o letramento
matematico, mas também para o desenvolvimento da literacia financeira, entendida como a
capacidade de compreender e tomar decisdes responsaveis diante de situagdes econdmicas do
cotidiano. Ao vivenciarem esses desafios, os estudantes come¢am a desenvolver desde cedo
habilidades como andlise, argumentacao, planejamento e tomada de decisdes. No campo da
Educacdo Financeira, considera-se o termo letramento ou literacia como tradugdo do termo
literacy.

Além disso, para propor a EF, a partir da OCDE, o documento traz defini¢des sobre a
EF e a Literacia Financeira. Sdo duas defini¢cdes de Literacia Financeira, uma para adultos e
outra para os estudantes. A partir das defini¢des, entende-se que Educacdao Financeira ¢ o
conhecimento do tema em geral e a Literacia Financeira, o nivel de entendimento sobre o tema
e interagdo com ele. Segundo a OCDE (2012 apud Silva; Powell, 2014, p. 14), “a literacia
financeira estd preocupada com a forma como o individuo entende, gerencia e planeja as
questoes financeiras pessoais € de sua familia”.

Com isso, os autores fazem uma pergunta, pensando em uma proposta futura de
curriculo: “no ambiente escolar, o ensino de educacao financeira devera ter como foco finangas
pessoais ou haveria algo mais a tratar?” (Silva; Powell, 2014, p. 17) e discorrem que devemos
investigar o que seria a formagao desejavel para ser introduzida na escola, ou ainda, que seu
ensino deveria envolver conhecimento financeiro, compreensao, habilidades, comportamentos,
atitudes e valores.

Com base em Silva ¢ Powell (2014), entende-se a Educacao Financeira Escolar — EFE

- para além de prever uma Educac¢do Financeira como métodos, para saber gerenciar o dinheiro
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e para que os estudantes saibam gerenciar suas financias pessoais e impactem na economia do
pais/regido em que vivem. E preciso que a EFE possibilite ao estudante pensar, refletir, analisar
e se posicionar ante a situagdes financeiras, sendo evidenciada pelos aspectos sociais, politicos
e criticos. Conforme Melo, Silva e Pessoa (2022), a EFE deve ser embasada pelos seguintes

principios:

Quadro 1 - Principios que embasam a EFE

Educacio Financeira Escolar

Refletir sobre situagdes financeiras matematica, econdmica, social,

Convite a reflexao
cultural, comportamental, entre outros.

Conexao didatica Ensino e aprendizagem de modo critico e amplo.
. Elementos matematicos para apoiar decisdes X. Contextos
Dualidade . . (e
financeiros para aprender conceitos matematicos.
Lente . S . .
A, Diversas possibilidades de interpretagao.
multidisciplinar

Fonte: Elaboracao propria, conforme Melo, Silva e Pessoa (2022).

A EFE embasada pelos principios apresentados tem como intengdo uma aprendizagem
com elementos matematicos, em contextos financeiros, que permitam aos estudantes uma
aprendizagem ampla permeada por conteudo, raciocinio e criticidade.

Pensando nesses aspectos, a Educagdo Matematica Critica pode se unir a EFE para
desenvolver o raciocinio e a criticidade dos estudantes. A seguir, discorro sobre a Educagao
Matematica Critica na perspectiva de Skovsmose (2001).

De acordo com Skovsmose (2001), com a constru¢do de um ambiente de aprendizagem
Matematico, em que o estudante se expresse de maneira oral e escrita, mostrando seus
posicionamentos, aproximacdes e duvidas a respeito dos contetdos estudados, ¢ possivel dar
espaco para que eles desenvolvam o raciocinio e a criticidade, que sdo agdes necessarias para a
vida em sociedade. Skovsmose (2001) alerta que se a perspectiva democratica ndo estiver
presente na Educacdo Matematica ela serd apenas uma domesticadora de pessoas em uma
sociedade cada vez mais tecnologica.

Segundo esse autor, o desenvolvimento da Educacdo Matemadtica, como uma disciplina
cientifica, iniciou-se no fim dos anos 60, conduzindo questdes como qual a importancia da
Educacdo Matematica e sua relagdo com outras disciplinas ja estabelecidas. De acordo com

Krygowska (1971 apud Skovsmose, 2001, p. 14), “a educagdo matematica desenvolve-se na
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fronteira da matematica, de sua filosofia e de sua histéria; por outro, na fronteira da pedagogia
e da psicologia”.

Na perspectiva de Skovsmose (2001), ¢ necessario intensificar a interagdo entre a
Educagao Matematica — EM — e a Educacao Critica — EC, para ndo apenas socializar os
estudantes, em uma sociedade tecnologica, mas também possibilitar que desenvolvam uma
atitude critica em diregdo a essa sociedade tecnolédgica. E importante ainda que a EC interaja
com assuntos tecnologicos para que nao seja dominada por ele e se torne uma teoria educacional
sem critica e sem importancia.

A EC de Skovsmose (2001) tem aproximagdes com a ‘pedagogia emancipadora’ de
Paulo Freire cujo processo de aprendizagem esta relacionado ao didlogo, a troca de saberes
entre professor-aluno e aluno-professor. Visa a necessidade de uma teoria social composta por
interconexdes — mediagdes — que torne possivel a transformagao de esferas da sociedade.

De acordo com Skovsmose (2001), a Educagao Critica perpassa por trés pontos-chave:
o primeiro diz respeito aos estudantes no controle do processo educacional, atribuido aos
estudantes e ao professor uma competéncia critica, principalmente aos estudantes por dois

motivos:

Primeiro, por razdes de fato, uma vez que os estudantes, embora suas
experiéncias sejam falhas, fragmentarias etc, também t€m uma experiéncia
geral que, no didlogo com o professor, permite-lhes identificar assuntos
relevantes para o processo educacional; relevantes tanto em relagdo aos
interesses imediatos dos estudantes quanto em relacdo a perspectiva geral do
processo educacional. Em segundo lugar, por razdes de principio, o de que, se
uma educagdo pretende desenvolver uma competéncia critica, tal competéncia
nao pode ser imposta aos estudantes, deve, sim, ser desenvolvida com base na
capacidade ja existente (Skovsmose, 2001, p. 18).

Compreende-se assim que o estudante, na perspectiva da Educagdo Critica, esta no
centro do processo de ensino e aprendizagem, que precisa acontecer de acordo com suas
experiéncias e capacidades.

Ainda, segundo o autor, o segundo ponto-chave da EC ¢ a consideragdo critica de
conteudos e outros aspectos. Estudantes e professor devem estabelecer uma distancia critica do

contetdo da educagao. Ele traz questdes relacionadas com um curriculo critico:

1) A aplicabilidade do assunto: quem o usa? Onde ¢ usado? Que tipos de
qualificacdo sdo desenvolvidos na EM?

2) Os interesses por detras do assunto: que interesses formadores de
conhecimento estdo conectados a esse assunto?

3) Os pressupostos por detrds do assunto: que questdes e que problemas
geraram os conceitos e os resultados na matematica? Que contextos tém
promovido e controlado o desenvolvimento?
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4) As fungdes do assunto: que possiveis fungdes sociais poderiam ter o
assunto? Essa questdo ndo se remete primariamente as aplicagdes possiveis,
mas a funcdo implicita de uma EM nas atitudes relacionadas a questoes
tecnologicas, nas atitudes de estudantes em relagdo a suas proprias
capacidades, etc.

5) As limitagdes do assunto: em quais areas e em relagdo a que questoes esse
assunto nao tem qualquer relevancia? (Skovsmose, 2001, p. 19).

J& o terceiro ponto-chave relaciona-se a condi¢des fora do processo educacional, ou seja,
o processo de ensino e aprendizagem relacionado a problemas existentes fora do universo
educacional. Skovsmose (2001, p. 19-20) cita dois critérios fundamentais para selecionar esses

problemas:

O subjetivo: o problema deve ser concebido como relevante na perspectiva
dos estudantes, deve ser possivel enquadrar e definir o problema em termos
préximos das experiéncias e do quadro tedrico dos estudantes. E o objetivo: o
problema deve ter uma relagdo proxima com problemas sociais objetivamente
existentes.

Nesse sentido, a intengdo nesta pesquisa foi buscar aproximagdes com a Educagdo
Financeira Escolar relacionada com a Educa¢do Matematica Critica, para que os estudantes
pudessem buscar estratégias, refletissem e tomassem decisdes em situagdes do dia a dia. A EFE,
quando orientada por uma perspectiva critica, contribui para o desenvolvimento da autonomia
e do pensamento reflexivo. Assim, evidencia-se a importancia de integrar essas abordagens, no
contexto da Educagdo Basica, proporcionando praticas pedagdgicas contextualizadas.

Na proxima se¢do, apresento a perspectiva da Teoria Historico-Cultural proposta por
Lev. Vigotski, a qual foi importante, principalmente para o momento de produgado e analise dos

dados constituidos nesta pesquisa.

3.5 Consideracoes sobre a Teoria Historico-Cultural

Apresento, neste capitulo, as principais ideias da THC proposta por Vigotski (1896-
1934), as quais foram fundamentais a toda a pesquisa, principalmente no capitulo de andlise
dos dados, em que procurei analisar os indicios da producdo de significagdes dos estudantes
sobre o SMB. Contudo, incialmente, sera abordada a importancia do Materialismo Historico
Dialético (MHD), teoria proposta por Karl Marx (1818-1883), por ser uma das grandes

influéncias na perspectiva historico-cultural.
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3.5.1 Teoria Historico-Cultural proposta por Lev Vigotski

A teoria historico-cultural fundamenta-se em métodos e principios do materialismo
histérico-dialético, abordagem formulada por Karl Marx (1818-1883) e Friedrich Engels (1820
— 1895), portanto faz-se necessario, mesmo que em linhas gerais, apresentar essa perspectiva.

Enquanto pensadores da época, como Hegel (1770 -1831), buscavam responder a
atividade humana, por meio das concepg¢des do idealismo, Marx se opunha ao pensamento
idealista, pois acreditava que as respostas, para compreender as transformagdes dos
acontecimentos em determinada época do mundo, principalmente nas relagdes econdmicas,
politicas e sociais, estava no homem, o que chamou de materialismo dialético.

De acordo com Pereira e Francioli (2011, p. 94-95), “[...] o materialismo considera que
na sociedade tudo esta ligado a natureza, visto que o homem age sobre ela para produzir seus
materiais de consumo, no entanto nao somos produtos da natureza, mas, sim, da historia

humana”.

Essa ligagdo das pessoas sociais com o mundo, Marx denominou como praxis
e: “[...] refere-se a atividade livre, universal, criativa e autocriativa, por meio
da qual o homem cria (faz, produz) e transforma (conforma) seu mundo
humano e histérico e a si mesmo, atividade especifica do homem que toma
basicamente diferente de todos os outros seres” (Alves, 2010, p. 7).

Entende-se o materialismo como uma concepgao filosofica que aborda a ciéncia e a
histéria nas mais diversas pluralidades sociais, econdmicas e politicas da sociedade. Marx e
Engels criaram um modelo, para explicar as relagdes historicas do homem, denominado
Materialismo Histdrico-dialético (MHD) que se opunha a corrente filoso6fica idealista proposta
por Hegel. Para Fernandes (1984 apud Alves, 2010, p. 3), entende-se MHD como “[...] um
conjunto de doutrinas filoséficas que, ao rejeitar a existéncia de um principio espiritual, liga
toda a realidade a matéria e as suas modificagdes”. Para Marx, o conceito de dualidade nao
parte apenas na ideia homem-objeto como esséncia da pessoa, mas, sim, deve ser analisado
todo o processo historico em que essa pessoa se situa.

Acredita-se que o materialismo possa ser uma possibilidade tedrica para a interpretacao
do sistema educacional. Pires (1997, p. 91) destaca que o “trabalho, como principio educativo,
traz para educacdo a tarefa de educar pelo trabalho e ndo para o trabalho, isto ¢, para o trabalho
amplo, filosofico, trabalho que se expressa na praxis (articulagdo da dimensao pratica com a
dimensao tedrica, pensada)”.

Sendo assim, 0o MHD nio ¢ apenas um método, mas também teoria. Segundo Sirgado

(2000, p. 50),
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E teoria e método, como elementos interligados e aspectos diferentes de uma
mesma realidade. Nao s0 teoria, pois ndo escaparia do dogmatismo das teorias
classicas da filosofia do conhecimento. Nao s6 método, pois perderia o
estatuto de ciéncia que precisa de um objeto.

Como mencionado anteriormente, o MHD, proposto por Marx, influenciou no
desenvolvimento da THC, proposta por L. S. Vygotsky (1896 — 1934).

Segundo Rego (1995), seu percurso académico foi marcado por interdisciplinaridade,
transitou pelas areas de artes, literatura, linguistica, antropologia, cultura, ciéncias sociais,
psicologia, filosofia e, posteriormente, até medicina. A autora discorre ainda que o projeto de
pesquisa de Vygotsky estd centrado em compreender os processos mentais humanos. Ganhou
destaque com o estudo sobre o comportamento consciente humano e foi convidado a trabalhar
no Instituto de Psicologia de Moscou. Vygotsky realizou também investigagdes sobre pessoas
com deficiéncias fisicas e mentais.

De acordo com Rego (1995), Vygotsky dedicou-se a estudar os processos de
transformagdo do desenvolvimento humano na sua dimensdo filogenética, historico-social e

ontogenética.

Deteve-se no estudo dos mecanismos psicologicos mais sofisticados (as
chamadas fungdes psicologicas superiores), tipicos da espécie humana:
fungdes psicologicas superiores: controle consciente do comportamento,
atengdo e lembranga voluntdria, memoriza¢do ativa, pensamento abstrato,
raciocinio dedutivo, capacidade de planejamento, etc (Rego, 1995, p. 24).

Seguindo as ideias do método dialético, Rego (1995) ressalta que ele buscou identificar
as mudangas qualitativas do comportamento que ocorrem ao longo do desenvolvimento
humano e sua relacdo com o contexto social, dedicando-se especialmente a chamada
“pedologia” (ciéncia da crianca, que integra os aspectos biologicos, psicoldgicos e

antropoldgicos). Desta forma,

Ele recorre a infancia como forma de poder explicar o comportamento
humano, no geral, justificando que a necessidade do estudo da crianga reside
no fato de ela estar no centro da pré-histéria do desenvolvimento cultural
devido ao surgimento do uso de instrumentos e da fala humana (Rego, 1995,
p. 25).

Segundo Rego (1995, p. 26), para Vygotsky, “a complexidade da estrutura humana
deriva do processo de desenvolvimento profundamente enraizado nas relagdes entre historia
individual e social”.

A teoria historico cultural (ou sécio-histérica) do psiquismo, também conhecida como
abordagem sociointeracionista, elaborada por Vygotsky, tem como objetivo central

“caracterizar os aspectos tipicamente humanos do comportamento e elaborar hipdteses de como
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essas caracteristicas se formaram ao longo da histéria humana e de como se desenvolvem
durante a vida de um individuo” (Vygotsky, 1984, p. 17).

Além disso, procura dar respostas a trés questoes fundamentais:

(1) Qual arelagdo entre os seres humanos e o seu ambiente fisico e social? (2)
Quais as formas novas de atividade que fizeram com que o trabalho fosse o
meio fundamental de relacionamento entre o homem e a natureza e quais sdo
as consequéncias psicoldgicas dessas formas de atividade? (3) Qual a natureza
das relagdes entre o uso de instrumentos e o desenvolvimento da linguagem?
(Vygotsky, 1984, p. 17).

Para Vygostsky, conforme Rego (1995), as fungdes psicologicas superiores sdo a
capacidade de planejar, memoria voluntaria, imaginacado, etc, ndo sdo processos inatos, eles se
originam nas relagdes entre individuos humanos e se desenvolvem ao longo do processo de
internalizacao de formas culturais. Diferente dos processos psicologicos elementares (presentes
na crianga pequena e nos animais), como, as reagcdes automaticas, agdes reflexas e associagdes
simples, que sdo de origem biologica.

Seguindo os principios do materialismo dialético, Vygotsky buscou construir uma ‘nova
psicologia’, com o objetivo de integrar, “numa mesma perspectiva, o homem enquanto corpo e
mente, enquanto ser bioldgico e social, enquanto membro da espécie humana e participante de
um processo historico” (Oliveira, 1993, p. 23 apud Rego, 1995, p. 41).

Para compreender as principais ideais de Vygotsky e a THC, Rego (1995) descreve
cinco teses que serao apresentadas a seguir. A primeira refere-se a relagdo individuo/sociedade:
as caracteristicas humanas ndo estdo presentes desde o nascimento, resultam da interacdo
dialética do homem e seu meio soéciocultural. Ao mesmo tempo em que o ser humano
transforma o meio, para atender suas necessidades basicas, transforma-se: fatores bioldgicos
—> fungdes psicologicas superiores.

A segunda tese se refere a origem cultural das fungdes psicologicas. As fungdes
psicologicas humanas se originam nas relagdes do individuo e seu contexto cultural e social,
isto €,

O desenvolvimento mental humano ndo ¢ dado a priori, ndao ¢ imutavel e
universal, ndo ¢ passivo, nem tampouco independente do desenvolvimento
historico e das formas sociais da vida humana. A cultura é, portanto parte
constitutiva da vida humana, ja que sua caracteristica psicologica se da através

da internalizacdo dos modos historicamente determinados e culturalmente
organizados de operar com informagdes (Rego, 1995, p. 42).

A terceira tese esta relacionada a base biologica do funcionamento psicoldgico: o
cérebro, visto como orgao principal da atividade mental, que cada espécie traz consigo ao

nascer, no entanto essa base ndo significa um sistema imutavel e fixo, pois “o cérebro pode
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servir a novas fungdes, criadas na historia do homem, sem que sejam necessarias
transformagodes no 6rgao fisico” (Oliveira, 1993, p. 24 apud Rego, 1995, p. 42).
A quarta tese diz respeito a caracteristica da mediagdo presente em toda atividade

humana, que sao,

Os instrumentos técnicos e os sistemas de signos, construidos historicamente,
que fazem a mediagdo dos seres humanos entre si e deles com o mundo. A
linguagem ¢ um signo mediador por exceléncia, pois ela carrega em si os
conceitos generalizados e elaborados pela cultura humana (Rego, 1995, p. 42).

Dessa forma, a relacao do homem com o mundo ¢ mediada por meios, que se constituem
nas “ferramentas auxiliares” da atividade humana. A mediagao ¢ fundamental, na perspectiva
socio-historica, justamente porque “é através dos instrumentos e signos que os processos de
funcionamento psicoldgico sdao fornecidos pela cultura” (Rego, 1995, p. 43). Vygotsky confere
a linguagem um papel de destaque no processo de pensamentos.

A quinta tese considera que os processos psicoldgicos complexos se diferenciam dos
mecanismos mais elementares ¢ ndo podem ser reduzidos a cadeia de reflexos. “Assim, ao
abordar a consciéncia humana como produto da historia social, aponta na dire¢do da
necessidade do estudo das mudangas que ocorrem no desenvolvimento mental a partir do
contexto social” (Rego, 1995, p. 43).

Para compreender a questao da mediagdo, que caracteriza a relagdo do homem com o
mundo e com o outro, Vygotsky distingue dois elementos basicos: “o instrumento, que tem
funcdo de regular as acdes sobre os objetos e o signo, que regula as agdes sobre o psiquismo
das pessoas” (Rego, 1995, p. 50).

Dessa forma, busca-se analisar a fun¢do mediadora presente nos instrumentos

elaborados para a realizagdo da atividade humana:

O instrumento ¢ provocador de mudancas externas, pois amplia a
possibilidade de intervengdo na natureza (na caga, por exemplo, o uso da
flecha permite o alcance de um animal distante, ou, para cortar uma arvore, a
utilizagdo de um objeto cortante € mais eficiente do que as maos) (Rego, 1995,

p. 51).
Além disso, os homens ndao s6 produzem seus instrumentos como 0Os conserva,

preservam e transmitem sua funcdo para outros homens, aperfeigoam instrumentos antigos e

cria novos. Ja em relacdo aos signos, Vygotsky (1984, p. 38) considera que:

[...] ainvengdo e o uso de signos auxiliares para solucionar um dado problema
psicologico (lembrar, comparar coisas, relatar, escolher, etc) ¢ analoga a
invengdo e uso de instrumentos, s6 que agora no campo psicoldgico. O signo
age como um instrumento da atividade psicologica de maneira analoga ao
papel de um instrumento no trabalho.
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Com o auxilio dos signos, o homem pode controlar sua atividade psicolégica e ampliar
sua capacidade de aten¢do, memoria e acimulo de informagdes.
Vygotsky dedicou particular atenc¢ao a questao da linguagem, conforme Rego (1995, p.
53):
Entendida como um sistema simbolico fundamental, em todos os grupos
humanos, elaborado no curso da histéria social, que organiza os signos em
estruturas complexas e desempenha um papel imprescindivel na formagao das
caracteristicas psicoldgicas humanas. Através da linguagem ¢ possivel
designar os objetos do mundo exterior (como, por exemplo, a palavra faca que
designa um utensilio usado na alimentacdo), acdes (como cortar, andar,

ferver), qualidade dos objetos (como flexivel, aspero) e as que se referem as
relacdes ente os objetos (tais como: abaixo, acima, préximo).

Conforme Rego (1995, p. 53), para Vygotsky, “a linguagem, como sistema de mediacao
simbolica, promove trés mudangas essenciais nos processos psiquicos do homem”.

A primeira se refere a formagdo do pensamento verbal, a linguagem permite que o
pensamento se organize e se exteriorize, transformando processos mentais em processos
socioculturais. Além disso, “a linguagem permite lidar com os objetos do mundo exterior
mesmo quando eles estdo ausentes. A frase ‘O vaso caiu’ possibilita a compreensdo mesmo
sem té-lo presenciado, pois operamos com a informagao internamente” (Rego, 1995, p. 53),

Na segunda, a linguagem proporciona a capacidade de memorizar e recordar de forma
voluntaria e intencional, por meio de simbolos, sinais ¢ associagdes, superando a memoria
natural.

Na terceira, a linguagem, além de outros sistemas de signos, permite que o individuo
regule seu proprio comportamento € 0s processos cognitivos (como a atencao), passando de
uma reacao involuntdria a uma agao controlada e mediada por signos internos (fala interna).

Assim, a palavra, segundo Vigotski (2009 apud Custédio, 2016, p. 75), expressa
significado e “pertence ao reino da linguagem, pois ndo ¢ som vazio e, também, ao reino do
pensamento, visto que ¢ uma generalizacdo que consiste em ato verbal do pensamento”. Dessa

forma,

(...) esquematicamente, poderiamos conceber a relacdo entre pensamento e
linguagem como dois circulos que se cruzam mostrando que em uma parte
desse processo os dois fendmenos coincidem, formando o chamado campo do
“pensamento verbalizado”. Mas este pensamento nao esgota todas as formas
de pensamento nem de linguagem. Ha uma vasta area do pensamento que nao
mantém relagdo direta com o pensamento verbal (Vigotski, 2009, p. 139).

Para Vigotski (2009, p. 465), sentido e significado tém diferencas que devem ser

consideradas no que se refere ao desenvolvimento humano,
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[...] o sentido de uma palavra é a soma de todos os fatos psicologicos que ela
desperta em nossa consciéncia. Assim, o sentido ¢ sempre uma formacao
dinamica, fluida, complexa, que tem varias zonas de estabilidade variada. O
significado é apenas uma dessas zonas do sentido que a palavra adquire no
contexto de algum discurso e, ademais, uma zona mais estavel, uniforme e
exata. Como se sabe, em contextos diferentes, a palavra muda facilmente de
sentido. O significado, ao contrario, € um ponto imével e imutavel que
permanece estavel em todas as mudancas de sentido da palavra em diferentes
contextos. Foi essa mudanca de sentido que conseguimos estabelecer como
fato fundamental na analise semantica da linguagem. O sentido real de uma
palavra ¢ inconstante. Em uma operagdo ela aparece com um sentido, em
outra, adquire outro.

Como afirmam Goes e Cruz (2016, p. 38), “[...] as palavras nao podem ser consideradas
fora de seu acontecimento concreto, pois a variagdo dos contextos de ocorréncia faz com que
os sentidos sejam ilimitados e, de certa forma, mostrem-se sempre inacabados”. Além disso, “a
relagdo entre significado e sentido ¢ uma dialética de for¢as que compdem a significacdo da
palavra, que ndo deve ser ignorada no estudo de qualquer dos processos humanos” (Goés; Cruz,
2016, p. 39).

Dessa forma, Smolka (2004) destaca que ¢ impossivel desassociar o homem do processo
de significacdo, como uma atividade essencial para o desenvolvimento humano. Sendo assim,
para entender o conceito de significagdo, ¢ preciso retomar o conceito de signo, que estd
associado a ideia de representacdo, porém, para que haja esse processo, € necessario reflexao.

Nesse contexto, a significagao:

[...] implica, mas ndo se restringe a representacdo. A representagdo, enquanto
possibilidade de formacao de imagens, ideias, pensamentos, tem um carater,
ou funciona, em um nivel individual. S6 que essas imagens, ideias,
pensamentos ndao se formam, ndo se compdem independentemente das
relagdes entre pessoas, fora da trama de significagdes, isto é, sem a mediagao,
a operagdo com signos. O signo, como aquilo que se produziu e estabilizou
nas relagdes interpessoais, age, repercute, reverbera nos sujeitos. Tem como
caracteristicas a impregnagdo ¢ a reversibilidade, isto ¢, afeta os sujeitos nas
(e na historia das) relagdes (Smolka, 2004, p. 56).

Smolka (1993, p. 8) afirma que o que diferencia as pessoas dos animais, “do ponto de
vista psicoldgico, é a SIGNIFICACAO, isto ¢, a criagdo e a utilizagdo de signos, de sinais
artificiais”. J4 a palavra, considerada signo por exceléncia, conforme Smolka (1993, p. 8),
“constitui a interface do social e do individual, do publico e do privado, enquanto se configura
como atividade (produto e produc¢do) humana nos niveis intermental (comunicacdo, interagao

social) e intramental (representagdo, cogni¢do)”.
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De acordo com Smolka (1993, p. 8), a partir desse contexto teodrico, tanto o
funcionamento cognitivo como o conhecimento humano sio considerados como de natureza

essencialmente social,

[...] na medida em que as agoes do bebé sé vao adquirindo sentido num sistema
de relacdes e significacdes sociais. Os processos verbais - inicialmente do
‘outro’, depois ‘proprios’ - organizam e estruturam a atividade mental. Por
isso mesmo, Vygotsky escolhe o significado da palavra como unidade de
analise no estudo do funcionamento mental.

Smolka (1993) ainda ressalta que, embora Vygotsky enfatize a natureza social da
linguagem e da cognigdo, ele situa, ‘metodologicamente’, o ‘significado da palavra’ (que ele
destaca como sendo o aspecto interno da fala), no nivel de funcionamento interno do individuo,
deslocando o lugar de produgao social da significagdo e circunscrevendo-o, analiticamente, na
esfera individual.

Segundo Smolka (1993, p. 9), “a construgdo teodrica de Vygotsky consistente e
insistentemente aponta para (o que temos chamado de) dimensdo discursiva, sem, contudo
caracteriza-la”. Para o autor, a ideia basica ¢ que o significado surge na interagdo social, no
entanto Vygotsky ndo chega a explorar os processos de significa¢do nas relacdes dialogicas.

Segundo a autora, ¢ Bakhtin (1981, 1984 apud Smolka, 1993, p. 9) “quem privilegia,
tedrica e metodologicamente, as relagdes dialogicas como lugar de analise e producdo de
significacao”.

Nesse sentido, entende-se que:

Os sistemas simbolicos (entendidos como sistemas de representacdo da
realidade), especialmente a linguagem, funcionam como elementos
mediadores que permitem a comunicacdo entre os individuos, o
estabelecimento de significados compartilhados por determinado grupo
cultural, a percepgdo e interpretacdo dos objetos, eventos e situagdes do
mundo circundante. E por essa razdo que Vygotsky afirma que os processos
de funcionamento mental do homem sao fornecidos pela cultura, através da
mediacdo simbdlica (Rego, 1995, p. 55).

Com sua inser¢ao em um contexto cultural, sua interagdo com outros individuos e da
participagd@o nas praticas sociais, a crianga incorpora ativamente as formas de comportamento
ja consolidadas na experiéncia humana. E importante ressaltar que, segundo Oliveira (1993, p.

38 apud Rego, 1995, p. 55-56):

[...] a cultura, entretanto ndo é pensada por Vygotsky como algo pronto, um
sistema estatico ao qual o individuo se submete, mas como espécie de ‘palco
de negociagdes’, em que seus membros estdo num constante movimento de
recriagdo e reinterpretacdo de informagdes, conceitos e significados.
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Compreende-se que na perspectiva vygotskiana o desenvolvimento das fungdes
intelectuais, especificamente humanas, ¢ mediado socialmente pelos signos e pelo outro. Ao
internalizar as experiéncias fornecidas pela cultura, a crianca reconstrdi individualmente os
modos de acdo realizados externamente e aprende a organizar os proprios processos mentais.
Deixa de se basear em signos externos € se apoia em recursos internalizados, imagens,
representacdes mentais, conceitos, etc.

Segundo Rego (1995), para Vygotsky, a linguagem ¢ considerada uma conquista no
desenvolvimento do homem, a linguagem tanto expressa o pensamento como age como
organizadora desse pensamento. Considera o aprendizado como um aspecto necessario e
fundamental no processo de desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores. Como
exemplo, discorre que a crianga so aprendera a falar se pertencer a uma comunidade de falantes,
somente as condigdes organicas ndo sdo suficientes para que o individuo desenvolva a
linguagem.

As relagdes de desenvolvimento e aprendizagem ocupam lugar de destaque na obra de
Vygotsky. Ele analisa essa questdo sob dois angulos: a relacdo geral entre o aprendizado e o
desenvolvimento; as peculiaridades dessa relagdo no periodo escolar. Acredita que, embora o
aprendizado da crianga se inicie antes da escolarizacdo, o aprendizado escolar introduz novos
elementos no seu desenvolvimento.

Vygostsky (1984) identifica dois niveis de desenvolvimento: desenvolvimento real e ou
efetivo; e o desenvolvimento potencial. O desenvolvimento real ou efetivo ¢ compreendido
como as conquistas ja consolidadas pela crianga, funcdes ou capacidades que ela ja aprendeu e
domina, consegue realizar sozinha: “Isto €, o nivel de desenvolvimento das fun¢des mentais da
crianca que se estabeleceram como resultado de certos ciclos de desenvolvimento ja
completados” (Vygotsky, 1984, p. 57).

J& o desenvolvimento potencial ¢ entendido como aquilo que a crianga ¢ capaz de fazer
mediante a ajuda de outra pessoa. Realiza tarefas por meio do dialogo, colaboragdo, imitagdo,
experiéncia compartilhada e instru¢des fornecidas. Para Vygotsky, esse nivel € mais indicativo
de seu desenvolvimento mental do que o anterior.

A distancia entre aquilo que a crianga ¢ capaz de fazer de forma auténoma e aquilo que
ela realiza em colaboragdao com os outros ¢ nomeada por Vygotsky (1984, p. 58) como zona de
desenvolvimento potencial ou proximal.

A zona de desenvolvimento proximal define aquelas fungdes que ainda ndo

amadureceram, que estdo em processo de maturacdo, fungdes que
amadurecerao, mas que estdo presentes em estado embrionario. Essas fung¢des
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poderiam ser chamadas de ‘brotos’ ou ‘flores’ do desenvolvimento, ao invés
de ‘frutos’ do desenvolvimento (Vygotsky, 1984, p. 58).

Sendo assim, o conhecimento envolve tanto o nivel de desenvolvimento real quanto o
potencial. Esses processos internalizam e passam a fazer parte das aquisicoes do seu
desenvolvimento individual. Por isso, Vygotsky (1984, p. 58) afirma que “aquilo que é zona de
desenvolvimento proximal hoje serd o nivel de desenvolvimento real amanha”, aquilo que a
crianca faz com assisténcia hoje, amanha ela sera capaz de fazer sozinha.

Compreendendo esses processos de desenvolvimentos nos levam, entdo, a necessidade
de discutir como se da a formagdo dos conceitos na perspectiva vygotskiana. Ele faz uma
importante distingdo entre os conhecimentos construidos na experiéncia pessoal, concreta e
cotidiana, nomeados como conceitos cotidianos ou espontaneos e aqueles desenvolvidos, por
meio do ensino sistematico, em sala de aula, que sao chamados de conceitos cientificos.

Para o desenvolvimento do pensamento conceitual, Rego (1995) discorre que Vygotsky
ressalta que ndo depende somente do esfor¢o individual, mas principalmente do contexto em
que o individuo esta inserido, o ambiente precisa desafiar, exigir e estimular o individuo para
conquistar estdgios mais elevados de raciocinio.

Considero que investigar indicios da producdo de significagdes “implica olhar para as
representacdes individuais e, por isso, singulares, mas que se formam nas e pelas relagdes
sociais, mediadas pelas interagdes entre pessoas e pela operacdo com signos” (Custodio, 2016,
p. 107). Assim, a partir das teorias apresentadas, considerando que o conhecimento € construido
nas interagdes sociais e internalizado por meio da linguagem, a THC torna-se essencial, para
analisar os indicios de produgdo de significagdes na elaboracdo conceitual, produzidas pelos
estudantes do 4° ano do EF acerca do SMB. Por meio dela, € possivel compreender o processo
de ensino e aprendizagem como um movimento social e mediado, no qual o desenvolvimento
das criangas ocorre a partir das interagdes e da linguagem. Com base em Vygotsky, entende-se
que os significados e sentidos vao sendo atribuidos pelos estudantes ao Sistema Monetério
Brasileiro, nas relagdes com o outro € com o meio, por meio da mediacao da professora e das
trocas entre os estudantes.

Na proxima se¢do, apresento o percurso teodrico-metodologico que fundamenta esta

pesquisa.
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4 PERCURSO TEORICO-METODOLOGICO DA PESQUISA

Neste capitulo, organizado em seis segdes, discorro sobre as escolhas metodoldgicas
para o desenvolvimento da pesquisa. Na primeira, descrevo sobre as caracteristicas de uma
pesquisa que se enquadra na abordagem qualitativa. Na segunda, relato como cheguei ao tema
e as influéncias para a escolha dos contetudos relacionados ao Sistema Monetério Brasileiro. Ja
na terceira se¢do, descrevo o contexto, a professora regente, a pesquisadora e os estudantes.
Nas trés ultimas sec¢des, exponho os caminhos metodoldgicos assumidos na produgdo dos
dados, o processo de elabora¢dao de uma unidade didatica sobre o Sistema Monetério Brasileiro

e o produto educacional e o método de analise dos dados.

4.1 A abordagem qualitativa como recurso metodoldgico na pesquisa em Educacio

Matematica

Conforme Prodanov e Freitas (2013), a interpretacao dos fenomenos e a atribui¢ao de
significados sdo caracteristicas basicas no processo de pesquisa qualitativa, e o pesquisador tem
contato direto com o ambiente e o objeto de estudo. Além disso, baseia-se em diversas
percepgoes que ndo podem ser quantificadas. Além disso, foi assumida a pesquisa qualitativa

pelos fatores apontados por Flick (2009, p. 25):

[...] a subjetividade do pesquisador, bem como daqueles que estdo sendo
estudados, tornam-se parte do processo de pesquisa. As reflexdes dos
pesquisadores sobre suas proprias atitudes e observagdes em campo, suas
impressoes, irritagdes, sentimentos, etc, tornam-se dados em si mesmos,
constituindo parte da interpretacdo e sdo, portanto documentadas em diarios
de pesquisa ou em protocolos de contexto.

r

Refletindo sobre a citagdo acima, ¢ perceptivel o quanto as minhas reflexdes e
sentimentos, enquanto pesquisadora, tornaram-se aguc¢ados ao longo do desenvolvimento da
pesquisa. Desde a ambientag¢do na escola, pude perceber dividas e anseios das criangas, 0s
motivos que geraram as duvidas e a busca por respostas. Como seria minha primeira vez na
regéncia de uma turma de anos iniciais da EF, pois o meu estagio na graduacao foi realizado de
forma remota, por causa da Pandemia Covid-19, eu estava bastante tensa e preocupada em nao
conseguir desenvolver as atividades com as criangas por nao ter muita experiéncia.

Ainda, segundo Flick (2009), na pesquisa qualitativa, ndo hd uma linearidade em seu
processo, pelas diferencgas histéricas e sociais das pessoas participantes da pesquisa, nao ¢

tomado um uUnico caminho metodolégico, podendo haver mudangas, durante o seu
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desenvolvimento, levando a reflexdo e consideracdo dos motivos das novas situagdes que
surgirem e que podem ser (re)significadas. Nos processos de elaboracdo e de desenvolvimento
da unidade didatica, por exemplo, houve a necessidade de mudancgas e replanejamentos que
serdo mencionados nas proximas segoes.

Bogdan e Biklen (1994, p. 51) argumentam sobre uma das suas preocupagdes quanto

aos investigadores que assumem a pesquisa qualitativa:

Os investigadores qualitativos em educagdo estdo continuamente a questionar
os sujeitos de investigacdo, com o objetivo de perceber ‘aquilo que eles
experimentem, o modo como eles o interpretam as suas experiéncias e o modo
como eles proprios estruturam o mundo social em que vivem’ (Psathas, 1973).
Os investigadores qualitativos estabelecem estratégias e procedimentos que
lhes permitam tomarem consideragdo as experiéncias do ponto de vista do
informador. O processo de condugdo de investigacdo qualitativa reflete uma
espécie de didlogo entre os investigadores e os respectivos sujeitos, dado estes
nao serem abordados por aqueles de uma forma neutra.

Nesse sentindo, busco responder a seguinte questdo de investigagcdo: Quais indicios de
significagdes sdo produzidas sobre o Sistema Monetério Brasileiro, por estudantes do 4° ano do
ensino fundamental, quando inseridos em uma pratica mediada por problematizagdes? Para tal,
tem-se o seguinte objetivo geral: investigar os indicios da produ¢do de significacdes dos
estudantes sobre o Sistema Monetdrio Brasileiro quando inseridos em uma pratica
problematizadora. Para alcangar esse objetivo geral, foram propostos os seguintes objetivos
especificos: compreender o0 movimento e os processos de producdo de significacdes sobre o
Sistema Monetario Brasileiro por estudantes do 4° ano EF; identificar os indicios de
significagdes da Educacdo financeira nos argumentos e nas estratégias utilizadas pelos
estudantes de uma turma de 4° ano EF na Resolugdo de Problemas envolvendo o letramento
financeiro; refletir sobre o processo de me constituir professora-pesquisadora e propor um
produto educacional sobre o Sistema Monetério Brasileiro por meio do enfoque metodologico
de Resolucao de Problemas.

A seguir, discorro sobre a escolha do objeto de pesquisa e sobre o tema abordado com

os estudantes.

4.2 Como cheguei ao tema de pesquisa: A importancia da matematica em contexto!

Nesta secdo, apresento como foi feita a escolha do tema e como defini que seria o

Sistema Monetario Brasileiro. Para isso, irei relatar brevemente sobre a minha trajetoria,
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relacionada as experiéncias com a disciplina de matematica durante o estagio na graduagdo e
ao tema.

No Ensino Fundamental (1° ao 9° ano), a Matematica era uma disciplina que eu gostava
e a percebia como meio para novas descobertas. Saia-me bem nas avaliagdes e tarefas feitas em
sala de aula. Porém, ja no Ensino Médio, quando me preparava para o ENEM, ndo conseguia
me sair tdo bem nessa disciplina e a achava descontextualizada, pensava que nao tinha “nada a
ver”. Desde entdo comecei a repetir os procedimentos matematicos nao mais por gostar e, sim,
por obrigacdo. Até que ingressei no Ensino Superior.

Em 2017, ingressei no curso de Pedagogia na UFLA e, em 2019, comecei os estagios
supervisionados e junto a eles veio a escolha pelo tema de meu Trabalho de Conclusao de Curso
(TCC). A vivéncia em sala de aula, mesmo ainda como graduanda e estagiaria, foi o que me
auxiliou na escolha do tema, que decidi junto a minha professora orientadora no curso de
Pedagogia, que foi “Atividades de Matematica utilizando materiais manipulaveis na Educacao
Infantil”.

A escolha do tema do meu TCC surgiu de inquietagdes, ao perceber como estava sendo
desenvolvido o trabalho com a matematica na EI, em que, muitas vezes, as criangas nao
conseguiam compreendé-la. As atividades tinham, em sua maioria, o objetivo de levar as
criangas a memorizar os simbolos que representam os numerais. O foco da pratica docente
estava centrado na alfabetiza¢do da lingua materna, ou seja, na leitura e escrita. Desde entdo, a
matematica voltou para minha vida como algo que eu acredito que € necessario ser desenvolvida
de forma contextualizada e possibilitando a producdo de significados para o estudante. Com
1ss0, naquele momento, comecei a me debrugar sobre autores, como Lorenzato (2006), para
aprofundar meus estudos sobre o processo de ensino e aprendizagem em matematica,
inicialmente com foco no TCC. No entanto esse movimento tem contribuido significativamente
também para a minha formagao e para a minha pratica docente. Além desse autor, outros autores
e autoras vém ampliando minha compreensao sobre o trabalho com a matematica, alguns ja
foram mencionados e outros serdo mencionados ao longo do texto.

Além disso, nesse mesmo estagio supervisionado?, optei por fazer um plano de aula
voltado para o ensino de matematica para a regéncia na Educacdo Infantil. Ele foi pensado e

elaborado de maneira a abordar a matematica de forma ludica, por meio de musicas e

2O estagio supervisionado na UFLA ¢é componente curricular obrigatorio. Durante a carga horaria
estipulada pelo curso de graduacdo, os discentes vdo a sala de aula e participam por observagdes das
aulas ministradas pela professora regente. Durante esse periodo, faz parte do estagio elaborar um
plano de aula e lecionar para a turma que o discente/estagiario estd acompanhando.
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brincadeiras, como a amarelinha e de modo que fizesse sentido para as criangas. Nesse contexto,
compreendo que a ludicidade ndo ¢ apenas um recurso didatico, mas uma forma prépria de
expressao da infancia. Conforme Dallabona (2004 apud Cambraia; Lobato; Nascimento, 2018,
p. 78-79), “o ludico permite um desenvolvimento global e uma visdo de mundo mais real,
através das descobertas e da criatividade, a crianca pode se expressar, analisar, criticar e
transformar a realidade [...]”.

Considerando as minhas experiéncias até¢ o ingresso no mestrado e, pensando em
trabalhar com um tema voltado a considerar o contexto proximo as praticas dos estudantes,
junto a minha orientadora, definimos investigar as produ¢des de significacdes de estudantes
sobre o Sistema Monetdrio Brasileiro. Esse tema, conforme a BNCC (Brasil, 2017), permeia
toda a Educacao Basica.

O Sistema Monetério Brasileiro estd presente em nosso cotidiano e o utilizamos em
varias situagdes, como, por exemplo, em situagdes comerciais. Além disso, precisamos nos
conscientizar sobre nossos atos, gastos ¢ tomadas de decisdo perante diversas situagdes
financeiras.

Na proxima se¢do, apresento o contexto e os participantes da pesquisa.

4.3 Contexto e participantes da pesquisa

Inicialmente ¢ interessante ressaltar que a escola, em que desenvolvi a pesquisa, € a
mesma escola retratada na introdugdo e capitulo dois, foi a primeira escola que estudei e
também a mesma em que fiz o estagio em Docéncia na EI.

Ao retornar a escola para o estagio, apos 20 anos, percebi mudancgas tanto no espaco
fisico da escola, quanto no corpo docente, algumas professoras ainda trabalhavam 14, como, por
exemplo, a professora que tive na minha vida escolar, quando estava na segunda etapa da El,
com cinco anos. O momento de revé-la foi muito especial, atualmente, ela est4 lecionando no
5° ano do Ensino Fundamental.

Essa escola possuia, até a data da produg@o de dados, parceria com diversos programas
institucionais da UFLA, como o Programa de Residéncia Pedagdgica (RP) e Programa
Institucional de Bolsas de Inicia¢do a Docéncia (PIBID).

A institui¢@o estd situada no municipio de Lavras, estado de Minas Gerais. Trata-se de
uma escola publica pertencente a rede municipal de ensino, localizada no mesmo bairro em que
estad instalado o 8° Batalhdo da Policia Militar de Minas Gerais (PMMGQG). No referido bairro,

ha ainda outras duas escolas publicas estaduais. Ela possui um ambiente aconchegante, com
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quadra de esportes coberta, em que sdo realizadas diversas acgdes: as aulas de Educagao Fisica,
o0 recreio, as apresentacdes dos estudantes e momentos civicos as sextas-feiras. O patio, em que
sao realizadas as atividades de recreagdo, nao ¢ muito grande, mas ¢ colorido, o que o torna
mais atrativo para as criancas. Além disso, elas tém a liberdade de desenhar com giz nas paredes
e no chao desse patio, o que estimula a criatividade e a expressao artistica durante 0 momento
de lazer.

Os corredores que dao acesso as salas de aula s3o decorados com painéis tematicos, nos
quais se destacam os diversos trabalhos realizados pelos estudantes, fixados e expostos. A
maioria das salas ficam em um local como se fosse um subsolo, em que ha rampas de acesso,
ha também banheiros e bebedouros. Ja a quadra, o patio, o refeitorio, a secretaria, a sala dos
professores, a biblioteca, a sala da direcdo, a coordenacdo, os sanitarios destinados aos

professores, a sala de recursos 3

¢ a sala de informatica sdo localizadas no plano da rua. A
pracinha ao lado da escola ainda ¢ bastante utilizada pelas professoras e as criancas que adoram
esses momentos de atividade externa. A relagdo afetiva se faz bastante presente nessa escola.

Como ainda ndo estou em sala de aula como regente de turma dos anos iniciais do EF,
entrei em contato com a diretora da escola, apresentei meu tema de pesquisa € um esboco da
unidade didatica que ainda estava em construcdo. Ela concordou com a possibilidade de
desenvolvimento da pesquisa na escola, mas ficou de conversar com as professoras do 4° ano
do Ensino Fundamental para verificar a disponibilidade de uma delas me receber em sua sala.
Nesse periodo, a escola passou por mudangas em seu corpo docente em func¢do do concurso
publico no municipio de Lavras (2023). Dessa forma, tivemos que esperar a nomeacao dos
novos docentes. Apos as convocagdes do concurso, a diretora me passou o contato da professora
que poderia me receber, ela foi uma das poucas que estava com a mesma turma desde o inicio
do ano letivo (2023), as demais professoras do 4° ano eram todas novatas que haviam acabado
de chegar a escola por meio do concurso.

Meses antes de iniciar o desenvolvimento da unidade didatica, conversei com a
professora que a diretora havia me passado o contato, fiz-lhe o convite, pois a inten¢do era que
juntas pudéssemos proporcionar um ambiente de trabalho compartilhado e colaborativo, para
que ambas compartilhassem os nossos saberes docentes. No entanto, no desenvolvimento da
unidade didatica, assumi a regéncia das aulas e a professora regente me auxiliava na

organizac¢ao dos estudantes e na observacao das aulas.

2 S3o salas planejadas para oferecer atendimento educacional especializado (AEE), sdo destinadas a
estudantes atipicos e com dificuldades na aprendizagem.
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Antes de iniciar as atividades, entreguei uma copia da UD a professora regente para que
ela pudesse analisd-la e compartilhar suas opinides. Apos a leitura, ela sugeriu que seria
interessante utilizar materiais concretos, como cédulas e moedas ilustrativas. Informei que esses
materiais ja haviam sido preparados. A professora permaneceu em sala durante todas as aulas
e colaborou na organizacdo da turma, mas todas as regéncias foram conduzidas por mim. Ela
possuia graduagdo em Pedagogia e pds-graduagdo em Educacgdo Especial e Psicopedagogia e
atuava no magistério ha 17 anos. Mantive contato com a professora, mantendo-a informada de
todo o processo de elaboracao das tarefas e demais percursos que envolviam o desenvolvimento
da produgdo de dados.

Ainda nas conversas entre pesquisadora e professora regente, ela demonstrou que
considerava os estudantes de sua turma como participativos € que desenvolviam bem trabalhos
em grupo. Ela também observou que as aulas de matematica eram melhor compreendidas pelos
estudantes quando realizadas nos primeiros horarios. Dessa forma, foram utilizados os
primeiros dois horarios, para o desenvolvimento das tarefas, pois, além da consideragdo da
professora, a Unidade Didatica foi desenvolvida, na semana de comemoracdo do dia das
criancas, em que foram realizadas diversas atividades diferentes, apds o periodo do intervalo,
como: gincana, pintura, brincadeira, etc.

Na escola ha diversos estudantes com laudos de algum tipo de transtorno ou com
deficiéncia, porém na turma do 4° ano nao havia nenhum. A turma era composta por 25
estudantes, com idade entre nove ¢ 10 anos.

Ressalto que o projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comité** de Etica da Universidade
Federal de Lavras e todos os envolvidos foram informados de todos os tramites realizados.
Antes de iniciar a producdo de dados, foram entregues para os estudantes o termo de
consentimento do comité de ética, para que os responsaveis tomassem ciéncia do que seria
realizado e que, se estivessem de acordo, pudessem autorizar a participagdo dos estudantes,
assim como a utilizagdo das gravagdes de voz e filmagem para a transcricio *°de dados e
também as producdes escritas. Do total de estudantes que eram 25, 20 devolveram as
autorizacdes assinadas pelos responsaveis, entre os 20 estudantes que participaram da pesquisa
havia 11 meninas e nove meninos. Os cinco estudantes ndo autorizados pelos responsaveis

participaram das aulas, porém nao foram gravados e suas produgdes nao foram utilizadas.

24 A pesquisa foi aprovada pelo Comité no dia 12 de junho de 2023, CAAE: 68431123.6.0000.5148,
numero do parecer 6.111.301.
3 A privacidade dos estudantes foi mantida em sigilo.
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Na semana antes de iniciar o desenvolvimento da unidade didatica, nos dias 26, 27 e 28
de setembro de 2023, realizei um momento de ambientagcdo, acompanhei durante trés dias a
dindmica da sala de aula, com o intuito de conhecer e familiarizar-me com os estudantes € com
a professora e deles comigo. Além disso, observar o desenvolvimento e envolvimento de todos
com as tarefas realizadas em sala de aula.

Apesar da preocupagdo em relagdo a pesquisa, pude sentir que ndo estava ali para
simplesmente produzir dados, como se os estudantes fossem meros objetos de estudo, mas, sim,
para estabelecer relacdes com eles e, por meio dessas relagdes, produzir conhecimento para
todos e, consequentemente, os dados para a pesquisa. Na perspectiva historico-cultural, “[...] os
processos humanos tém génese nas relagdes com o outro e com a cultura, e s@o essas relagdes
que devem ser investigadas ao se examinar o curso de a¢do do sujeito” (Goés, 2000, p. 11).

Considerando os pressupostos teoricos da THC discutidos no capitulo anterior e no fato
de que “o conhecimento se constrdi na dindmica interativa” Smolka (1993, p. 10), as tarefas
foram realizadas em grupos ou de forma coletiva. Vigotski (2009, p. 329 apud Custédio, 2016,
p. 41) defende que:

[...] em colaboracdo a crianca sempre pode fazer mais do que sozinha. No
entanto cabe acrescentar: nao infinitamente mais, porém s6 em determinados
limites, rigorosamente determinados pelo estado do seu desenvolvimento e
pelas suas potencialidades intelectuais. Em colaboragdo, a crianga se revela
mais forte e mais inteligente que trabalhando sozinha, projeta-se ao nivel das
dificuldades intelectuais que ela resolve, mas sempre existe uma distancia
rigorosamente determinada por lei, que condiciona a divergéncia entre a sua
inteligéncia ocupada no trabalho que ela realiza sozinha e a sua inteligéncia
no trabalho em colaboragao.

Ao longo do capitulo de andlise, retomarei e ampliarei estas discussdes.

No primeiro dia de ambientacdo, expliquei de forma breve o motivo pelo qual eu estaria
a frente nas aulas nos proximos dias, falei sobre a pesquisa e que iriamos desenvolver tarefas
com a resolugcdo de problemas sobre o Sistema Monetario Brasileiro. Expliquei sobre a
importancia do audio e videogravagao das aulas que iriamos realizar e pedi o consentimento de

todos.
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No Quadro 2, descrevo o primeiro dia de acompanhamento da turma:

Quadro 2 - Primeiro registro reflexivo

Data: 27/09/2023 Hordrio: 7h as 11hl5min Disciplina: Matemdtica Quantidade de
estudantes: 23 Conteudo: Resolugoes de problemas com a operagdo de divisdo
Registro reflexivo:

O primeiro dia: Seja bem-vinda a nossa escola!

Este ¢ meu primeiro dia de acompanhamento na turma do 4° ano do Ensino
Fundamental. Estou proxima de desenvolver as tarefas que levamos meses para serem
planejadas e observar o que deu certo e errado. Estou muito ansiosa, como vai ser? E como os
estudantes vdo me receber?

Cheguei a escola, e os estudantes estavam entrando para o inicio das aulas. Um més
antes de iniciar o desenvolvimento da pesquisa, eu estava fazendo estagio pela prefeitura do
municipio, na mesma escola em uma sala do 5° ano do Ensino Fundamental, muitas crian¢as
Jja me conheciam e aproveitei para revé-los.

Ao entrar na sala do 4° ano, em que iria desenvolver a unidade didatica, fui recebida
por olhinhos atentos e curiosos, ansiosos para saber o que eu estava fazendo na sala deles.
Apresentei-me e junto com a professora explicamos por que eu estaria presente nas aulas a
partir daquele momento.

Fui me assentar ao fundo da sala para observar melhor a todos, comecei a receber
cartinhas, saiam de seus lugares e com um sorriso no rosto me entregavam, além de se
apresentarem por meio dela, escreveram: ““Seja bem-vinda a nossa escola! Deus te abengoe!”
Senti-me acolhida e feliz com o afeto dos estudantes e pensei “é isso mesmo que eu quero, ser
professora, ndo vejo a hora de estar o ano todo em uma turminha!”

Nesse dia, foram 23 estudantes, dois haviam faltado, acompanhei todas as aulas
daquele dia, a professora estava trabalhando conteudos da apostila. Na aula de matematica,
foi trabalhada a resolugdo de problemas que envolviam a operagdo de multiplicagdo e divisao,
teve também tarefas de escrita por extenso dos numerais. Alguns estudantes vinham até mim
para tirar duvidas sobre os conteudos que estavam estudando, ja outros vinham para conversar
e perguntavam: “Vocé parece ser muito nova para ser professora, quantos anos vocé tem?

6 vocé mais gosta?” Como o intuito era me aproximar deles,

Vocé tem filhos? Qual anime
respondia as perguntas e conversamos sobre os assuntos que surgiam. Esse primeiro contato
com eles foi muito instigante e jd ndo via a hora de estar com eles novamente. Ainda, bastante
ansiosa e insegura em relagdo a produgdo de dados, pois seria a primeira vez que estaria

fazendo isso, tinha medo de ndao conseguir produzir “bons” dados.

Fonte: Elaboragéo propria.

26 Anime ou animé (como ¢ dito no Brasil) é 0 nome dado para um tipo de desenho animado produzido
no Japao (Anime, 2023).
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Junto com a professora regente, explicamos ainda que aqueles estudantes, que os
responsaveis nao haviam autorizado, ndo seriam gravados e nem seriam utilizadas as produgdes
feitas por eles, mas que iriam participar das aulas.

Antes de discorrer sobre a produ¢do dos dados, explicarei sobre a elaboragao da unidade

didatica, descrita na proxima se¢ao.

4.4 Elaborac¢ao de uma unidade didatica sobre o Sistema Monetario Brasileiro

Antes de iniciar esta se¢do articulando sobre a elaboragdo de uma unidade didatica, os
recursos didaticos e a metodologia utilizada para sua elaboragdo, ¢ essencial descrever os
processos anteriores a esse acontecimento, como, por exemplo, explicar o motivo pelo qual
optou-se por elaborar uma unidade, além disso, os caminhos percorridos, as incertezas que
ocorreram € os questionamentos.

A principio, consideremos as seguintes defini¢des para a palavra unidade, de acordo
com o dicionario online: a palavra “unidade pode significar o nimero um, qualidade do que ¢
um ou unico, harmonia do conjunto de uma obra artistica ou literaria, combinacao de esfor¢os
e de pensamentos, unido ou se¢do independente que, dentro de uma estrutura maior, compoe o
todo” (Unidade, 2011).

Nesta pesquisa, trabalhamos com o conceito de unidade didatica como uma combinacao
de esforgos e de pensamentos, unido de pessoas sociais para organiza¢ao da didatica em sala de
aula, sendo essas pessoas sociais os estudantes, a professora regente e a pesquisadora. Segundo

Carvalho (1969 apud Damis, 2006, p. 122-123), a unidade didatica presume que:

e 0s estudos serdo desenvolvidos por meio da apresentacdo de um tema ou
situacdo-problema;

e as atividades selecionadas devem ser ricas e variadas;

e as experiéncias e atividades desenvolvidas devem estar inter-relacionadas,
isto é, unificadas pelas ideias dominantes, consubstanciada no proprio titulo
da unidade;

e 0 conteudo sera organizado e disposto em todos os significativos, ou
unidades;

e 0 aluno iniciara o estudo, tomando contato com o contetido global, antes
de desenvolver o estudo minucioso de cada parte ou das subunidades;

e posteriormente, devem-se analisar as partes/subunidades que compdem o
todo;

e serdo desenvolvidas atividades de coleta de dados e de elaboragdo e
organizacdo desses dados;

e 0s conhecimentos estudados serdo reelaborados e integrados numa sintese
final;
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e os conteudos de estudos serdo correlacionados em torno de um
problema/questao central;

e haverd disposi¢do de rico e variado material didatico e de uma nova
concepgdo de ambiente disciplinar na sala de aula.

Depois de determinarmos o contetido matematico a ser desenvolvido com os estudantes,
realizamos um movimento de escolha de metodologias, levantamento do referencial teorico e
elaboragdo dos planos de aula, ndo foi um movimento linear, em razao do processo de retomada
e adequacodes que se fizeram necessarios durante toda a elaboragdo das tarefas que compdem a
unidade.

A seguir, discorro sobre a escolha do referencial metodologico que predominou no
desenvolvimento das aulas, buscando uma articulacdo entre o objetivo da pesquisa e as
consideragdes realizadas sobre a turma. Nesse caso, elaboramos uma unidade didatica para ser
desenvolvida com os estudantes com o objetivo de perceber indicios do processo de
significagdo do SMB nas aulas de matematica.

Optamos pela metodologia de Resolugdo de Problemas, para que os estudantes, segundo
Walle (2009), resolvessem problemas ndo para aplicar matematica, mas para aprender
matematica e suas relagdes com o mundo a sua volta, além de apresentarem suas visdes €
estratégias de resolucdo sem que ficassem com receios de estar certo ou errado.

Walle (2009) faz referéncia sobre o aprender matematica. Ele discute alguns fatores a
serem levados em consideracdo, no momento do planejamento, como: a selecdo de tarefas que
deve levar em consideragdo o que os estudantes ja sabem de matematica, de modo que eles nao
se sintam desmotivados, além de que os estudantes devem ter consciéncia quanto a justificativa
de seu método fazer parte da solu¢do do problema, de modo a validar os processos matematicos
utilizados por eles.

Além disso, a escolha dessa metodologia também aconteceu em virtude da:

[...]necessidade de superar praticas ultrapassadas de transmissdo de
conhecimento e transferir para o aluno grande parte da responsabilidade por
sua propria aprendizagem, colocando-o como protagonista de seu processo de
constru¢do do conhecimento. O desenvolvimento da criatividade, da
autonomia e de habilidades de pensamentos critico e de trabalho em grupo
deve ser promovido (Onuchic, 2014, p. 40).

A metodologia de Resolug@o de Problemas busca inicialmente apresentar ao estudante
o problema que devera ser resolvido a partir dos conhecimentos que ele ja possui e por meio da
constru¢do de outros conceitos matematicos. Quando o professor se coloca nesse papel, de
mediador em uma perspectiva critica, fazem-se necessarias mudangas também nos recursos

didaticos, optando por recursos diversos.
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Para a elaboracdo e planejamento da unidade didatica, procuramos colocar em pratica a
proposta de Walle (2009). O autor propde que se deve primeiramente pensar nos contetidos e
tarefas, depois nas decisdes pedagdgicas e posteriormente no plano de aula em si, conforme

Figura 1.

Figura 1 - Passos do planejamento para pensar uma aula baseada em resolu¢do de problemas

i P >

Plano completo

1. Determine a matematica.

v

5. Articule as responsabilidades
dos alunos.

[

. Pense no que seus alunos
trazem de matematica.

'

.

6. Planeje as atividades da
fase ANTES.

. Estabeleca ou selecione

v

uma tarefa.
'

7. Planeje as sugesties a
extensdes da fase DURANTE.

. Antecipe as abordagens dos
alunos para encontrar uma
s0lucao.

'

8. Planeje as discussdes da fase
DEPOIS.

9. Escreva o plana:

+ Objetivos de matematica;

« Tarefas e expectativas;

+ Alividades ANTES;

» Dicas e extensdes da fase
DURANTE;

+ Formato da fase DEPOIS;

* Anotagfes de Avaliagao.

Fonte: Walle (2009, p. 83).

Os passos da figura acima sdo referentes a organizacdo que o professor deve seguir em
seu plano de aula a partir da RP, ¢ necessario pensar e decidir sobre o que conteudo que vai
trabalhar, como ir4 desenvolver as tarefas e o que espera dos estudantes em cada momento.

Apos as fases do planejamento da aula, com o plano elaborado, ha trés fases para o
desenvolvimento das tarefas, ou seja, o desenvolvimento da aula, conforme o autor, sdo as fases
do antes, durante e depois, em que o professor desempenha diversas agdes. Na fase antes, o
professor verifica a compreensao dos estudantes sobre a atividade e estabelece expectativas, o
que se espera das atividades; na fase durante ele possibilita aos estudantes de trabalharem sem
orientacdo ou direcdo, escuta e da sugestdes; na fase depois planeja o tempo e propde as

discussdes e partilhas dos conhecimentos desenvolvidos pelos alunos.
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Figura 2 - Ensinar pela resolucdo de problemas sugere uma estrutura simples de trés fases para

as licoes
o Preparando os alunos
E Iy - Verifigue se o problema foi compreendido.
I.E E = Ative os conhecimentos préavios Uteis.
< « Estabeleca expectativas claras para os produtos.
N
w Alunos trabalhando
=8 - Dwixe os alunos construirem seu conhecimento. Evite
- E antecipacbes desnecessarias.
IE 1ol = Escute cuidadosamente.
E « Fornega sugestes adequadas.
= Observe e avalie.

w

Alunos debatendo
= Encoraje a formagio de uma Comunidade de Estudantes.
EscutadAceita solugbes dos astudantes sam julgi-las.
= Sintetize as principais ideias e identifique futuros
problamas.

Fase
DEPOIS

Fonte: Walle (2009, p. 62).

A segunda figura diz respeito ao desenvolvimento da aula, na qual o professor coloca
em acdo o plano elaborado anteriormente e tem como foco os estudantes, momentos de agao-
reflexdo-agdo, em que buscam compreender o que foi solicitado na tarefa, desenvolvem e
buscam solucionar os problemas e posteriormente apresentam suas solugdes para o professor e
demais colegas.

Apds a escolha da metodologia e recursos didaticos, para elaboracdo da unidade
didatica, elaborei um esboco com os objetivos especificos iniciais para cada momento da
unidade, com base nos estudos realizados na disciplina de Processos e Sequéncias de Ensino e
Aprendizagem do programa de mestrado em Ensino de Ciéncia e Educacdo Matematica -
PPGECEM/UFLA. Além dessa disciplina, posteriormente, a disciplina de Estagio do programa
auxiliou na constru¢do da unidade didatica, em que foi apresentada uma prévia das tarefas que

seriam realizadas, visto que professores e colegas puderam fazer consideragdes.
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Quadro 3 - Objetivos especificos elaborados no processo de construgdo das atividades

Momentos Objetivos especificos

1° momento e Recordar o que ¢ situagao-problema em
matematica para que possam
desenvolver as demais atividades;

e Descrever uma situagao-problema que
ja vivenciou.

2° momento e Compreender e interpretar os problemas

propostos;
e Identificar os elementos de cada

problema.

3° momento e Resolver os problemas;
Descrever os passos desenvolvidos até a
resolucao.

4° momento e Elaborar um problema para ser

resolvido e socializado junto aos
colegas em sala de aula.

Fonte: Elaboragdo propria.

No decorrer do processo de elaboragdo da unidade didatica, foram elencados mais
momentos e objetivos.

Como parte das exigéncias do programa de mestrado em Ensino de Ciéncia e Educagdo
Matematica - PPGECEM/UFLA - foi elaborado o produto educacional que inclui esta Unidade
Didatica.

Na proxima se¢ao, discorro sobre as tarefas elaboradas para a unidade didatica.

4.4.1 A Unidade Didatica

Desenvolvi uma Unidade Didatica sobre o Sistema Monetario Brasileiro que esta
dividida em cinco momentos, totalizando 10 aulas de 50 minutos cada. O intuito da elaboragao
da Unidade Didatica foi apresentar uma proposta, a partir de um ambiente problematizador,
com atividades que possibilitassem aos estudantes refletirem e desenvolverem o raciocinio
matematico, mobilizar estratégias e argumentos, além de procurar aproximagdes com a

Educagao Financeira Escolar e a Educagdo Matematica Critica.
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As tarefas foram elaboradas de acordo com os objetos de conhecimento e habilidades
da BNCC (Brasil, 2017); unidade tematica: Numeros, Objetos de conhecimento: Numeros
racionais: representagdo decimal para escrever valores do sistema monetdrio brasileiro e
unidade tematica Grandezas e Medidas; Objetos de Conhecimento: Problemas utilizando o
sistema monetario brasileiro. A seguir, destaco as habilidades associadas aos objetivos de

conhecimentos, respectivamente, habilidade (EF04MA10) e habilidade (EF04MAZ25):

Reconhecer que as regras do sistema de numeracdo decimal podem ser
estendidas para a representagdo decimal de um nimero racional e relacionar
décimos e centésimos com a representacdo do sistema monetario brasileiro.

Resolver e elaborar problemas que envolvam situagdes de compra e venda e

formas de pagamento, utilizando termos como troco ¢ desconto, enfatizando
0 consumo ético, consciente e responsavel (Brasil, 2017, p. 293).

Apresento, a seguir, um quadro com as tarefas propostas no decorrer da pesquisa.

Quadro 4 - Tarefas propostas para o trabalho com o Sistema Monetdrio Brasileiro para
estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental

Aulas Data Tema Objetivos Especificos

Relembrar sobre o SMB, as cédulas e
as moedas que o compdem.

Aulas1e?2 02/10/2023 | Retomada do Conhecer de onde vem o dinheiro.
sistema monetario Ler e escrever os valores em reais.
brasileiro (SMB) Compor e decompor os valores em

reais.

Estabelecer equivaléncias de valores
entre cédulas e cédulas e moedas.
Resolver problemas.

Conhecer os itens que compdem uma
cesta basica, a quantidade e seus

Aulas3e4 | 03/10/2023 | Cesta basica valores.
de alimentos em Elaborar uma tabela simples com as
LavrassMG medidas de massa e de capacidade
dos itens que compdem a cesta
basica.

Conhecer sobre a coleta seletiva e os
5rs do consumo consciente.

Fonte: Elaboragao propria.
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Quadro 5 - Continuagdo das Tarefas propostas para o trabalho com o Sistema Monetario
Brasileiro para estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental

Aulas5¢e6

04/10/2023

Compra em
supermercado

Avaliar o que ¢ mais viavel no
momento de uma compra.

Refletir sobre os valores dos
produtos e alimentos.

Resolver problemas e socializar com
a turma as suas estratégias de
resolucao.

Aulas 7 e 8

05/10/2023

Elaboracao e
resolucao de
problema

Elaborar uma situagao-problema.
Elaborar relatos escritos sobre/a
partir do desenvolvimento das
tarefas.

Compreender o que ¢ uma situagao-
problema.

Apresentar o que desenvolveu.
Resolver uma situagao-problema.

Aulas9¢ 10

06/10/2023

Elaboracao de
Cartaz

Elaborar um cartaz com o que
aprendeu nas aulas.

Elaborar relatos escritos sobre/a
partir

do desenvolvimento das tarefas.
Relembrar os principais conteudos
das aulas.

Explorar a argumentagao oral e
escrita.

Fonte: Elaboragao propria.

A seguir, especifico como ocorreu a produgdo dos dados.

4.5 A producao de dados

A producdo de dados foi realizada do dia 02/10/2023 ao dia 06/10/2023, foram

utilizados dudio e videogravagdes das aulas, produgdes escritas dos estudantes e meu diario de

campo.

4.5.1 Os instrumentos de producio de dados

ApoOs organizar os estudantes em grupos (dupla ou trio), posicionei um gravador de

audio, ou um smartphone, em cada mesa. Além disso, coloquei um smartphone, na mesa da

professora, localizada a frente da sala, para registrar as videogravagoes.
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As audiogravacdes auxiliaram na captura das conversas dos grupos, durante o
desenvolvimento das tarefas e nas respostas individuais dadas pelos estudantes, no momento
da socializagdo das tarefas propostas. Para a captacdo desses momentos, foram utilizados
gravadores e smartphones.

As videogravagdes foram necessarias, uma vez que elas tém a possibilidade de captar
0s gestos e expressdes corporais que sao meios de comunicacao que os audios ndo conseguem
captar. As produgdes escritas foram usadas para possibilitar a visualizagao das estratégias
utilizadas pelos estudantes. E, por fim, o meu didrio de campo foi utilizado para relatar minhas
reflexdes, momentos das aulas e aprendizados com o desenvolvimento da pesquisa.

A respeito da imagem, Bauer e Gaskell (2002, p. 137) ressaltam que “a imagem, com
ou sem acompanhamento do som, oferece um registro mais poderoso das a¢des temporais e dos
acontecimentos reais — concretos, materiais”. Destacam ainda que o uso de imagens em uma
pesquisa ¢ fundamental pelo fato de vivermos em uma sociedade da comunicagdo ¢ da
tecnologia, em que utilizamos recursos e elementos visuais para expressar algo.

J4 em relacdo ao video, os autores consideram que “t€ém uma funcdo obvia de registro
de dados sempre que algum conjunto de agdes humanas ¢ complexo e dificil de ser descrito
compreensivamente por um unico observador, enquanto ele se desenrola” (Bauer; Gaskell,
2002, p. 149).

Sobre a importancia da utilizacao de outros meios, para a constituicao de dados, Bogdan

e Biklen (1994, p. 150) afirmam que:

Embora os investigadores saibam que as notas de campo sdo fundamentais
para a observagdo participante, alguns esquecem que podem ser um
suplemento importante a outros métodos de recolha de dados. Na condugao
de entrevistas gravadas, por exemplo, o significado e contexto da entrevista
podem ser capturados mais completamente se, como suplemento a cada
entrevista, o investigador escrever notas de campo. O gravador ndo capta a
visdo, os cheiros, as impressdes ¢ os comentarios extra, ditos antes e depois
da entrevista.

As notas de campo, como citam os autores, referem-se a tudo aquilo que o pesquisador
observa, descreve e reflete, tornando-se dados da pesquisa. Para esse momento, utilizei o diario
de campo, como ressaltado por Oliveira (2014), que desempenha um papel significativo em
uma pesquisa como um método de registrar as vivéncias na pesquisa, potencializando o
entendimento do processo construido.

Como mencionado anteriormente, as escritas dos estudantes foram fundamentais para
o processo de constitui¢ao dos dados. Nesse sentido, Walle (2009, p. 108) destaca sobre o valor

da escrita:



71

Quando os estudantes escrevem, expressam suas ideias e usam suas proprias
palavras e linguagem. E pessoal. Ao contrario, a comunicagdo oral em sala de
aula é muito publica. As ideias ‘saltam para fora’ sem edi¢do ou revisdo. O
significado € negociado ou elaborado como um todo pela turma. A qualidade
reflexiva individual de escrita, quando comparada ao discurso em sala de aula,
¢ um fator importante ao considerar o valor da escrita em matematica.

A seguir, detalho o desenvolvimento da unidade didatica.

4.5.2 O desenvolvimento da unidade didatica com os estudantes

No primeiro dia de produgdo de dados, dia 02 de outubro de 2023, expliquei para os
estudantes que teria inicio, nas aulas de matematica, uma sequéncia de tarefas sobre o Sistema
Monetario Brasileiro e que eles iriam fazer grupos de até trés integrantes para desenvolvé-las.
Expliquei também que as duplas/trios, cujos responsaveis haviam enviado a autorizagdo (termo
de consentimento) teriam um gravador de voz colocado na mesa, para que posteriormente fosse
transcrito tudo que havia sido falado por eles, sem identifica-los, pois usaria nomes ficticios, e
amesma coisa ocorreria com a videogravacao. Além de as transcri¢des das gravagdes de videos
e dudios, logo apds serem realizadas, seriam encaminhadas para professora, porém, por diversas
mudangas e dificuldades ocorridas no processo da transcri¢do nao foi possivel encaminha-las
para a professora.

As imagens 3 e 4 mostram a distribuicdo das duplas e trios e a posi¢do em que o0s

gravadores ou os smartphones foram colocados.

Figura 3 - Distribuigdo dos grupos

Fonte: Elaboragéo propria.
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Figura 4 - Posicao dos gravadores e smartphones

Fonte: Elaboragdo propria.

Ressalto que todos os dias eu, pesquisadora, conforme a solicitagdo feita pela professora
regente de turma, além de levar a tarefa impressa, levei materiais pensando em auxiliar melhor
o entendimento e envolvimento dos estudantes com as tarefas propostas, como as cédulas e
moedas ilustrativas, o folheto de supermercado, a calculadora, etc.

A tarefa desenvolvida, no primeiro dia de producdo de dados, tinha o intuito de retomar
os conhecimentos prévios dos estudantes sobre contetudos relacionados ao SMB: o que eles ja
conheciam sobre o tema e sobre o dinheiro brasileiro. Levei cédulas e moedas ilustrativas, para
que os estudantes pudessem observa-las e manuseé-las, para responderem as questdes. Apos
responderem as questdes a partir de seus conhecimentos prévios sobre como era produzido o
dinheiro no Brasil, assistimos a um video explicativo que mostrava como ¢ a fabrica¢do do
dinheiro em nosso pais (Como..., 2014). Para transmitir o video, levei notebook e projetor. Os
estudantes estavam bastante empolgados com as tarefas propostas pela pesquisadora e acharam
interessante o fato de estarem sendo gravados. Além das tarefas em sala, os estudantes levaram
uma tarefa para casa, que foi socializada no dia seguinte.

No segundo dia de producdo de dados, dia 03 de outubro de 2023, levei uma cesta basica
de alimentos para a sala de aula, para que pudéssemos desenvolver tarefas sobre ela e também
folhetos de supermercados da cidade de Lavras, para que os estudantes pudessem ver os valores

reais dos produtos e alimentos. As tarefas desenvolvidas tinham o objetivo de conhecer os itens
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que compdem uma cesta basica, a quantidade e seus valores, elaborar uma tabela simples com
as medidas de massa e de capacidade dos itens que a compdem. Falamos ainda das diferencas
de uma cesta basica de um supermercado para o outro, que hé pessoas que ganham cesta basica,
etc. Os estudantes foram participativos e apresentaram seus conhecimentos sobre os assuntos
que estavam sendo desenvolvidos. Além disso, discutimos sobre o descarte das sobras de
residuos e sobre a coleta seletiva e os 5rs do consumo consciente (UFJF/GV, 2023), para
conversamos sobre os 5rs levei um cartaz e o fixei na sala de aula, para que, quando necessario,
pudéssemos reveé-los.

A tarefa do terceiro dia de producao de dados, dia 04 de outubro de 2023, foi elaborada
a fim de que os estudantes pudessem simular situagdo de compra em supermercado. Para esse
momento levei novamente os folhetos de supermercados com a mesma intencao de utilizarem
os valores reais dos produtos, as cédulas e moedas ilustrativas e uma calculadora por grupo,
para que eles pudessem fazer os célculos que julgassem necessarios, porém muitos optaram por
fazer os calculos de maneira escrita na folha impressa. Os objetivos da tarefa desenvolvida
naquele momento era para que os estudantes avaliassem o que era mais viavel no momento de
uma compra, refletir sobre os valores dos produtos e alimento, resolver problemas e socializar
com a turma as suas ideias e estratégias de resolugdo. Os estudantes foram levados a pensar se
era realmente necessario fazer a compra e o que deveriam levar em conta antes de comprar ou
ndo. Par conversar sobre o consumo consciente, levei um cartaz com os 5qs do consumo
consciente e também o fixei na sala de aula. Além disso, como tarefa para casa, os estudantes
foram solicitados a pesquisarem exemplos de promocgdes, registrarem e levarem na proxima
aula.

No quarto dia de producdao de dados, dia 05 de outubro de 2023, a tarefa teve os
seguintes objetivos: elaborar uma situacdo-problema, compreender o que ¢ uma situacao-
problema, apresentar o que desenvolveu e resolver uma situagdo-problema. Utilizamos as
promocgodes que os estudantes haviam pesquisado e registrado para desenvolver as tarefas.
Analisamos juntos as promogdes € solicitei a eles que elaborassem uma situagao-problema com
a promocdo que haviam levado, e além de elaborarem, resolvessem-na. As duplas/trios foram
convidadas a lerem sua situagdo- problema para a turma para que todos pudessem dar suas
opinides. Eu havia levado para a sala de aula o notebook € o projetor, para, apos essas
discussoes, projetar orientagcdes para a resolucao de um problema.

O quinto e ultimo dia de produ¢do de dados, 06 de outubro de 2023, teve o intuito de
analisar os conhecimentos desenvolvidos pelos estudantes, a partir das tarefas propostas na

unidade didatica, para isso, foram solicitados a elaborarem uma carta para a pesquisadora. Os
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objetivos da tarefa foram: elaborar relatos escritos sobre/a partir do desenvolvimento das
tarefas, relembrar os principais contedos das aulas e explorar a argumentacao oral e escrita.
Apos escreverem, eles foram convidados a ler o que haviam escrito.

Ao encerrar a producao dos dados, os audios e as videogravagdes foram transcritos € a
produgdo escrita, produzida pelos estudantes, foram digitalizados a fim de que pudéssemos
analisé-los.

Nesse sentido, apos as transcrigoes, foram selecionados episodios, que sdo 0s momentos
de interacdo ocorridos durante as aulas, que reunidos aos demais dados produzidos,
constituiram as unidades de analise.

Na proxima se¢do, descrevo sobre a abordagem tedrico-metodoldgica adotada para a

analise dos dados.

4.6 Método de analise dos dados: a abordagem microgenética na pesquisa em Educagao

Matematica

Como abordagem metodoldgica, para a andlise do movimento da produgdo de
significagdes dos estudantes do EF, sobre Sistema Monetario Brasileiro, quando inseridos em
uma pratica problematizadora de ensino e aprendizagem, optou-se pela andlise microgenética.
O motivo dessa escolha se deu pelo fato de assumir os trabalhos de Lev Vigotski e outros
pesquisadores que discutem a perspectiva historico-cultural, como teoria para a andlise dos
dados.

Segundo Goes (2000, p. 9), a anélise microgenética &,

[..] uma forma de construcdo de dados que requer a atencdo a detalhes e o
recorte de episodios interativos, sendo o exame orientado para o
funcionamento dos sujeitos focais, as relagdes intersubjetivas e as condigdes
sociais da situagdo, resultando num relato minucioso dos acontecimentos.

Ampliando a ideia do que € uma analise microgenética o autor discorre:

[...] essa analise ndo é micro porque se refere a curta duracdo dos eventos,
mas, sim, por ser orientada para minucias indiciais — dai resulta a necessidade
de recortes num tempo que tende a ser restrito. E genética no sentido de ser
historica, por focalizar o movimento durante processos e relacionar condigdes
passadas e presentes, tentando explorar aquilo que, no presente, estd
impregnado de projegdo futura. E genética, como sociogenética, por buscar
relacionar os eventos singulares com outros planos da cultura, das praticas
sociais, dos discursos circulantes, das esferas institucionais (Goes, 2000, p.
15).



75

Dessa forma, podemos entender que na analise microgenética, conforme Custddio

(2016, p. 52):

deve haver uma descrigdo minuciosa dos processos interativos, presentes nos
episodios selecionados, e uma interpretagio explicativa desses processos. E
essencial, como propde Geertz (1989), uma ‘descricdo densa’” e um olhar
voltado para as mintcias, os indicios, as singularidades, o ‘negligenciavel’,
como indica Ginzburg (1989), permitindo assim um estudo dos processos,
sendo este conceituado por Vigotski (2007).

Ainda de acordo Goés (2000), compreende-se que a perspectiva historico-cultural se
orienta nesta dinamica da génese nas relagdes entre pessoas sociais com a cultura. Essas
relagcdes podem ser entendidas, nesse momento, como agdes que posteriormente produzirdo
sentido e significado para determinado resultado. Além disso, a autora enfatiza que essa
metodologia necessita de um acompanhamento criterioso para a formacdo do processo das
relagdes entre as pessoas sociais.

Tomio, Schroeder e Adriano (2017) destacam que a microgénese ¢ um quarto
movimento histérico do desenvolvimento, que analisa em um curto intervalo de tempo os dados
de uma pesquisa. Esses intervalos de tempo, denominados como episodios. Siegler e Crowley
(1991 apud Tomio; Schroeder; Adriano, 2017, p. 38), descrevem trés passos para fazer uma

analise microgenética, sdo eles:

1. As observagdes abrangem todo o periodo do processo, desde o inicio da
mudanga até 0 momento em que atinge um estado relativamente estavel;

2. A densidade das observac¢des se acentua em relacdo a alteragdo do
fen6meno;

3. O comportamento observado ¢ submetido a analise e experimentagdo
intensiva, buscando inferir os processos que deram origem a ambos os
aspectos quantitativos e qualitativos da mudanga.

A partir desses pressupostos, iniciei o processo de analise dos dados, respeitando os
termos €ticos da pesquisa. No primeiro momento, realizei a visualizagao dos videos, mapeando
e observando momentos, que poderiam gerar unidades de anélise, atentando também as agdes
gestuais que expressavam uma ideia ou um conceito. Posteriormente a esse acontecimento,
realizei a transcricdo das gravacgdes, dando enfoque principalmente aos acontecimentos pré-
selecionados na analise das videogravagoes. Nas transcricdes contei com o auxilio do Prof. Dr.
Jefferson Adriano Neves, professor adjunto do Departamento ICET/UFLA?, que tirou os

ruidos dos 4udios. Logo apds eu os escutava junto com as videogravagdes e fazia as

27 Instituto de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas da UFLA.
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transcricdes. Nao foi uma tarefa facil de ser realizada, j4 que ndo pude contar com nenhum
aplicativo, mas consegui realizar as transcrigdes com precisao.

Apos a finalizagdo das transcrigdes, os episodios foram selecionados criteriosamente,
como citado anteriormente, na tentativa de compreender as agdes das pessoas sociais envolvidas
na pesquisa que vao além do objetivo. Em uma pesquisa em educacdo podem emergir
discussdes que vao além do objetivo esperado, como também ndo contemplar o objetivo, mas
isso foi considerado como um processo comum, visto que a investigagao foi desenvolvida com
estudantes (pessoas sociais), em constante mudanga.

Além disso, busquei selecionar os episddios que visavam responder a questdo de
investigacdo e contemplar os objetivos tragados, em que as interagdes entre os estudantes ou
estudante-pesquisadora geravam didlogos, que negociavam ideias e as significacdes sobre os
conceitos eram produzidos.

Para a escolha dos episodios, utilizei os critérios propostos por Custodio (2016). O

quadro abaixo apresenta a simbologia usada na apresentacao de cada episodio.

Quadro 6 - Simbolos usados na organizac¢ao dos episddios

Simbolo Significado

T (seguido de numeracio) Usaremos a letra T para representar os turnos, isto €,
momentos da fala seguido de uma numeragao
progressiva (T01, T02, TO03, ...)

Iniciais do nome Para preservar a identidade dos estudantes, utilizaremos
as primeiras letras de seu nome social. Por exemplo,
Camila — Ca

P Esse codigo faz referéncia ao pesquisador

Es Quando dois ou mais estudantes falam ao mesmo tempo

e ndo € possivel distinguir quem fala.

PR Faz referéncia a professora regente.

[1 Expressara os gestos e as acoes dos estudantes, quando
ndo utilizam da fala ou uma explicacdo do pesquisador,
inserida para complementar uma fala.

Fonte: Fonte: Elaboragdo propria, conforme as ideias de Custodio (2016).

Além das transcrigdes das aulas, foram usadas também as tarefas realizadas pelos
estudantes. Por meio das escritas, busquei entender como os estudantes se apropriavam da

linguagem escrita, uma vez que os registros escritos se constituiam em residuos deixados pelas
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tarefas propostas, ou seja, em significagdes, compreensoes, ideias, hipoteses, contribuicdes e
aprendizagens produzidas a partir da tarefa (Hiebert ez al., 1997 apud Custodio, 2016, p. 51).
Porém ¢ necessario ressaltar que os estudantes, que estavam no 4° ano do EF em 2023,
passaram por dois anos de pandemia tendo assim os anos do ciclo de alfabetizacao (1° e 2° ano
EF) realizados de forma virtual, o que ocasionou, em alguns casos, defasagens na leitura e na
escrita.
Tendo em vista o foco da presente investigagcao e seus objetivos, a partir de uma leitura

cuidadosa e interpretativa dos dados produzidos, optei por uma analise por unidades.

E subentendemos por unidade um produto da analise que, diferente dos
elementos, possui todas as propriedades que sdo inerentes ao todo e,
concomitantemente, sdo partes vivas e indecomponiveis dessa unidade. A
chave, para explicar certas propriedades da agua, ndo é sua formula quimica,
mas o estudo das moléculas e do movimento molecular. De igual maneira, a
célula viva, que conserva todas as propriedades fundamentais da vida, proprias
do organismo vivo, ¢ a verdadeira unidade da analise biologica (Vigotski,
2009a, p. 8 apud Custodio, 2016, p. 51).

As unidades identificadas sdo: 1) a producdo de significagdes sobre o SMB e 2)
constituir-me professora e o constituir-me pesquisadora sao processos.

No proximo capitulo, apresento a analise dos dados.
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5 ANEGOCIACAO E A PRODUCAO DE SIGNIFICACOES

Neste capitulo, apresento a analise de alguns episddios relativos a momentos de
interacdes na sala de aula, de algumas producdes escritas dos estudantes e destaco um excerto
do meu diario de campo.

Como mencionado no capitulo metodologico, optei pela analise microgenética, em que
selecionei episodios, sendo eles provenientes de diferentes momentos e tarefas, em que, em
cada um deles ha comego, meio ¢ fim.

A partir dos episodios, busco identificar os indicios das significacdes que foram
produzidas pelos estudantes sobre o Sistema Monetario Brasileiro, quando inseridos em uma
pratica problematizadora de ensino e aprendizagem na perspectiva historico-cultural. Além
disso, na segunda unidade, compartilho as minhas proprias aprendizagens, significagdes e os
sentimentos que floresceram durante a pesquisa, entendidos como um processo de
(re)significacdo da minha trajetoria e identidade enquanto professora.

Conforme mencionado anteriormente, os estudantes realizaram todas as tarefas
propostas em dupla ou trio. Ao término de cada tarefa, faziamos um momento de socializagao,
que permitiam a interagdo entre os diferentes grupos, a confronta¢do de ideias e as validagdes
ou ndo das hipoteses levantadas durante as discussoes. Esse trabalho, de confrontacdo de ideias,
dialoga com os pressupostos de Vygotsky (2001), que destaca a importancia da interagdo social
no processo de aprendizagem, ao considerar que o desenvolvimento cognitivo ocorre

primeiramente no plano social para, em seguida, internalizar-se no plano individual.

5.1 A producio de significacdes a partir de uma proposta de trabalho sobre o SMB

Esta secdo tem por objetivo identificar indicios do movimento de significacdo sobre o
SMB, a partir do desenvolvimento das tarefas realizadas em sala de aula.

No primeiro dia, 02 de outubro de 2023, as tarefas foram desenvolvidas em duas aulas
de 50 min. Iniciei a primeira aula com uma conversa com os estudantes para identificar seus
conhecimentos prévios sobre o SMB, com o objetivo de compreender o que ja sabiam sobre o
tema.

A seguir, apresento o primeiro episddio que evidencia esse momento.
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Episddio 1: “No futuro pra gente pagar as coisas nossas de comer... E essas coisas!”

TO1P: Vocés ja estudaram sobre o sistema monetario?

TO2Es: Sim.

TO3P: Vocés lembram um pouquinho pra me contar o que vocés estudaram. Vocés
podem me contar o que vocés estudaram?

TO4Es: Sim

TOS5P: Pode falar. [Apontando para a estudante Ani.]

TO6Ani: Dinheiro monetario ¢ cédulas e essas cédulas sdo dinheiros que a gente
compra... E a gente ja fez probleminhas também!

TO7P: Probleminhas... Vocés acham importante estudar sobre o dinheiro?

TOS8Es: Sim.

TO9P: Por que ¢ importante estudar sobre o dinheiro?

T10Cris: Para saber devolver o troco...

T11P: Pra gente? [Pergunta para o estudante Cris repetir]

T12Cris: Saber devolver o troco ou pagamento.

T13P: Pode falar? [Apontando para a estudante Bia]

T14Bia: No futuro pra gente pagar as coisas nossas de comer... E essas coisas!

T15P: Certo! Kami? [Dando a vez para a estudante Kami responder]

T16Kami: E pra gente saber devolver o troco... Ajudar os nossos pais nas compras, sem

ndo saber o que ¢ sistema monetario.

Nesse primeiro episodio, observa-se que os estudantes possuiam algumas ideias prévias
sobre o SMB. Especificamente nas falas T06, T10, T12, T14 e T16, foi possivel identificar que
os estudantes associavam o uso do dinheiro a situagdes praticas de compra e pagamento. Essa
percepcao inicial evidencia aspectos do letramento matematico, uma vez que os estudantes
demonstram compreender o uso social do dinheiro em contextos cotidianos.

Para encerrar esse momento, entreguei para os estudantes uma folha com um pequeno
resumo sobre o que ¢ SMB, o porqué do dinheiro brasileiro chamar-se real e os simbolos que o

representam. Fizemos a leitura juntos. Abaixo apresento o texto.
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“O sistema monetario brasileiro é o conjunto de moedas e cédulas em circulacio. Nesse
sistema o dinheiro é chamado real. O nome real *3coincide com o nome da primeira moeda do
Brasil (plural: réis), moeda essa utilizada pelo império de Portugal em todas as suas colonias.
Vocé ja estudou sobre isso? Real=R$”

Apobs essa conversa, entreguei para os estudantes a folha com a primeira tarefa. No

quadro abaixo, apresento-a.

Quadro 7 - Tarefa 1: De onde vem o dinheiro?

29

™ Tarefa em dupla: De onde vem o dinheiro?

O nosso dinheiro se chama “Real” desde 1994

Veja as cédulas e moedas que estdo em circulagdo no Brasil. Observe o que esta
escrito e desenhado na frente e no verso das cédulas e moedas.

Fonte: Adaptado do Livro Educag¢do Financeira nas escolas volume 4, p. 8-10.
Vocé sabe como as cédulas e moedas de dinheiro sdo produzidas?

Registre como vocé e seu colega acham que isso acontece.

Fonte: Elaboragéo propria.

No momento seguinte a entrega da folha aos estudantes, realizamos juntos a leitura do
material. Observamos atentamente as ilustracdes das cédulas e moedas presentes na tarefa,
analisando tanto o anverso quanto o verso de cada uma. Durante esse momento, fui
questionando os estudantes sobre os elementos representados no verso de cada cédula e moeda,
e eles participaram ativamente, respondendo as perguntas e compartilhando suas observacdes.
A seguir, apresento o segundo episodio, constituido por excertos das interagdes dos grupos 1,

6 e 8, evidenciadas durante o desenvolvimento dessa tarefa.

28 Real (moeda brasileira), nov. 2025.
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Episddio 2: “Eu acho que vem da fabrica.”

T17: Kami: O dinheiro ele vem da darvore, ndo é?!

T18P: Néo tem certo ou errado viu?! E o que vocés pensam sobre isso. Como vocés
acham que acontece a produgado, ta bom?

T19Kami: Eu acho que vem da fabrica.

T20Da: Eles pegam a folha de papel, recorta ela do jeito que ela é, ai ele da uma
endurecida na maquina...

T21Kami: A ndo sei muito ndo. A textura do papel é diferente da textura do dinheiro.

T22Kami: Se fosse papel endurecido ia rasgar rapido.

T23Da: Mas vocé ja ndo viu dinheiro rasgado ndao?

T124Kami: Se fosse papel endurecido rasga rapido. Vocé ndo viu essas cartas antigas,

que tem gente que tem essas cartas, entdo elas rasgam conforme o tempo vai passando.

T25Kami: Eles cortam a arvore?
T26Este: E, porque ai o papel vem da drvore...
T27Kami: Eu acho que eles cortam as arvores, depois eles mandam a drvore pra uma

fabrica de caminhdo, pra fdabrica transformar o... é o papel... a arvore em dinheiro. Eu acho

que eles levam pra uma fabrica.
()
T28Ge: Eu acho que é uma maquina que faz isso

129Ge: Eu acho que eles pegam pedago de papel passa né, no ferro, e vao amassando
até ficar no formato da moeda.

T30Ma: Eu acho que é uma maquina.

T31Ma: Entdao vamos colocar, achamos que é uma mdquina.

T32P: Agora quem quer ler o que respondeu?

133Geo: Eu quero lé.

T34Geo: Acho que é uma maquina que amassa até formar a moeda e carimba no

formato
()
T35Li: O papel é feito de que?
T36Jo: Madeira.
T37Li: O papel é feito de madeira, Jo?
T38Jo: E, ele vem da drvore.
T39Li: A arvore faz o papel, nao faz?
T40Jo: “Uhum.”
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T41Li: O papel é folha, entdo vem da arvore, né?

T42Jo: “Uhum”.

T43Li: E o dinheiro é o que?

T44Jo: Papel.

T45Li: Entdao. O papel vem da arvore, o dinheiro é de papel, entdo significa que o
dinheiro vem da arvore.

T46Li: A escreve o que vocé quer, eu vou escrever aqui.

T47Li: A escreve o que vocé que, eu to escrevendo isso aqui.

T48Li: vocé sabe da onde vem a moeda?

T49Li: e a moeda? Vem do ouro...

T50Jo: ndo, ferro!

T51Li: a é mesmo!

T52Jo: vem do ferro ela é derretida, depois ¢ "comprensada" e no final é pintada e
pronto.

T53Li: Que top!

Nesse episodio, mais uma vez, os estudantes recorrem a seus conhecimentos para
responder a questdo proposta, demonstrando uma compreensao inicial sobre o processo de
fabrica¢do do dinheiro, ao relatar que ele € produzido em fabricas por maquinas e, também, que
o papel ¢ feito da arvore. Os estudantes do grupo 1 envolvem-se na discussao sobre a producao
de cédulas e moedas, trazendo a tona experiéncias pessoais € comparagdes com objetos do
cotidiano. Entre as falas T19 e T24, os estudantes interagem e sustentam suas hipoteses com
argumentos baseados em observacOes praticas, como a diferenga de textura entre o papel
comum e o papel utilizado nas cédulas e o desgaste de cartas antigas com o tempo. A partir
dessa intera¢do, eles buscam mobilizar o pensamento do colega, essas contribui¢des evidenciam
um movimento de significacdes, conforme os estudantes utilizam seus conhecimentos para
interpretar e refletir criticamente sobre as cédulas e moedas.

Ja no trecho que compreende as falas T35 a T45, a estudante Li compartilha sua opinido
sobre a origem do dinheiro, apresentando argumentos e explicagdes proprias, como a ideia de
que o dinheiro vem das arvores, justificando-se pelo fato de que o papel ¢ feito de arvore e o
dinheiro, por parecer papel, também seria: 745Li: Entdo. O papel vem da drvore, o dinheiro é
de papel, entdo significa que o dinheiro vem da arvore. Discussao da fabrica¢do do papel e a

conscientizacgao.
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A fala da estudante revela um esforco de construc¢do de significado, a partir de suas
referéncias pessoais e da intera¢do e argumentagdo com o colega, o que reforca a importancia
de considerar essas manifestagdes no processo de ensino e aprendizagem da matematica.

Abaixo apresento o registro da tarefal, ‘De onde vem o dinheiro?’, da estudante Kami
que compde o grupo 1 e de Li que compde o grupo 8. Ambas registram por escrito o que haviam

conversado em seus respectivos grupos, destacado no episddio 2.

Registro da estudante Kami

“Primeiro eles cortam as arvores, levam para uma fabrica com a ajuda de um caminhdo
e depois na fabrica eles cortam as folhas, levam para uma maquina e transformam as folhas
em papel e é dai que vem as cédulas, assim que o papel for feito nds imprimimos o papel, e

assim que fabricamos as cédulas”.

Registro da estudante Li
“O papel vem da drvore, e o dinheiro é feito de papel entdo significa que o dinheiro

vem da arvore, porque ele é feito de papel”.

Os registros das estudantes mostram que elas escreveram o que havia sido conversado
anteriormente no grupo. Apos os grupos terminarem de responder a questdao, realizamos o
momento de socializagdo, em que os estudantes que desejaram puderam compartilhar suas
ideias com a turma. Nesse momento, os estudantes ndo apresentaram novas ideias, apenas
aquelas que haviam registrado.

Em seguida, entreguei uma folha com um texto explicativo (Comité Nacional de
Educacdo Financeira, 2014) sobre o processo de fabricagdo do dinheiro, que lemos
coletivamente. Na sequéncia, assistimos a um video documental, produzido na Casa da Moeda,

que apresentava as etapas envolvidas na produ¢ao das cédulas e moedas (Como..., 2014).



Quadro 8 - Texto: De onde vem e para onde vai o dinheiro?

DE ONDE VEM E PARA
ONDE VAI O DINHEIRD?

© materal bisico com que 350 feitas as
cédulas de dinheiro vem do algodio uma tabrica de papel
também de certos metais.

Na tibrica, o aigodbo ¢ misturado
com agua, s# tanslorma em pasta

e
T 3 MarG-dagua, que é o Sesenho
feitr corm a5 Abran 80 papel Quardo
2 pasta bea seca, esth pronto 0 papel
N0 qual s cidulas serdo moressas.
et “papel moeda”

0 DINHEIRD £ MEU, E SEU,
£ DE TODDS NOS

Gasta-se muito dinheiro para fazer dinheiro. Portanto, se
cada um de nds manusezr o dinheiro com certos cuidados, o
seu tempo de vida Util pode ser bem maior. Com isso, o pais

economiza dinheirg - isto €, todos nds.

AgBes que aumentam o tempo de vida das cédulas:

* Ndo desenhar ou escrever nelas
» Culdar para que nBo se molhem
* Guardd-las sem dobrar

Muitas pessoas desenvalveram o habito de guardar moedas em
casa. Mas pense; se todos guardarem moedas em casa, como as
lojas vio poder dar troco quando fizermos compras? Adivinhou
quem pensou que, se as moedas sumirem de circulagio, a Casa da
Moeda vai precisar fabricar mais e mais moedas, E isso vai custar
um dinheir§o e sem necessidade, nio ¢ mesmo?
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Fonte: Elaboragao propria.

A seguir, apresento o terceiro episddio, constituido por excertos das discussdes

realizadas ap0s a leitura do texto e dos estudantes assistirem ao video.

Episodio 3: Mas como assim tem que pagar pra fazer o dinheiro?

T54P: Vocés ja viram alguma cédula com desenho, escrito? Es: Sim.

T55P: Muitas pessoas tém esse costume né, € voces sabiam até que as cédulas de um

real, vocés chegaram a ver cédula de um real? Alguns estudantes respondem que sim, porém

demonstram ficar confusos]
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T56P: Elas pararam de circular por conta disso, porque elas estavam ficando muito
gastas e ndo estava tendo durabilidade.

T57PR: O Ana eu nao entendi direito... O tempo de vida do dinheiro depende do valor?
E isso que falou ali?[se referindo 4 fala do video]

T58P: Isso, porque as cédulas menores geralmente circulam mais, entdo como passa de
uma mao pra outra elas ficam mais gastas, a de dois e a de cinco.

T59P: Tanto que a de um real ela parou de existir por isso. Ela custava caro pra ser
produzida né, por conta do... custa 0 mesmo valor pra ser produzida, mas custava caro pra ser
produzida e acabava bem rapido porque ela circulava muito, ficava muito desgastada tinha uma
durabilidade muito curta, ai eles pararam de produzir.

T60P: Entdo, como a gente estava falando antes do video existiam antes moedas de um
centavo, mas elas deixaram de existir também porque nao circulava muito.

T61P: Nao utilizavam muito a moeda de um centavo. Entdo ela parou de ser produzida.
Ela custava também bastante pra ser... Pode falar [aponta para a estudante Ani.]

T62Ani: Eu tenho uma caixinha da minha vé que ta cheio de moeda de um real... Um
centavo [sorri por ter confundido os nomes]

T63P: De um centavo? Alguém mais ja viu moeda de um centavo?

T64Art: Mas como assim tem que pagar pra fazer o dinheiro? [com cara de quem esta
confuso]

T65P: O pessoal dono da fabrica paga...

T66Art: Mas e se ndo existisse dinheiro?

T67P: paga os papeis.... Se ndo existisse dinheiro? Boa pergunta, se ndo existisse como
faria né, pra pagar... [risos]

T68Art, Lu e Gio: [balangam a cabeca, ddo uma risadinha e fazem gesto com o ombro
fazendo que nao teria como.]

T69Lu: Ia ter que fazer de papel... Falso. [risos]

T70P: Antes ndo existia, ai as pessoas faziam troca, vocé tinha, por exemplo, vocé
plantava e tinha verduras. E eu tinha galinha, vamos supor.

T71P: Eu trocava com vocé verdura e te dava ovos ou galinha... A gente fazia troca
antes de existir o dinheiro.

[Ficam surpresos com a resposta. |

Nesse episodio, podemos destacar as duvidas que surgiram a,pds a leitura do texto e de

assistirem ao video sobre a fabricacdo do dinheiro, em T57 a professora regente faz uma
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pergunta a pesquisadora sobre o tempo de vida das cédulas, a pesquisadora busca explicar para
a professora regente que as cédulas de menor valor como circulam muito ficam mais
desgastadas e seu tempo de vida acaba sendo menor que as demais. Apds essa explicagdo a
pesquisadora retoma a fala sobre ndo existir mais a moeda de 1(um) centavo e, em T62, a
estudante Ani a interrompe: T62Ani: Eu tenho uma caixinha da minha vo que ta cheio de moeda
de um real... Um centavo [sorri por ter confundido os nomes]. A estudante compartilha uma
experiéncia pessoal relacionada ao contetido que esta sendo discutido em sala.

Ademais, pude refletir criticamente sobre minha pratica docente, especialmente diante
da pergunta feita por Art, na fala T64, quando fui surpreendida e, na tentativa de responder,
expliquei brevemente o que seria o pagamento por meio do escambo®. No entanto, ao retornar
o video da aula, percebi que minha explicagao ndo foi suficiente para sanar as duvidas dos
estudantes, o que evidenciou a importancia de estar preparada para tratar de conceitos historicos
e econdmicos com maior profundidade. Reconhego que, nesse momento, eu poderia ter adotado
um posicionamento mais compreensivel e didatico, talvez recorrendo a mais exemplos ou
utilizando recursos visuais que favorecessem a compreensao dos estudantes.

Com essa conversa encerramos a primeira tarefa.

Na segunda aula do dia 02 de outubro de 2023, realizamos a segunda tarefa do dia com
0s seguintes objetivos: ler e escrever os valores em reais, compor ¢ decompor os valores em
reais, estabelecer equivaléncias de valores entre cédulas e moedas e resolver problemas.

Para o desenvolvimento dessa tarefa, distribui a cada grupo um conjunto de cédulas e
moedas ilustrativas, com o objetivo de proporcionar o manuseio e a visualizacdo dos valores
do dinheiro. A manipulacdo desses materiais visava favorecer a compreensdo do valor das
cédulas e moedas, além de estimular a observagao de seus elementos visuais, como cores,
tamanhos, simbolos e personagens, contribuindo para a constru¢do das caracteristicas do SMB.

No quadro abaixo, apresento a tarefa proposta.

2 Escambo ¢ um tipo de transagdo em que um negdcio é fechado sem que haja o envolvimento de
dinheiro, isto é, de cédulas ou moedas. O escambo funciona mediante a troca de mercadorias e
constituiu uma das principais formas de comércio na Antiguidade (Silva, 2025).
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Quadro 9 - Tarefa 2: Composi¢do e decomposicdo dos valores em reais

29

“='ws’ Tarefa em dupla: Composi¢cio e decomposi¢io dos valores em reais.

Use as cédulas e moedas ilustrativas e responda as questdes. Registre as suas
estratégias.

1 - Como vocé faria para pagar cada um dos produtos do item anterior, sem usar a moeda
de 1(um) centavo (R$ 0,01)?

2- Camila recebeu de presente de aniversario R$ 115,00.

a) Escreva como se 1€ o valor do presente.

b) Quais cédulas e moedas ela pode ter recebido? Escreva duas possibilidades.

1° possibilidade:

2° possibilidade:

3 - A mae de Guto pediu que ele fosse comprar algumas frutas. Ele comprou banana,
magca e laranja. Ele pagou pela compra o valor de treze reais e setenta e cinco centavos. Quais
cédulas e moedas Guto pode ter dado para pagar a compra? Escreva duas possibilidades.

1° possibilidade:

2° possibilidade:

4 - Regina tem uma caixa em que guarda cédulas e moedas. A cada més ela conta o
dinheiro guardado para depositar na poupanca. Veja quanto Regina depositou no més de
fevereiro: duas cédulas de 20 reais, trés cédulas de 10 reais, cinco cédulas de 2 reais e quatro
moedas de 25 centavos.

Quantos reais Regina depositou no més de fevereiro? Registre a sua resposta.

5 - Vocé sabe o que ¢ deposito? E o que ¢ poupanca? Explique com suas palavras.

Fonte: Elaboragéo propria.

Para os estudantes responderem a questdo numero 1, projetei no quadro uma caixa de
lapis de cor com o valor de R$ 25,31 e magas com o valor de R$ 3,59 o quilograma — quilo. O
episodio 4 apresenta excertos das interacdes e negociagdes de significagdes realizadas nos
grupos 3 e 8, durante o processo de realizacdo da tarefa, evidenciando os aspectos mais

relevantes.

Episddio 4: “Eu ia escrever aqui... Eu ia comprar mais quantidades, porque ai ficava
arredondado”

T72P: Cris vocé falou assim que arredonda, quem te falou que a gente arredonda?

T73Cris: Porque no supermercado quando da trés reais e noventa e nove centavos, eles
arredondam pra quatro reais

T74P: E... Ai alguém, vocé jé fez isso?

T75Cris: Uhum.

T76P: Vocé vai no supermercado sozinho?

T77Cris: Ndo.
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T78Cris: O que vocé ia fazer?

T79Cris: Eu ia escrever aqui... Eu ia comprar mais quantidades, porque ai ficava
arredondado.

T80Anna: Eu ia pagar com uma nota de vinte...

T81Cris: E o centavo como que fica...

()

T82Li: O que vocé colocou?

T83Jo: Arredondaria. Arredondar é tirar o 31 e ficar so o 25. Entendeu

T84Li: Obrigada!

Nesses excertos, observa-se que ambos os grupos utilizariam a estratégia do
arredondamento para comprar os produtos sem precisar da moeda de um centavo. No turno
T73, o estudante Cris apresenta o que entende por arredondamento, enquanto em T83, Jo expde
sua compreensao sobre o0 mesmo conceito. Ambos demonstram possuir nogdo desse conceito,

ainda que de maneira distinta. Segundo Walle (2009, p. 279):

O arredondamento ¢ a forma mais familiar de estimativa. A estimativa baseada
em arredondamento ¢ um modo de mudar o problema para um que seja mais
facil de trabalhar mentalmente. Bons estimadores prosseguem seu calculo
mental com um ajuste para compensar o arredondamento.

Dessa forma, podemos relacionar essa citacdo a fala de Cris, que parece associar o
arredondamento de valores a um uso pratico de compra em supermercado ao afirmar que:
T73Cris: Porque no supermercado quando da trés reais e noventa e nove centavos, eles
arredondam pra quatro reais. Ele utiliza um exemplo de arredondamento dos centavos de real
para a parte inteira do real, de R$ 3,99 para R$ 4,00. J& em T83, percebe-se que a compreensao
de Jo parece se restringir ao arredondamento de valores inteiros em reais, desconsiderando os
centavos, de R$ 25,31 para R$ 25,00. Podemos relacionar a percepgdo tanto de Cris quanto de
Jo sobre arredondamento ao que Walle (2009, p. 279) diz “arredondar um ntimero significa
apenas substituir por um ‘bom’ niimero que esteja proximo, de modo que algum célculo possa
ser realizado mais facilmente”.

Abaixo apresento a resposta escrita da estudante do grupo 3, Anna.
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Figura 5 - Registro 1 da estudante Anna.

.................
...............................

1 - Como vocé faria para pagar ¢ »
anterior, sem usar a moeda de 1 centavo (R$ 0,01)7

4 1'\5:5 : ; .-.lltt' L = :
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Fonte: Elaboragéo propria.

Analisando a resposta da estudante, observa-se que a pergunta era ‘como vocé faria para
pagar cada um dos produtos...’, Anna, porém, diferente de seus colegas, adicionou os dois
valores e obteve uma soma (R$ 28,90) em que ndo € preciso usar a moeda de 0,01 para efetuar
o pagamento dos produtos. Além disso, ela fez corretamente a adigdo dos valores R$ 25,31 ¢
R$ 3,59, obtendo o total de RS 28,90, utilizando o algoritmo convencional da adi¢do. Essa
operagdo, aparentemente simples, exige a compreensdo do sistema decimal posicional e a
familiaridade com a representagdo numérica com virgula.

Ademais, a estratégia utilizada para compor o valor total, utilizando cédulas e moedas,
revela um entendimento funcional do SMB. A estudante optou por uma composi¢do exata de
cédulas e moedas - uma cédula de R$ 20,00, uma de R$ 5,00, uma de R$ 2,00, uma moeda de
R$ 1,00 e nove moedas de R$ 0,10 -, demonstrando evitar o uso da moeda de R$ 0,01, conforme
solicitado no enunciado. Essa escolha evidencia ndo apenas habilidade aritmética, mas também
de interpretar adequadamente a situagdo-problema e de utilizar conhecimentos matematicos em
um contexto do cotidiano.

Ainda no contexto de decomposicdo € composi¢do, ocorreram outras discussdes
pertinentes a andlise, as quais foram levantadas por outros grupos, como evidenciado no excerto

destacado no episddio 5.

Episodio 5: “Eu acho que eu ja to com um jeito de fazer na minha cabega.”

T85Kami: A gente pode se a gente quiser fazer a conta do ldapis com o da magd junto e
eles separados, ou a gente pode fazer eles so separados.

T86P: Isso aqui ¢ cédulas ilustrativas, dinheiro de brinquedo, pra vocés poder
responder quais cédulas e moedas pode receber... Pra ficar mais facil primeiro monta né e
depois responde a “a”. Vocés ndo conseguiram responder essa?

T87Kami: Eu acho que eu ja to com um jeito de fazer na minha cabega.

T88P: Ja!?
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T89Kami: Olha aqui o, ja que nao tem 40 centavos a gente vai usar 50 centavos! Porque
aqui o quais sdo as cédulas e moedas que ela pode ter recebido, a gente vai usar o troco!

T90Kami: Olha aqui existe moeda de 5 centavos, 10 centavos, 25 centavos e 50
centavos. Como nado existe de 40 e nem de 30 centavos a gente vai usar a de 50 centavos. E
depois ela vai receber o troco da moeda de 50 centavos.

T91Kami: Agora 25 e 31 ai a gente vai pra 25 e 50.

T92Este: 50 centavos?

T93Kami: E.

T94Kami: De acordo com a minha cabega os meus calculos estdo certos. Eu acho que
ta, num ta? Tipo assim nado existe moeda de 40 centavos e nem de 30 entdo a gente usa a de 50.
E depois o troco dela... Pera.

T95Este: Eu acho que a gente pode usar essa com mais essa, 25 mais 25 é 50, 5 mais 5
10, ai vai....

T96Kami: Mas de qualquer jeito isso daqui vai da 50.

T97Kami: Ah entdo vou usar a de 50 centavos mesmo, fica mais fdcil, pra facilitar nossa
vida.

T98Kami: Perai, chama a Ana.

T99Kami: A gente pode tipo assim, pagar um valor a mais pra moga devolver o troco?

T100P: Vocé vai pagar 25 e 50? Me conta como vocé pensou?

T101Kami: Eu pensei assim se ndo existe moeda de 30 centavos e nem de 40, entdo a
gente usa a de 50 que a Ana...Ndo, que eu vou pagar 25 e 50 que ai quando a moga for devolver
o troco dos lapis ela vai me devolver o resto e eu consigo pagar sem usar a moeda de 1 centavo.

T102P: Pode sim.

T103Kami: Do 31 até 40 deu 9 e do 40 até 50 da mais 10, entdo vai devolver o troco de
19 centavos ne.

T104Kami: Ana, aqui na C a gente pode ter tipo assim, como ela tem que pagar 3 reais
e 59 centavos a gente pode pegar 50 centavos e colocar mais 10 centavos, entdo ai aqui no
caso ta perguntando se ela poderia dar o troco de 1 centavo pra gente, ela pode?

T105P: Ndo, porque ndo existe moeda de I centavo no supermercado. Ai o que vocé
fez, era 59 e vocé vai pagar 60, como que chama? Vocé arredondou entdo vocé precisa

arredondar esses valores, pro mais proximo ou pra cima ou pra menos.

Nesse episodio ¢ possivel perceber varios movimentos de significagdes sendo

produzidos, um deles ¢ a argumentagao da estudante Kami em T87 que apresenta uma ideia
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inicial, ao justificar sua escolha com base em um conhecimento de seu cotidiano. Esse trecho
evidencia como o conhecimento sobre o Sistema Monetério Brasileiro pode ser mobilizado de
forma articulada com a argumentagdo e o raciocinio matematico. A estudante ndo apenas
reconhece as moedas existentes, mas também utiliza esse conhecimento como base, para
desenvolver estratégias de composi¢do de valores e célculo de troco, aproximando-se de
praticas de letramento financeiro.

A estudante procura validar suas ideias argumentando com Este, T94 e T96, procurando
uma forma de nao usar o valor de 1(um) centavo. A argumentagdo se desenvolve também na
interagdo entre as estudantes, em T95 o qual sugere uma nova composicao de valores. A escuta
dessa sugestao por parte de Kami, embora ndo gere uma mudanga imediata em sua escolha,
contribui para a validacdo de sua propria estratégia, que ela reafirma em seguida em T96 e T97.
Esse movimento revela um momento de negociacdo de significados, em que diferentes
possibilidades sdo colocadas em circulagdo, avaliadas e comparadas dentro do grupo. Sobre

esse momento, concordarmos com Gomes (2007, p. 70):

Negociar significados ¢ experienciar relagdes; ¢ trabalhar com o poder da
palavra, com o jogo intelectual do sentido da palavra; € permitir que a palavra
nos transforme e concebé-la como plural e heterogénica; ¢ entender a relagdo

7

da linguagem com as palavras; ¢ constituir, construir e aceitar formas de
pensar e/ou raciocinar diferentes; é viver a paixdo da/pela comunicagao.
Comunicagdo dinamica, inesperada ¢ fluida; aquela que se modifica e nos
modifica; que se transforma e nos transforma; aquela que entrelaca,
intermedeia, interdefine, transporta e traduz o significado e/ou sentido de algo.

A interacdo ndo se da apenas como sobreposi¢ao de falas, mas como espaco de
validacdo, caracteristicas de um ambiente de aprendizagem dialdgico. Assim, o raciocinio
matematico ndo ¢ construido de forma isolada, mas emerge de um processo, no qual os
estudantes se posicionam, argumentam, reconsideram e tomam decisdes com base em
compartilhamento de ideias. Essas caracteristicas se relacionam ao ‘ambiente de aprendizagem’
proposto por Alro e Skovsmose (2006).

Ja em T97 a escolha da moeda de 50 centavos, sugerida por Kami, est4 relacionada a
ideia de que esse caminho seria mais simples e pratico para ela. Isso revela que a maneira como
os estudantes resolvem problemas matematicos nao depende apenas do conhecimento técnico,
mas também de critérios como praticidade, facilidade de entendimento e o que eles consideram
mais acessivel naquele momento. Nessa perspectiva, observa-se um processo de atribuicdo de
significagdo a atividade matematica, no qual o contetido passa a fazer sentido, a partir da

experiéncia da estudante — o que se aproxima da concepcao vygotskiana de que o
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desenvolvimento do pensamento ocorre por meio da apropriagdo de conceitos em contextos
socialmente mediados.

Em T99 Kami procura validar a sua ideia para nao precisar da moeda de 1(um) centavo,
usar um valor maior e receber troco. Em T100 solicito que ela me conte como estava pensando,
em T101, Kami expde o seu raciocinio e parece estar convencida de que a moeda de 1(um)
centavo ndo sera utilizada.

Além disso, em T103, a estudante recorre ao calculo mental, a operagao central envolve
uma subtracao, 50 menos 31, ela opta pelo uso da estratégia do tipo ‘quanto falta’, utilizando
adi¢des sucessivas, partindo do valor a ser pago e adicionando até atingir o valor que sera
devolvido de troco.

Observa-se também que a estudante Kami compreendeu o enunciado da questdo, que
propunha encontrar uma forma de pagamento sem utilizar a moeda de 1(um) centavo. No
entanto, como o enunciado nao explicitava a restri¢do quanto ao troco, a estudante considerou
a possibilidade de que a atendente do supermercado poderia devolver o troco utilizando essa
moeda. Inicialmente, a pesquisadora respondeu afirmativamente a proposta da estudante em
T101, pois ndo havia ainda percebido qual seria o valor do troco (19 centavos). Naquele
momento, Kami estava concentrada em explicar sua estratégia de pagamento. Apenas em T104,
quando a estudante pergunta: 7104Kami: Ana, aqui na C a gente pode ter tipo assim, como ela
tem que pagar 3 reais e 59 centavos a gente pode pegar 50 centavos e colocar mais 10 centavos,
entdo ai aqui no caso ta perguntando se ela poderia dar o troco de 1(um) centavo pra gente,
ela pode? A pesquisadora percebe a implicacdo pratica da proposta e busca retificar sua
resposta, esclarecendo que tal moeda ndo existe também nos supermercados.

Além disso, o fato de Kami ter registrado, posteriormente, por escrito, 0 mesmo
raciocinio apresentado em T103 sugere que a divida permaneceu, sendo entdo possivel a
reflexdo sobre a minha pratica, que revela a importancia de escutar atentamente as justificativas
dos estudantes, uma vez que elementos centrais para a analise podem emergir de forma
progressiva ao longo da argumentacao e reforca a necessidade de intervencdes mais dialogadas
em momentos-chave do processo de aprendizagem. Apresento abaixo o registro escrito de

Kami, que evidencia que a duvida da estudante permaneceu.
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Figura 6 - Registro 1 da estudante Kami
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Fonte: Elaboragao propria.

A socializagdo dessa tarefa foi realizada no segundo dia 03 de outubro de 2023. No
inicio da aula, fiz junto aos estudantes uma retomada da atividade que havia sido enviada para
casa, que também abordava a composicao e decomposicao de valores em reais. Os estudantes
deveriam escrever duas possibilidades de receber o valor apresentado na questdo, além de
registrar o valor em reais e por extenso. Além disso, apresentei para eles uma defini¢do de
deposito e poupanga, item 5 da tarefa nimero 2.

ApOs a socializacdo, iniciamos as atividades com a cesta basica de alimentos, que sera
apresentada a seguir.

No segundo dia de desenvolvimento das atividades, 03 de outubro de 2023, as tarefas
foram desenvolvidas em duas aulas de 50 min. Como dito anteriormente, iniciei a aula fazendo
a socializagdo e retomada da tarefa do dia anterior, em que os estudantes puderam compartilhar
suas respostas e, nesse momento, nao houve nada além do que j& havia sido registrado. Apods
isso apresentei a eles uma cesta basica®” de alimentos, o intuito dessa aula era conhecer os itens
que compdem uma cesta basica, a quantidade de alimentos e seus valores, elaborar uma tabela
simples com as medidas de massa e de capacidade dos itens que compdem a cesta basica,
conhecer sobre a coleta seletiva e os 5rs do consumo consciente.

Fui retirando os itens da cesta basica e apresentando aos estudantes, para que juntos
pudéssemos preencher a tabela que havia na primeira tarefa proposta para esse dia. Abaixo

apresento a tarefa.

3% Cesta basica tamanho grande, adquirida em um supermercado da cidade de Lavras
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Quadro 10 - Tarefa 3: Cesta basica de alimentos

;s Tarefa individual: Cesta basica de alimentos

Observe a cesta basica ofertada em um supermercado de nossa cidade.

1 - Complete a tabela abaixo, com os produtos, quantidade e a estimativa de prego.

2 — Utilize o folheto do supermercado e complete a ultima coluna com os valores dos
produtos. Sua estimativa do preco de cada produto foi boa? Por qué? Responda oralmente.

3 -Vocé acha que a quantidade de produtos dessa Cesta Basica ¢ suficiente para quantos
dias e para uma familia de quantas pessoas? Por qué?

4 - Vocé costuma consumir esses alimentos?

5 - Quais outros alimentos vocé consome na sua casa? Faca uma lista com os alimentos
que voceé e sua familia consomem.

6 — Como vocé e sua familia fazem o descarte do lixo que produzem, como restos de
alimentos, embalagens, garrafas, etc.?

Fonte: Elaboragao propria.

Na terceira coluna da tabela, questdao nimero 1, que solicitava o preenchimento com a
estimativa de prego, orientei os estudantes a realizarem a tarefa de acordo com o que pensavam.
Em seguida, dei um tempo para que discutissem com o colega da grupo e, entdo, preenchessem
a coluna.

Sobre o termo estimativa, Walle (2009, p. 274) explica que, “isolado, o termo estimar
se refere a um nimero que ¢ uma aproximacdo adequada para um nimero exato, dado o
contexto particular. Esse conceito de estimativa € aplicado ndo apenas ao célculo, mas também
as medidas e quantidades™.

Dessa forma, o episddio 6 evidencia os aspectos mais relevantes das interagdes,
negociacdes e producdes de significacdes ocorridas, durante a realizagdo dessa tarefa,

especialmente nos grupos 1 e 4.

Episodio 6: “Eu vou basear na mercearia do meu pai”
T106Kami: Eu vou basear na mercearia do meu pai. Bolacha 2.
T107Este: 2 reais?

T108Kami: E. O dleo...

T109Este: Ja viu uma bolacha ta 2 reais!

T110Kami: O oleo acho que 7. O macarrao...

T111Este: Eu acho que 10, 20.

T112Kami: Ndo mais 20 td caro né, um macarrdo por 20 reais. Vou por 15.
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T113Este: Fuba tem que ser uns 10...

T'114Kami: 30...

T115Este: 5.

T116Kami: Depende da quantidade do fuba, aquele la que a Ana mostrou deve ser uns
10 mesmo. Feijdo... 30 reais um feijao?

T'117Este: Um ndo, dois.

T118Kami: A é né, se um feijdo... Vamos basear por quilo.

()

T119A4ni: Quanto pode ser uma bolacha agua e sal?

T120Bia: Vocé né... Sua mae que trabalha... No supermercado!

T121Ani: Nao! Nos temos que discutir... Que vocé acha alguma coisa, o que vocé acha,
0 preco que tem...

T122Bia: O dleo... Eu acho que o oleo é 5.

T123A4ni: 5? Ta!

T124Ani: Aqui esse ¢ 24 e 62.

T125A4ni: Macarrdao...

T126Ani: Macarrdo é caro, porque tem massa.

T127Bia: 18...

T128Ani: Ndo... Mais.

T129Bia: 20?

T130A4ni: 21.

Observa-se que as estudantes utilizam a estratégia de estimativas, baseadas em
experiéncias pessoais € no contexto social delas, como podemos destacar em T106 Kami: Eu
vou basear na mercearia do meu pai. Bolacha 2 e em T121 Bia: Vocé né... Sua made que
trabalha... No supermercado!

Sendo assim, ¢ valido ressaltar os tipos de estimativas descritas por Walle (2009, p.

274):

e Estimativa de medidas — determinar uma medida aproximada sem fazer uma
medida exata. Por exemplo, podemos estimar o comprimento de um quarto ou
0 peso de uma melancia no supermercado.

eEstimativa de quantidades — se aproximar do numero de itens em uma
colecdo. Por exemplo, nds poderiamos estimar o nimero de estudantes no
auditorio ou de feijoes em um pote.

e Estimativa computacional (calculo estimado) — determinar um niimero que
seja uma aproximacao de um calculo que n6s nao podemos ou nao desejamos
determinar exatamente. Por exemplo, poderiamos querer saber a
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quilometragem aproximada de combustivel de nosso carro se viajarmos 326
quilometros com 16 galdes de combustivel (326+16). Em algumas
circunstancias, ¢ suficiente saber que um célculo ¢ mais ou menos que um
determinado numero. Eu tenho suficiente dinheiro para comprar seis caixas a
R$3,29 cada? Nos temos 28 duzias de biscoitos. Ha o suficiente para que 117
estudantes recebam dois de cada?

A partir da perspectiva apresentada por Walle (2009), em que ele sugere ainda que as
estimativas de calculo sejam usadas na vida real e cita como exemplo as situagdes de
supermercado (fazer comparagao de pregos, determinar se existe o suficiente para pagar uma
conta), ao analisar esse episddio, hd indicios significativos do desenvolvimento do senso
numérico das estudantes por meio da estimativa computacional (calculo estimado). Segundo o
autor, a estimativa ¢ uma habilidade essencial na aprendizagem matematica, especialmente em
situacdes cotidianas, sendo compreendida como a capacidade de fazer julgamentos numéricos
razoaveis sem recorrer necessariamente a calculos exatos.

Além disso, € possivel destacar nesse episddio indicios do movimento de producao de
significacdes por parte das estudantes sobre o valor dos produtos em uma tarefa de estimativa
de pregos. Sendo o titulo do episddio ‘Eu vou basear na mercearia do meu pai’, essa fala que se
encontra no T106, sinaliza o ponto de partida da significagdo para Kami, que recorre a uma
referéncia de seu contexto social e familiar como base para atribuir sentido a tarefa.
Posteriormente, as interagdes entre as estudantes revelam que elas interagem e produzem
significagdes ao confrontarem suas experiéncias e interpretacdes. E na fala de Ani emT121Ani:
Nao! Nos temos que discutir... Que vocé acha alguma coisa, o que vocé acha, o prego que tem..,,
.refor¢a a no¢do de que a construgdo do conhecimento matematico ocorre na relagdo com o
outro, por meio da palavra, oral ou escrita e da mediacao.

Apbs os estudantes preencherem a terceira coluna da tabela, entreguei a eles o folheto
de supermercado para que, juntos, buscadssemos os valores reais dos produtos. Expliquei que
nem todos os itens estariam presentes no folheto, pois, geralmente, ele exibe apenas os produtos
em promog¢ao. Conseguimos localizar apenas dois itens, a bolacha e o macarrdo. Os demais
produtos, que ndo estavam no folheto, informei seus respectivos precos com base nas minhas
proprias experiéncias de compra. Nesse momento aproveitamos também para fazer a
socializagdo, em que os estudantes compartilharam suas estimativas de preco e as respostas das
outras questoes que havia na tarefa.

A 1ultima questdo da tarefa, a nimero 6, os estudantes precisavam responder como ele e

a sua familia faziam o descarte do lixo e, a partir da resposta dessa questdo, em que a maioria
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respondeu que levava para a reciclagem®!, iniciamos a conversa sobre a coleta seletiva e os 5rs.
Nessa conversa ndo surgiram materiais relevantes para a analise, visto que foi feita uma leitura
junto aos estudantes de um cartaz que descrevia o que era 0os Srs € 0 consumo consciente
(Comité Nacional de Educacao Financeira, 2014). Com essa leitura encerraram-se as atividades
do segundo dia.

A seguir, discorro sobre as tarefas de situagdo de compra em supermercado, que
aconteceram no terceiro ¢ quarto dia de desenvolvimento das atividades, elas buscaram
evidenciar o consumo consciente ¢ a tomada de decisdo sobre compras.

O terceiro dia de desenvolvimento das atividades, dia 04 de outubro de 2023, teve como
objetivo avaliar o que ¢ mais viavel considerar no momento de uma compra, refletir sobre os
valores dos produtos e alimentos, resolver problemas e socializar com a turma as suas

estratégias de resolucdo. Abaixo apresento a primeira tarefa desenvolvida nesse dia.

Quadro 11 - Tarefa 4: Compra em supermercado

R =
Tarefa em dupla: Compra em supermercado

Utilize o folheto e as cédulas e moedas ilustrativas (quando for necessario) para
resolver as questoes:

1- Escolha dois produtos do folheto.

a) Quais produtos escolheu? E qual o preco de cada um?

b) Qual o preco total dos dois produtos? Deixe registrada a sua estratégia de calculo.

c¢) Se vocé tivesse uma cédula de 50 reais, sobraria ou faltaria dinheiro para pagar a
compra? Quanto?

Além do material que vocé recebeu podera utilizar a calculadora para resolver a
proxima situacio-problema. Deixe registradas as suas estratégias.

2 — Vocé recebeu R$ 100,00 e precisa comprar sete produtos do folheto, de forma que
sobre o menor valor possivel ou que nao sobre nada de troco.

a) Preencha a tabela com os produtos que escolheu e os precos de cada um.

b) Sobrou ou faltou dinheiro para pagar a compra? Quanto?

Fonte: Elaboragao propria.

Ressalto que foi possivel perceber, diferentemente dos dias anteriores, uma diminuicao
na interagdo oral entre os estudantes. Nesse momento, a comunicagdo verbal foi menos
frequente e menos elaborada, dando lugar a momentos de maior siléncio e concentragdo

individual que pode ter sido motivado pelo tipo de tarefa e, também, ao processo de refletir e

31 Na cidade de Lavras ha coleta seletiva realizada pela Prefeitura e pela associagdo de reciclagem.




98

pensar matematicamente, que nos levou a concentrar a andlise principalmente nos registros
escritos produzidos pelos estudantes durante a tarefa.

Conforme aponta Walle (2009, p. 108), a escrita possibilita aos estudantes reunir,
organizar e esclarecer pensamentos. Enquanto a linguagem oral em sala de aula ¢ publica e
frequentemente construida coletivamente, a escrita oferece um espago individualizado no qual
os alunos podem parar, pensar, revisar e representar seus pensamentos. Assim, mesmo diante
de menor verbalizagdo oral, foi possivel identificar significagcdes e estratégias, por meio da
escrita, refor¢ando seu papel como meio potente de expressdao e construcdo do pensamento
matematico.

Dessa forma, destaco abaixo o registro escrito da estudante Anna, que compde o grupo

3 e da estudante Geo do grupo 6, a andlise serd feita a partir dos dois registros.

Figura 7 - Registro 2 da estudante Anna

Fonte: Elaboragao propria.
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Figura 8 - Registro 1 da estudante Geo

Fonte: Elaboragao propria.

Ao analisar o registro de Anna, foi possivel perceber que ela realizou corretamente
ambas as operagdes, tanto a adi¢do quanto a subtracdo, utilizando adequadamente a virgula na
representacdo decimal, o que demonstra sua familiaridade com os algoritmos das operagoes e
com o sistema de numeragdo decimal. Por outro lado, no registro de Gio, embora a adi¢do tenha
sido feita corretamente, na subtracao ela desconsidera os centavos, realizando 50 menos 20 em
vez de 50,00 menos 20,46, o que resultou no valor incorreto de 30 reais. Pode indicar
dificuldade com a operagdo subtracdo com numeros na representagdo decimal, particularmente
no que se refere a considerar os centavos como parte do valor total e a compreensdo do valor
posicional no sistema de numeragao decimal.

Na segunda parte dessa tarefa, para desenvolverem a questao nimero 2, entreguei para
cada grupo uma calculadora e, ao perguntar se eles sabiam utilizar a calculadora, todos me
responderam que sim. Abaixo destaco o registro escrito, que diz respeito a segunda parte da

tarefa, das estudantes Anna e Geo.
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Figura 9 - Registro 3 da estudante Anna

Fonte: Elaboragao propria.

No registro de Anna, observa-se que a estudante selecionou sete produtos do folheto e
preencheu a tabela com os precos individuais, demonstrando envolvimento com a proposta e
organizagao das informagdes. A soma dos valores foi registrada como R$ 126,87, ultrapassando
o limite de R$ 100,00 estipulado na tarefa. Como nao ha registro do uso de estratégias de
calculo, possivelmente a estudante tenha utilizado a calculadora. E, na resposta da segunda
questdo, a estudante identifica corretamente que o valor total ultrapassou o montante disponivel
ressaltando que “Faltou, porque a compra deu acima de R$100,00”.

A seguir o registro de Geo.
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Figura 10 - Registro 2 da estudante Geo.

Fonte: Elaboragdo propria.

J4 a estudante Geo também demonstra familiaridade com o uso do algoritmo da adigdo,
ao realizar a adi¢do dos valores dos sete produtos escolhidos. A estratégia adotada foi a de
adicionar os valores em partes, a estudante adicionou dois valores por vez, posteriormente ela
adicionou os resultados das quatro adigdes anteriores e encontrou o valor de total dos sete

produtos, o que sugere uma tentativa de organizar o raciocinio e facilitar o calculo, sem usar a

calculadora.
Além disso, a resposta a pergunta da letra ‘b> — ‘Sobrou dinheiro porque comprou
produtos muito baratos’ — mostra que a estudante compreendeu o problema proposto, fez

relagdo entre o total gasto e o valor recebido, R$ 100,00 e identificou corretamente que houve
sobra de dinheiro. Dessa forma, podemos evidenciar ndo apenas a habilidade aritmética das
estudantes, mas também de refletirem sobre suas escolhas e justificarem suas decisdes com base
em critérios, como: comparar precos, reconhecer o que € caro ou barato, avaliar a possibilidade
de compra com determinado valor disponivel e identificar se haveria troco ou ndo. Esses

critérios estdo relacionados com os principios que embasam a Educacdo Financeira Escolar
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descritos por Melo, Silva e Pessoa (2022). Envolvem ainda nog¢des basicas de consumo
consciente e tomada de decisdo financeira cotidiana, o que esté relacionado com propostas de
letramento matematico e financeiro.

Apos terminarem essa tarefa, entreguei uma nova folha para os estudantes em que havia

uma situagdo-problema a ser resolvida. Abaixo apresento a segunda tarefa proposta nesse dia.

Quadro 12 - Tarefa 5: Situagdo-problema em supermercado

G q Tarefa em dupla: Situacido-problema em supermercado
{ Analise a situacdo a seguir:
Aline e sua mae foram ao supermercado fazer as compras para o més. Elas
ndo tinham a intencdo de comprar laranjas, mas, ao passar pelo hortifrati, depararam-se com
uma promogao: “trés duzias de laranja pela metade do prego: R$ 10,00”. Com elas moram ainda
mais duas pessoas: um adulto e uma crianga. Elas conversaram sobre se valia a pena comprar
essa quantidade de laranjas.

Que podemos Vamos pensar

fazer com essa se vale a pena.

quantidade de

laranjas mae?

Converse com seu colega e avalie o que vocés fariam se estivessem na situagao de Aline
€ sua mae.

a) Que vocés levariam em conta para tomar a decisdo de comprar ou nao essa quantidade
de laranja? Escreva o que pensaram.

b) Se trés duzias de laranja, na promogdo, estavam custando a metade do prego, R$
10,00; qual seria o valor dessa fruta fora da promogao?

Fonte: Elaboragéo propria.

Nessa tarefa surgiram registros escritos que sdo validos ressaltar; para a andlise

selecionei os registros de duas estudantes, Geo e Li.
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Figura 11 - Registro 3 da estudante Geo

Fonte: Elaboragdo propria.

Figura 12 - Registro 1 da estudante Li

Fonte: Elaboragao propria.

Ao analisar os registros das duas estudantes, observei diferentes formas de compreensao
e resolucdo da situacdo-problema proposta. A primeira estudante, Geo, apresenta uma
justificativa baseada no contexto familiar, argumentando que ‘fem trés pessoas em casa e trés
duzias é muita coisa’, o que evidencia a considera¢do da quantidade adequada ao consumo
familiar. Essa resposta revela um pensamento econdmico com os principios da educagdo
financeira e letramento financeiro ao refletir sobre a real necessidade da compra. Por outro lado,
a segunda estudante, Li, demonstra uma preocupacdo com a saude, ao afirmar que ‘laranja é
saudavel’, o que amplia a dimensdo da tomada de decisdo para além do aspecto financeiro.
Podemos dizer que nesse momento as estudantes buscam analisar criticamente a promogao,
apresentando indicios da producdo de significados da Educa¢do Financeira, na perspectiva da

Educacao Matematica Critica de Skovsmose (2001), em que o estudante se expressa de maneira
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oral e escrita mostrando seus posicionamentos, aproximagdes e duvidas a respeito dos
conteudos estudados.

No entanto, ao tentar descobrir o valor da fruta fora da promog¢ao, Li ndo realiza o
calculo de forma correta. Em vez de dobrar o valor promocional, R$10,00, como indicado pelo
enunciado, ela soma 12 + 12 + 12 (possivelmente tentando representar as trés duzias) e ainda
acrescenta mais R$10,00, chegando a um total de R$46,00. Isso indica uma dificuldade na
interpretagdo da proposta e na selecao da operacao adequada ao contexto. Sob a perspectiva de
Vygotsky e da Teoria Histérico-Cultural, essas respostas evidenciam que as estudantes
atribuem significados as situacdes matemadticas com base em suas experiéncias sociais e
pessoais. Isso reforga a importancia de praticas pedagogicas que considerem a realidade dos
alunos e promovam a reflexdo critica, integrando o raciocinio matematico as decisdes do
cotidiano.

Ao finalizarem essa tarefa, fizemos a socializagdo, destaco abaixo excertos deste

momento de interagdo, nomeado como episodio 7.

Episodio 7: Por que os dois falam pra ndo pegar o que vocé ndo vai usar.

T131P: Todo mundo ja acabou?

T132Turma: Sim!

T133P: O que vocés analisaram na hora de comprar?

T134Ani: Que sempre vai sobrar dinheiro ou sempre vai faltar dinheiro!

T135P: Sempre sobrou e sempre faltou...

T136Cris: Vocé tem que levar a quantidade certa!

T137P: Ontem a gente falou sobre os 5rs, o que é os 5rs mesmo?

T138Es: Referir, reciclar, reutilizar....

T139Es: Repensar, reciclar.... [Muitos estudantes falam ao mesmo tempo]

T140P: Hoje a gente vai ver os 5qs, vocés ja ouviram falar?

T141Turma: Sim... Nao! [Confusos.]

T142P: Sdo cinco perguntas que nos precisamos fazer pra nos mesmos na hora de
comprar! Antes de fazer uma compra!

[A pesquisadora lé o cartaz dos 5qs para a turma.]

T143P: Sdo cinco perguntas que nos temos que fazer pra nos mesmos, para evitar
gastos desnecessarios. Esses 5qs tém relacdo com os 5rs? Vocés acham que tem alguma
relacdo?

T144Cris: Acho.
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T145P: Por qué?
T146Cris: Porque sdo relacionados um ao outro.
T147P: E por que sdo relacionados um ao outro?

T148Cris: Porque os dois falam pra ndo pegar o que vocé ndo vai usar.

Nos trechos de T143 a T148, observa-se uma importante mediagdo da pesquisadora, que
atua intencionalmente para promover o avango do pensamento do estudante. Inicialmente, ao
perguntar se os 5Qs (UFJF/GV, 2023) tém relacao com os 5Rs, o estudante Cris responde de
forma breve e genérica:T144Cris: Acho. Ao perceber que a resposta ndo revela ainda uma
justificativa clara, a pesquisadora elabora uma nova pergunta: T/45P: Por qué? seguida de
outra, mais especifica: T147P:E por que sdo relacionados um ao outro?, provocando Cris a
refletir de maneira mais aprofundada. Essa insisténcia dialdgica caracteriza uma estratégia
pedagogica coerente com a perspectiva historico-cultural de Vygotsky, em que a mediacao
promove o deslocamento do pensamento da zona de desenvolvimento real para a zona de
desenvolvimento proximal. A fala final de Cris em T/48Cris: ‘Porque os dois falam pra ndo
pegar o que vocé ndo vai usar’, revela um avango na compreensao, pois ele consegue, com suas
proprias palavras, estabelecer uma conexdo entre os dois conceitos, sintetizando a ideia de
consumo consciente presente tanto nos SRs quanto nos 5Qs. Nesse trecho, podemos evidenciar
também indicios de educagdo matematica critica. Assim, a mediacdo da pesquisadora ndo
apenas conduz a producdo de sentido, mas também valoriza a elaboracdo de um raciocinio
auténomo e contextualizado por parte do estudante.

Finalizamos assim o terceiro dia de desenvolvimento das atividades.

No quarto dia de desenvolvimento das atividades, dia 05 de outubro de 2023, os
objetivos foram elaborar uma situacdo-problema, elaborar relatos escritos sobre/a partir do
desenvolvimento das tarefas, compreender o que ¢ uma situagdo-problema, apresentar o que
desenvolveu e resolver uma situagao-problema.

Inicialmente, realizamos uma retomada do que foi feito na aula anterior, para sanar
algumas duvidas, que surgiram no decorrer do desenvolvimento das tarefas niimero 4 e 5. E,
posteriormente, expor sobre o que seria desenvolvido. Antes de entregar a folha com a tarefa,
perguntei aos estudantes o que seria uma situagdo-problema, com o intuito de levantar seus
conhecimentos prévios. Apresento abaixo o episodio 8, que evidencia esse momento de

interagdo entre os estudantes e a pesquisadora.



106

Episodio 8: Sdo probleminhas matemdticos

T149P: Que seria uma situag¢do problema?

T150A4ni: Sdo probleminhas matematicos.

T151Cris: Ler a pergunta pra resolver o tanto de dinheiro, quantidade...

T1524ni: Situagoes-problema ¢ situagdo, situacdo é quando acontece alguma
emergéncia e alguma pessoa precisa de alguma ajuda. E problema é quando vocé tem um
negocio e ndo sabe quanto vai sobrar entdo vocé vai la faz uma conta.

T153P: Vou entregar a folha pra vocés fazerem uma situagdo- problema.

Nesse episodio, observa-se que os estudantes tinham conhecimento do que era uma
situagdo-problema. Ao ser questionada pela pesquisadora, em T149, a estudante Ani responde
inicialmente de forma sucinta, associando a situacao-problema a 7750A4ni: Sdo probleminhas
matematicos, o que revela uma compreensao do uso cotidiano do termo na sala de aula, além
disso, a estudante relacionou a pergunta com as atividades anteriores. Em seguida, o estudante
Cris, em T151, complementa a definicdo, ao relacionar a questdes que envolvem dinheiro e
quantidade, o que indica o uso cotidiano do contetido matematico. A resposta mais elaborada
vem novamente de Ani, em T152, que busca explicar separadamente o que ¢ situacado,
explicando situagdo como algo emergencial que demanda ajuda e problema como uma questao
a ser resolvida por meio de um célculo.

De acordo com a citagdo acima, em que os sentidos sdo elaborados e constituido na
relacdo do individuo com o meio, o momento revela a importancia do espago de escuta e didlogo
na mobilizagdo e amplia¢do do repertdrio conceitual dos estudantes.

Abaixo apresento a tarefa proposta nesse dia.

Quadro 13 - Tarefa 6: Elaboracao de situagao-problema

Doy
< \:

S
Tarefa em dupla

Elaboracao de situacao-problema em dupla.
1 — Escolha uma das promocgdes que vocés trouxeram e elaborem juntos uma situagao-
problema.

Fonte: Elaboragao propria.




107

Para realizarem essa tarefa, no dia anterior solicitei, como tarefa de casa, que os
estudantes anotassem os produtos e os respectivos precos que desejassem, de acordo com os
itens disponiveis no folheto. Para analise, selecionei alguns registros escritos, como o de Kami,

destacado abaixo.

Fonte: Elaboragéo propria.

Nesse registro, ¢ possivel observar que a estudante elaborou uma situagdo-problema a
partir do que foi proposto no enunciado. A estudante demonstra compreensao da estrutura da
situagdo-problema, ao apresentar um enunciado, listar os produtos escolhidos com seus
respectivos pregos e propor uma pergunta pertinente ao contexto de consumo. Nota-se também
uma tentativa organizada de realizar a adi¢do dos valores e, posteriormente, a subtragdo em
relagdo ao valor disponivel para a compra, R$13,00. Durante o desenvolvimento da tarefa, a
pesquisadora circulava entre os grupos com o intuito de acompanhar a elaboragdo dos
estudantes e buscar sanar possiveis duvidas. Em determinado momento, ao passar pelo grupo
de Kami, presenciou a estudante explicando como faria a elaboragdo da situagdo-problema,

sendo valido ressaltar o Episodio 9 com excerto que evidencia essa interagao.
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Episodio 9: Como a gente vai escrever?

T154La: Como a gente vai escrever?

T55Kami: Tipo assim, vocé vai escrever o pre¢o do produto e o produto do lado. O
nome do produto. Ai vocé faz a conta aqui.

T156Kami: Aqui a gente tem que ter uma quantia pra gastar, ai a gente escolhe as coisas
que a gente vai querer, faz a soma de quanto vai d4, responde se vai sobrar ou vai faltar dinheiro.
[A pesquisadora I€ a situagdo problema que as estudantes estavam elaborando.]

T157P: Isso, ai vocés tém que responder.

T158Kami: Obrigada!

Nesse excerto, em T154, a estudante La, integrante do grupo de Kami, pergunta como
elas iriam elaborar a situacdo-problema. Em T155, Kami responde com precisdo os passos que
seguiriam para a realizacdo da tarefa, deixando claro o procedimento para a colega, como

podemos observar no registro escrito.

Figura 14 - Registro 1 da estudante La

Fonte: Elaboragao propria.
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Contrapondo o registro de Kami e La, destaco abaixo o registro de Manu em que

podemos observar uma elaboracao de situagdo-problema mais simples.

Figura 15 - Registro 1 da estudante Manu

Fonte: Elaboragao propria.

A estudante, Manu, propde uma pergunta direta: ‘Doritos>? estd 7,98 e eu tenho 20 reais,
quantos vai sobrar?’, seguida da resposta ‘Vai sobrar 7,18 reais. No enunciado, ela ndo incluiu
R$’ a 7,98 e optou por escrever 20 reais, em vez de R$ 20,00. Parece que essa ultima escolha
contribuiu para que errasse o calculo da subtragdo que registrou no final da pagina, pois ela nao
considerou as ordens inteiras ¢ decimais, posicionado o ‘20’ correspondente a 20 reais (parte
inteira), na ordem dos centavos (parte decimal). Ainda assim, a proposta da estudante representa
um esfor¢o valido no processo de aprendizagem, pois evidencia a elaboracdo de situacdo-
problema, envolvendo contexto de compra e a relagdo entre os valores monetarios.

Durante o desenvolvimento da tarefa, como dito acima, a pesquisadora circulava entre
os grupos. No episodio abaixo, evidencio os momentos de duvidas do grupo 8, composto por

Li e Jo e do grupo 5, composto por Pe e Bre.

32 Marca de salgadinho.



110

Episédio 10: Nao sei fazer nio. Nao t6 sentindo bem.

T159Jo: E s6 uma mini davida, é elaborarem juntos, é pra escrever tipo igual aquelas
perguntinhas das outras folhas?

T160P: Deixa eu ver como voce fez.

T161Jo: Assim, acai de 13 e 98 menos o preco do... do...

T162Li: Empanado.

T163Jo: 19 e 98 vai sobrar o troco de 5 reais, ta certo?

T164P: Ai vocé deu uma resposta né, e qual seria a pergunta? Poderia ser assim quanto
vai ficar...

T165Li: De troco?

T166P: Se eu comprar um agai e um Chicken?

()
T167Bre: Vocé entendeu o que ¢é pra fazer?
T168Pe: “Uhum”.

T169Bre: Como que €?

T70Pe: E pra escolher uma das promogdes daqui ¢ fazer uma situagdo problema.
Entendeu?

T171Bre: Nao sei fazer ndo. Nao td sentindo bem.

T172P: Primeiro uma situagdo problema tem que ter um enunciado, o produto e depois
a resposta. Por exemplo, eu tenho 20 reais e quero comprar uma batata e um salame, daria pra
eu comprar? Quanto seria o valor da compra? 4 e 98 mais 7 e 98?

T173Pe: D4 20 reais?!

T174P: 20 reais? 4 e 98 mais 7 e 98. Outra op¢ao, fui ao mercado precisei comprar um
café e um acgucar....

T175Bre: 10, 11, 12, 13, 14... [Tentando resolver quanto era 4 ¢ 98 mais 7 e 98.]

T176Pe: Vamos fazer o mesmo? Trocar s6 as perguntas? Vamos colocar chocolate...

No Episédio 9, destacam-se as duvidas, sentimentos e anseios dos estudantes ao serem
desafiados a elaborar suas proprias situagdes-problema. A tarefa exigia ndo apenas a resolugao
de um enunciado, mas a criacdo do problema, o que gerou certa inseguranca. Em T164, a
pesquisadora tenta auxiliar o estudante Jo ao propor um exemplo de pergunta que poderia ser
incluida em sua situag¢do-problema. No entanto ¢ interrompida pela estudante Li, que intervém
com a pergunta T165Li:De troco? demonstrando o foco imediato dos estudantes na resposta,

mais do que na constru¢do da pergunta. Essa busca por uma solu¢do rapida evidencia certa



111

pressa ¢ uma familiaridade com o modelo tradicional de resolugdo, em que, na maioria das
vezes, ndo ¢ solicitado a criacdo da situacdo-problema. A fala em T171Bre:Nao sei fazer nio.
Nao t6 sentindo bem, revela com mais evidencia o desconforto e a ansiedade que a proposta
provocou, especialmente por exigir elaboragdo textual e autonomia. Esse episodio, portanto
evidencia tanto a necessidade de desenvolver a capacidade de criagdo e reflexdo dos estudantes
quanto o papel fundamental da media¢ao docente diante de propostas que rompem com a logica
mais tradicional.

Ao finalizarem essa tarefa, fizemos uma socializagao, em que os estudantes puderam ler
suas situagdes-problema e compartilhar suas opinides em relagdo a elaboragdo dos colegas. O

episodio 11 ¢ um excerto das interagdes que aconteceram nesse momento.

Episodio 11: Oh meu Deus!

T177P: O o que a Li fez... Tenho um acai de 13 e 98 e um empanado de 19 e 98, quanto
vai sobrar de troco? Da pra fazer? [A pesquisadora escreve os valores no quadro.]

T178Lu: Mas quanto de dinheiro vocé tem?

T179Gio: Ndo, porque ndo tem o dinheiro...

T180Lu: E verdade. Quanto de dinheiro vocé tem Li?

T181Gio: Tem que colocar, tipo assim a pessoa tem 10, 30 reais...

[Muitos estudantes falam ao mesmo tempo buscando resposta.]

T182Li: Oh meu Deus!

T183P: Pode ler Cris.

T184Cris: O presunto era 29 e 80, agora e 24 e 90. Qual é a diferenca do preco? Eu fiz
29 e 80 menos 24 e 90 e deu 4 e 90. A diferenca é de 4 reais e 90 centavos.

T185P: Ani.

T186Ani: Ani tem 50 reais, ela quer comprar um agai de 13 e 98, uma lasanha de 11 e
80 e um Danone de 6 e 58. Quantos reais ela terda que pagar? Sobraria ou faltava?

T187P: Vocés viram o que tem em comum em uma situagdao-problema?

T188Turma: Sim!

T189P: E toda situagdo problema precisa ter...

[Muitos estudantes respondem ao mesmo tempo.]

[A pesquisadora projeta o slide com a explicagdo.]

T190P: Toda situagdo- problema precisa ter um enunciado, se for de dinheiro tem os
valores que a gente vai precisar somar ou subtrair e uma pergunta. Entdo a gente tem alguns

passos pra resolver essa situagdo. O primeiro passo é ler o enunciado do problema e grifar as
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palavras que a gente ndo conhece, por exemplo, ontem algumas criangas ndo sabiam o que era
duzia, e quanto que era uma duzia...

T191Lu: Uma duzia é doze!

T192P: Isso! Depois vocés precisam ler novamente o enunciado e grifar os dados
apresentados no problema, por exemplo, o da Gio, os dados que ela apresentou foi que ela
tinha 100 reais e queria comprar um Doritos de 7 e 98. [A pesquisadora [é a tarefa de Gio.] E
os dados do Cris... foi qual Cris?

T193Cris: O presunto era 29 e 80, agora e 24 e 90. Qual é a diferenga do preco?

T194P: 29 e 80 e 24 e 80 eram os dados dele.

T195P: Depois é destacar com lapis de cor a pergunta do problema. A pergunta sua
era qual? A diferenga do prego? [Perguntando para o Cris e ele balanga a cabega fazendo que
sim.|

T196P: Todo problema tem que ter uma pergunta pra ser respondida. Depois é pensar
as estratégias para resolver o problema, vocé podera usar desenho, calculos, tabelas e etc.
[Lendo a explicagdo do slide.]

T197P: A estratégia é pensar qual a operagdo vocé vai montar se vai ser uma subtragdo,
uma adi¢do, divisao ou multiplicagdo né. Depois a numero 5 é retorne a pergunta do problema
e verifique se o resultado que encontrou ¢ a resposta do problema. Verificar se a resposta ta
de acordo com o que foi perguntado, certo? Todo mundo entendeu?

T198Turma. Sim!

No episdédio acima, ha um momento de socializagdo do conhecimento, em que os
estudantes compartilham e discutem estratégias para resolver a situacdo-problema elaborada
por Li. Ao ler a situagdo e perguntar aos estudantes se era possivel resolvé-la, T177P: O o que
a Li fez... Tenho um agai de 13 e 98 e um empanado de 19 e 98, quanto vai sobrar de troco?
Da pra fazer? [A pesquisadora escreve os valores no quadro.], a pesquisadora provoca a turma
a refletir sobre os valores envolvidos e a organizar suas ideias. O intuito de escrever no quadro
os valores foi tornar a situagao-problema mais concreta e visual, facilitando a compreensao dos
dados e permitindo que os estudantes analisassem, planejassem e aplicassem estratégias de
resolucao, seguindo os passos sugeridos por Walle (2009), que destaca a importancia de
entender o problema, organizar informagdes e planejar solugoes.

Dessa forma, surge o primeiro questionamento sobre a possibilidade de resolver a
situagdo-problema, em 7179Gio: Ndo, porque ndo tem o dinheiro..., o estudante Lu concorda

com a fala de Gio e faz a pergunta para a estudante Li, em TI80Lu: E verdade. Quanto de
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dinheiro vocé tem Li? e a estudante Gio tenta explicar melhor sua fala em 7/81Gio: Tem que
colocar, tipo assim a pessoa tem 10, 30 reais..., os estudantes buscam mostrar para a estudante
Li, o que ela poderia considerar para resolver o problema. Evidencia a importancia da interagao
entre os estudantes, em que negociam sentidos, produzem significagdes, confrontam estratégias
e socializam suas compreensdes. E em 7/82Li: Oh meu Deus!, pode indicar que Li se deparou
com o desafio ou complexidade na necessidade de organizar as informacdes da situacdo-
problema.

Além disso, pode-se observar também as construgoes dos estudantes Cris € Ani, em
T184Cris: O presunto era 29 e 80, agora e 24 e 90. Qual ¢ a diferenga do preco? Eu fiz 29 e
80 menos 24 e 90 e deu 4 e 90. A diferenca é de 4 reais e 90 centavos. O estudante apresenta
um enunciado, fornece os dados, formula a pergunta e ainda explica a estratégia que utilizou
para respondé-la, indicando o valor obtido. Ele utiliza a ideia de comparar da subtragdo para
encontrar a diferenca entre os pregos do presunto.

Em T186A4ni: Ani tem 50 reais, ela quer comprar um agai de 13 e 98, uma lasanha de
11 e 80 e um Danone de 6 e 58. Quantos reais ela terd que pagar? Sobraria ou faltaria?, a
estudante também elaborou o enunciado, forneceu os dados e formulou uma pergunta a ser
respondida. A seguir, apresento o registro escrito desses estudantes, a fim de evidenciar as

estratégias que eles utilizaram.

Figura 16 - Registro 1 da estudante Ani
1 — Escolha uma das promogies que voods rouxeram & elaborem junios uma situagBe-problems,

o0 :

5 — i

Fonte: Elaboragéo propria.
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Figura 17 - Registro 1 do estudante Cris.

Elaboragho da situagho-prablema am dupla

Escolha Liffa das prormociass ¢ P =
LI Oas promocdes que voohs inauxaram o alaboram |Lnlos uma silsagao-probinma

Fonte: Elaboragdo propria.

A partir dos registros escritos dos estudantes, ¢ possivel verificar que eles registraram
de forma adequada as informagdes da situagdo-problema e realizaram as operagdes com o uso
do algoritmo, demonstrando compreensao dos dados e das estratégias necessarias para chegar
ao resultado. Os calculos estdo organizados e alinhados, de acordo com suas ordens,
evidenciando atencdo ao valor posicional e aos centavos, o que demonstra compreensdao do
sistema monetario. Além disso, ambos registraram o resultado, mostrando que conseguiram
concluir o raciocinio e relacionar os célculos a situagdo solicitada. As operacdes seguem uma
sequéncia loégica — identificagdo do problema, organizagdo dos dados, execugdo da operagdo
e registro da resposta —, alinhando-se aos passos de Walle (2009), para a resolugdo de
problemas e evidenciando a construgdo de significado a partir do uso da matematica em
situacdes o cotidiano.

Apbs os estudantes compartilharem suas elaboragdes, em T190, faco uma explicacao
evidenciando o que uma situacao-problema precisa ter. Para me auxiliar nesse momento utilizei
um texto®, que foi elaborado com o auxilio da minha orientadora, projetei o texto no quadro e
fui explicando para os estudantes passo a passo usando como exemplo suas produgdes. Como
podemos ver em T192P: Isso! Depois vocés precisam ler novamente o enunciado e grifar os
dados apresentados no problema, por exemplo, o da Gio, os dados que ela apresentou foi que
ela tinha 100 reais e queria comprar um Doritos de 7 e 98. [A pesquisadora [é a tarefa de Gio.]

E os dados do Cris... foi qual Cris?, utilizei as produgdes dos estudantes com o intuito de tentar

33 Orientagdes para a resolugdo de um problema 1. Leia o enunciado do problema e grife as palavras
que vocé ndo conhece ou tem duvida sobre o seu significado. 2. Leia novamente o enunciado e grife
os dados apresentados no problema. 3. 4. 5. Destaque com lapis de cor a pergunta do problema. Pense
em estratégias para resolver o problema. Voc€ podera usar desenhos, calculos, tabelas, etc. Retorne a
pergunta do problema e verifique se o resultado encontrou € a resposta do problema.
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deixar mais perceptivel o que estava sendo explicado, de modo que eles tivessem diferentes
exemplos e pudessem compreender de uma maneira mais explicita um procedimento para
elaborar e resolver situagdes-problema. Assim encerramos o quarto dia de desenvolvimento das
atividades.

Considerando os pressupostos destacados por Smolka (1993, p. 10):

1. de que o conhecimento se constréi na dindmica interativa; 2. de que os
processos dessa construcao estio situados socio-historicamente; 3. de que os
modos de conhecer a realidade emergem das/nas praticas sociais, as quais
trazem embutidas, e estabilizadas mas em transformacdo, matrizes de
significacdes produzidas culturalmente; 4. de que essas significagdes
implicam, necessariamente, o discurso enquanto material semiético comum
inter e intrasubjetivo; 5. de que o conhecimento do mundo ¢, portanto, um
conhecimento fundamentalmente social, mediado pelo outro e pela palavra,
tanto quanto sao os seus modos de construg@o; procuramos explicitar aspectos
da formagdo social da mente, da elaboragao coletiva do conhecimento, na
dindmica dos acontecimentos cotidianos no interior da escola.

E a ideia de que as significagdes sdo produzidas na “dialética da relagdo entre sentidos
e significados” (Custodio, 2016, p. 182), procurei apontar os principais indicios de significagdes
produzidas pelos estudantes sobre Sistema Monetario Brasileiro e outros conceitos que sugiram
durante as aulas.

Apresento, a seguir, um mosaico com algumas escritas dos estudantes sobre as suas

aprendizagens nas aulas de matematica.
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Figura 18 - Escritas dos estudantes sobre as suas aprendizagens nas aulas de matematica

Fonte: Elaboragao propria.

“Amei saber coisas novas sobre 5Rs e os 5Qs, a cesta basica tem muitas coisas
gostosas, achei interessante saber sobre como fazer dinheiro, a situagdo-problema achei
dificil. Mas o que interessa é sua companhia te convido a nosso piquenique (06/10/2023 —

Estudante Ani)”.

“O sistema monetario consiste em dinheiro de pessoas trabalhadoras que trabalham
para conseguir isso para sustentar sua familia. Ja outras pessoas usam para beber coisas
alcoolicas. Venha para o mundo do bem. Eu achei que por toda essa semana foi muito bom
estar aqui com vocé, vocé foi uma professora muito boa que sempre nos ajudou em qualquer

coisa, que Deus te abengoe! (06/10/2023 — estudante Pe)”.

“Ana, gostei muito das suas aulas principalmente as aulas de sistema monetario
brasileiro e as aulas de situagdo problema, elas foram minhas preferidas, e como é produzido
o dinheiro foi muito legal nos amamos conhecer vocé, vocé é super calma com a gente nos
temos muito que aprender ainda, mas, suas aulas desenvolveram muito o nosso conhecimento.

Amamos te conhecer! (06/10/2023 — estudante Kami).
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Na préxima secdo, discorro sobre meus aprendizados e significagdes construidos, ao
longo de todo o mestrado, enfatizando as contribui¢cdes proporcionadas pela pratica

investigativa e pelas experiéncias vivenciadas durante este periodo.

5.2 Constituir-me professora e o constituir-me pesquisadora sao processos...

Nesta unidade, discorro sobre as minhas reflexdes quanto as minhas agdes, durante o
desenvolvimento da pesquisa, meus sentimentos ao longo de todo o percurso vivenciado nesta
pesquisa, desde a escrita inicial, o desenvolvimento da Unidade Didatica, a transcricdo dos
dados e a elaboragao da dissertagdo. E claro, em todos esses momentos, tiveram os desafios que
também fazem parte do processo formativo e da constru¢do da minha identidade enquanto
professora-pesquisadora.

Iniciei o presente texto apresentando meu Memorial de Formagdo, no qual explicitei
todo o meu percurso formativo, desde a Educacao Bésica até o Ensino Superior, em que relatei
as experiéncias que pude vivenciar nesses momentos. Acredito que seja valido ressaltar as
experiéncias vivenciadas estando inserida no Programa de Pods-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias ¢ Educacdo Matematica PPGECEM/UFLA.

Como descrito no Memorial, conclui a graduagdo em Pedagogia na UFLA, no més de
fevereiro de 2022 e, em mar¢o do mesmo ano, ingressei no PPGECEM/UFLA. Até o momento
havia tido pouca experiéncia em sala de aula, como ja foi relatado e nos anos iniciais do EF nao
tinha tido nenhuma experiéncia, porque os estagios eram realizados de maneira remota. No
mesmo dia em que comecel 0 mestrado, iniciei como Assistente Técnico de Educacdo Basica
(ATB), na secretaria de uma escola da rede estadual do municipio de Lavras-MG, durante o
qual precisei trabalhar por situagdes socioecondmicas.

Neste ano, 2022, meu desenvolvimento nas disciplinas do mestrado foi bem tranquilo,
inicialmente, no Memorial, havia destacado uma certa inseguranca por ser algo novo e, em um
departamento diferente da minha graduagdo, porém, como também ressaltei, fui bem acolhida
pelos professores, colegas e principalmente por minha orientadora.

Em 2023 continuei nesse mesmo emprego, no qual trabalhava seis6 horas por dia,
intercalando entre turno da manha e turno da tarde, pois, ao conversar com a diretora da escola
ela compreendeu a minha necessidade em funcdo do mestrado. Apds concluir as disciplinas,

resolvi com a dire¢do da escola que iria trabalhar somente no turno da tarde.
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Em agosto do mesmo ano, surgiu a oportunidade de estagiar como apoio para as criangas
atipicas®® em uma escola da rede municipal de Lavras-MG, sendo essa a mesma em que
desenvolvi a pesquisa do mestrado. O estagio era no 5° ano EF, que eu acompanhava trés
meninos atipicos®>, planejando, adaptando as atividades e auxiliando os estudantes e, nesse
momento, percebi uma oportunidade de vivenciar a rotina de uma turma de anos iniciais do EF.
Fiquei um més estagiando no periodo da manha e trabalhando como ATB no periodo da tarde,
nao consegui continuar estagiando por mais tempo, pois estava ficando inviavel escrever minha
dissertacao, apropriar-me de toda a teoria, elaborar o produto educacional, trabalhar e estagiar.
Dessa forma, decidi sair do estagio.

Em outubro de 2023, como relatado no capitulo metodolégico, desenvolvi as atividades
do meu produto educacional com a turma do 4° ano do EF. Esse momento foi extremamente
importante, para a minha formagao profissional, em que pude pela, primeira vez, além de
planejar as tarefas, fazer a regéncia de todas as aulas.

No primeiro dia de desenvolvimento da atividade, eu estava bastante tensa, ja havia
conhecido os estudantes e a professora regente durante a ambientacdo, cheguei mais cedo para
arrumar os materiais, gravadores, smartphones, data show, notebook, os materiais impressos,
entre outros. Apds a professora regente e os estudantes chegarem, a professora conversou com
os estudantes que a aula seria ministrada por mim durante aquela semana. Os estudantes se
mostraram tao empolgados com a noticia dada pela professora e, em todo o momento, sentiram-
se a vontade com minha presenga em sala.

Apbs o desenvolvimento da quarta aula, que aconteceu no dia 05 de outubro de 2023,
quando eu ja estava prestes a encerrar as minhas idas na sala de aula, eu pude refletir sobre a

profissdo docente. Apresento abaixo um excerto das minhas anotac¢des no diario de campo:

Como ¢ desafiador estar em sala e a0 mesmo tao gratificante! Mesmo saindo
cansada e sem saber se produzi bons dados para a pesquisa, estou contente por
estar desenvolvendo as atividades com as criancgas e elas estarem se sentindo
bem com minha presenca. Hoje recebi até um convite para participar junto
com elas de um piquenique que vai acontecer amanha na escola! Compreendo
que ainda tenho muito a melhorar, porém acredito que ser professora deve ser
isso, uma busca continua de aprendizado (Diario de campo da pesquisadora,
2023).

3% [Medicina] Cujo desenvolvimento neurolégico se difere do considerado padrio; neurodivergente.

3% O primeiro foi diagnosticado com Transtorno Opositor Desafiador (TOD), o segundo com Transtorno
do Déficit de Atengdo com Hiperatividade TDAH e dislexia. E o terceiro ndo tinha um laudo médico,
somente um relatorio psicopedagdgico que descrevia o estudante apresentando dificuldades na
aprendizagem. Portfolio de Aprendizagens da Melissa.
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E nessa busca por aprendizado, como dito no inicio deste texto, deparei-me com
inimeros desafios. Em 2024, comecei a trabalhar como monitora de uma turma da EI, em um
Centro Municipal de Educagao Infantil (CEMEI), no municipio de Lavras-MG. Passei em um
concurso que aconteceu no municipio e decidi sair do servico em que estava para assumir o
cargo de monitora, novamente com o intuito de buscar experiéncia em sala. Foi um trabalho
muito enriquecedor com as criangas, porém nao consegui continuar desenvolvendo minha
pesquisa como gostaria. Isso me deixou muito frustrada. Precisamos pedir a dilagdao de prazo
por diversas vezes, até¢ que chegou o momento em que eu estava emocionalmente exausta, pela
carga hordaria extensa de trabalho, a grande demanda de fungdes exercidas e ainda tentando
finalizar a dissertagdo. Decidi sair do cargo em abril de 2025, para assim tentar finalizar o
mestrado.

Minha orientadora, Profa. Dra. Silvia Maria Medeiros Caporale, a quem sou
imensamente grata pela paciéncia e pelo cuidado, vendo que eu ndo estava bem
emocionalmente me orientou a procurar o Nucleo de Satide Mental da UFLA. Em maio de
2025, iniciei 0 acompanhamento com o psicologo, consultei também com o psiquiatra do nticleo
e esse acompanhamento psicoldgico foi essencial tanto para a minha vida académica quanto
para minha vida pessoal, pois pude buscar compreender meus limites, acolher minhas angustias,
buscar meios para lidar com os desafios que aparecem ao longo do percurso e consegui dar
continuidade ao texto da pesquisa.

A partir desta pesquisa e de todos esses momentos vividos, pude compreender que o
constituir-me professora e o constituir-me pesquisadora sao processos. Compartilho da ideia de
Custodio (2016) que esses processos sao graduais, por vezes lentos e constantes, marcados por
significacdes que vao sendo construidas a cada momento de nossa jornada, nas aulas, nos
questionamentos dos estudantes, nos textos e livros lidos, a cada conversa com a orientadora e
a cada linha escrita nesse texto. Ha também as tensdes, como os prazos, as angustias e as criticas

que também fazem parte desses processos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigacao tem como foco a producdo de significagdes sobre o Sistema
Monetario Brasileiro nas aulas de Matematica de uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental,
em que a pesquisadora fez uma parceria com a professora. Buscou identificar os indicios de
significagdes construidas, a partir das relagdes sociais na dindmica de uma sala de aula, pautada
em pressupostos da perspectiva historico-cultural.

Por meio do enfoque metodoldgico de Resolugao de Problemas, busquei responder a
seguinte questdo: Quais indicios de significa¢des sdo produzidas sobre o Sistema Monetario
Brasileiro, por estudantes do 4° ano do ensino fundamental, quando inseridos em uma pratica
mediada por problematizagdes?

Dessa forma, a anélise desenvolvida evidenciou diversos indicios de significacdes sobre
o Sistema Monetario Brasileiro. Nas interagdes com o grupo e na producdo escrita, os
estudantes conseguiram estabelecer relagdes entre o que estava sendo proposto, as situagdes do
cotidiano, experiéncias pessoais e a aprendizagem de novos conhecimentos matematicos. Por
meio da negociacdo, demonstraram a habilidade de questionar, argumentar e defender seus
pontos de vista. Utilizaram estratégias que faziam sentido para eles, buscando validar, explicar
e tornar suas ideias compreensiveis para os colegas. Reconheceram que as caracteristicas do
sistema de numeracdo decimal podem ser expandidas aos niimeros racionais, representagao
decimal (sistema monetario brasileiro).

Além disso, considero que foi possivel proporcionar aos estudantes um ambiente, em
que se manifestaram praticas de letramento matematico e financeiro, trabalho compartilhado e
colaborativo entre os estudantes, mediacdo pedagogica, mediagao dos estudantes ao levantarem
hipoteses e buscarem validagdo, propostas de tarefas em que se buscouaproximar se de questoes
cotidianas e espago para manifestar as diferentes formas de linguagem e das significa¢des, por
meio da linguagem oral ou escrita.

Enquanto professora-pesquisadora, desenvolver este trabalho contribuiu com o meu
proprio processo de produgdes de significacdes sobre a docéncia, como: ampliacdo de
conhecimentos matematicos, metodologias e recursos didaticos. Além disso, pude experienciar
a gestao de sala de aula, a comunicacao e negocia¢do de ideias com os estudantes, a elaboragao
e regéncia de planos de aula, entre outras aprendizagens.

Com esta pesquisa, pretendo contribuir com a pratica pedagogica de professores que
ensinam matematica e com o desenvolvimento da aprendizagem de seus estudantes.

Finalizo com o desejo de, em um futuro préximo, dar continuidade a novas pesquisas.
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