U

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

JESSICA OLIVEIRA SOUZA SERAFINI

O DESENVOLVIMENTO DO CONCEITO DE NUMERO NO
SEXTO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

LAVRAS- MG
2026



JESSICA OLIVEIRA SOUZA SERAFINI

O DESENVOLVIMENTO DO CONCEITO DE NUMERO NO SEXTO ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Lavras, como parte das exigéncias
do Programa de P6s-Graduacdo em Educacao,
area de concentracdo em Formacdo de
Professores, para a obtencdo do titulo de
Mestra.

Orientador
Prof. Dr. José Anténio Aradjo Andrade

LAVRAS - MG
2026



Ficha Catalogrifica elaborada pelo Sistema de Geracao
de Ficha Catalografica da Biblioteca Universitaria da UFLA, com
dados informados pelo(a) proprio(a) autor(a).

Serafini, Jéssica Oliveira Souza.
O desenvolvimento do conceito de niumero no sexto ano do ensino fundamental /

Jéssica Oliveira Souza Serafini. - 2026.
115p. :il.

Orientador: José Antonio Araiijjo Andrade

Dissertacao (Mestrado Profissional) - Universidade Federal de Lavras, 2026.
Bibliografia.

1. Matematica. 2. Conceito de nimero. 3. Situacdes desencadeadoras de
aprendizagem. 4. Pensamento tedrico. I. Andrade, José Antoénio Araujo. II.
Universidade Federal de Lavras. III. Titulo.




JESSICA OLIVEIRA SOUZA SERAFINI

O DESENVOLVIMENTO DO CONCEITO DE NUMERO NO SEXTO ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL

THE DEVELOPMENT OF THE CONCEPT OF NUMBER AMONG SIXTH-GRADE
STUDENTS

Dissertacdo apresentada a Universidade Federal
de Lavras, como parte das exigéncias do
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo, area
de concentracdo Formacdo de Professores,
linha de pesquisa em Desenvolvimento
Profissional Docente, Praticas Pedagogicas e
Inovacdes para a obtencdo do titulo de Mestra.

APROVADA em 30 de marco de 2026
Prof. Dr. José Anténio Aradjo Andrade — Universidade Federal de Lavras (UFLA)

Prof. Dr. Jefferson Adriano Neves - Universidade Federal de Lavras (UFLA)

Prof. Dr. Everaldo Gomes Leandro - Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia de
Sédo Paulo (IFSP) - Campus Campos do Jord&o

Documento assinado digitalmente

b JOSEANTONIO ARAUJO ANDRADE
g il Data: 20/07/2026 07:51:54-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Orientador
Prof. Dr. Jose Anténio Aradjo Andrade

LAVRAS - MG
2026



Dedico esta dissertacdo a Deus, minha
persisténcia, meu marido, minha familia, meu
orientador, amigos, alunos, colegas do mestrado e
de profissdo. Em especial, ao meu filho Bento que
esta a caminho! Eles foram essenciais para que eu
concluisse essa formacdo que foi um grande

projeto de vida. Deus é bom o tempo todo...



Uma outra personalidade, com outro destino, forma-
se guando o motivo-objetivo principal se eleva até um
nivel verdadeiramente humano e néo isola a pessoa,
mas funde sua vida com a vida de outras pessoas, com
0 bem delas. Dependendo das circunstancias em que
a pessoa venha a se encontrar, tais motivos de vida
podem adquirir um conteddo e um significado
objetivo bastante diverso, mas apenas eles séo
capazes de criar uma justificativa psicologica interna
para sua existéncia, que constitui o sentido da alegria
da vida. O apice desse caminho € a pessoa que se
tornou, nas palavras de Gorki, um homem da
humanidade. (Leontiev, 2021, p. 238)



AGRADECIMENTOS

Agradeco a minha familia que sempre esteve ao meu lado.

A Universidade Federal de Lavras e todo o corpo docente, pelo conhecimento

compartilhado e pela oportunidade de crescimento profissional advinda desse Mestrado.

Ao meu orientador, José Antonio, pelo acolhimento, paciéncia e dedica¢do ao longo

desses anos.
Aos amigos de mestrado que tornaram a caminhada mais leve.

Ao grupo de Pesquisa Préaticas Pedagogicas orientadas pela Teoria Histdrico-Cultural,
pela contribuicéo intelectual ao longo dessa trajetoria.

Ao Governo do Estado de Minas Gerais por apoiar a formagdo continuada
proporcionada pelo Projeto Trilhas de Futuros Educadores.

Enfim, a todos que, direta ou indiretamente, contribuiram para o meu desenvolvimento

profissional e pessoal, deixo aqui meu agradecimento.



RESUMO

A pesquisa teve como objetivo analisar as significacdes produzidas por estudantes do sexto
ano em situacdes desencadeadoras de aprendizagem (SDA) para o desenvolvimento do
pensamento tedrico acerca do conceito de numero inteiro (nimeros naturais contendo o
namero zero) e como objetivos especificos buscou-se: a) analisar o papel dos elementos de
mediacdo (instrumentos e signos) no desenvolvimento do pensamento tedrico acerca dos
conceitos estudados; b) identificar os elementos didatico-pedagogicos que corroboraram para
suscitar a atividade de aprendizagem no desenvolvimento do pensamento matematico; c)
analisar coletivamente os sentidos e os significados produzidos em SDA do conceito de
nimero. A pesquisa visou responder a seguinte questdo orientadora: quais elaboracdes
conceituais produzidas coletivamente por estudantes, em processos de significacdo do
conceito de nimero, corroboram o desenvolvimento de seus pensamentos tedricos? Os dados
foram constituidos por meio das significagcdes produzidas no desenvolvimento de um produto
educacional, constituido por um conjunto de situacdes desencadeadoras de aprendizagem, em
uma turma de sexto ano dos anos finais do Ensino Fundamental de uma escola publica na
cidade de Machado/Minas Gerais. A intencionalidade das SDA foi o desenvolvimento do
pensamento tedrico acerca do conceito de nimero inteiro. Os dados foram produzidos pelos
seguintes instrumentos: diario de campo, audio/video gravacao dos encontros e registros dos
estudantes. Tratou-se de uma pesquisa exploratoria e qualitativa e a metodologia de analise
foi baseada nos Nucleos de Significacdo. A analise dos dados possibilitou a construcéo de dois
Nucleos de Significacao: “A constitui¢ao inicial do conceito de nimero nas praticas sociais €
no pensamento empirico” e “A mediacdo pedagdgica e 0 movimento de apropriacdo do
sistema de numera¢do decimal”. Os resultados evidenciaram que, inicialmente, as
significacOes produzidas pelos estudantes estdo vinculadas as préaticas sociais e ao pensamento
empirico, compreendendo o numero como instrumento de contagem e organizacdo da
realidade. A partir da mediacdo pedagogica, por meio das SDA, observou-se um movimento
na compreensdo das relagcbes que estruturam o sistema de numeragdo decimal, como
agrupamentos em base dez, valor posicional, composi¢cdo e decomposi¢cdo numérica. A
articulacéo entre os nacleos permitiu compreender que a apropriacdo do conceito de numero
ocorre de forma processual, mediada socialmente e marcada pela reorganizacdo do
pensamento dos estudantes. Evidenciou-se, ainda, que a organizacdo intencional do ensino,

aliada ao uso de instrumentos e signos e & participacdo dos estudantes, constitui elemento



fundamental para o desenvolvimento do pensamento teorico, sendo as SDAs mediadoras

centrais na producdo de significacGes e na elaboragdo conceitual em Matematica.

Palavras-chave: matematica; conceito de namero; situacfes desencadeadoras de
aprendizagem; pensamento teorico.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the meanings produced by sixth-grade students in Triggering
Learning Situations (TLS) for the development of theoretical thinking regarding the concept
of whole numbers (natural numbers including zero). The specific objectives were: (a) to
analyze the role of mediating elements (tools and signs) in the development of theoretical
thinking concerning the concepts under study; (b) to identify the didactic-pedagogical
elements that contributed to fostering learning activity in the development of mathematical
thinking; and (c) to collectively analyze the personal meanings and socially shared meanings
produced in TLS related to the concept of number. The study sought to answer the following
guiding question: which conceptual elaborations collectively produced by students, through
processes of meaning-making concerning the concept of number, contribute to the
development of their theoretical thinking? Data were generated from the meanings produced
during the implementation of an educational product consisting of a set of Triggering Learning
Situations in a sixth-grade class of a public school in the municipality of Machado, Minas
Gerais, Brazil. The intentional purpose of the TLS was to promote the development of
theoretical thinking regarding the concept of whole numbers. Data were collected through
field notes, audio and video recordings of the sessions, and students’ written records. This was
an exploratory qualitative study, and the analytical framework was based on the methodology
of Nuclei of Signification. Data analysis enabled the construction of two Nuclei of
Signification: “The Initial Constitution of the Concept of Number in Social Practices and
Empirical Thinking” and “Pedagogical Mediation and the Process of Appropriation of the
Decimal Numeral System.” The results revealed that, initially, the meanings produced by
students were closely linked to social practices and empirical thinking, with numbers being
understood primarily as tools for counting and organizing reality. Through pedagogical
mediation and the use of TLS, students demonstrated a growing understanding of the
relationships underlying the decimal numeral system, including base-ten grouping, place
value, numerical composition, and decomposition. The articulation between the two nuclei
made it possible to understand that the appropriation of the concept of number occurs as a
gradual and socially mediated process marked by the reorganization of students’ thinking.
Furthermore, the findings indicate that the intentional organization of teaching, combined with
the use of tools and signs and the active participation of students, constitutes a fundamental

element in the development of theoretical thinking, with TLS serving as central mediators in



the production of meanings and conceptual elaboration in Mathematics.

Keywords: mathematics; concept of number; triggering learning situations; theoretical

thinking.



INDICADORES DE IMPACTO

A presente pesquisa teve como objetivo analisar as significacfes produzidas por estudantes do
sexto ano do Ensino Fundamental em Situaces Desencadeadoras de Aprendizagem (SDA)
voltadas ao desenvolvimento do conceito de nimero e do pensamento tedrico em Matematica.
Os impactos gerados concentram-se principalmente na dimensdo social. O estudo foi
desenvolvido em uma escola publica do municipio de Machado, Minas Gerais, envolvendo
diretamente estudantes e a professora pesquisadora, contribuindo para a qualificacdo das
praticas pedagdgicas e para a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem da Matemaética.
Os resultados evidenciaram avangos na compreensao de conceitos fundamentais relacionados
ao sistema de numeracdo decimal, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio logico, da
autonomia intelectual e da capacidade de resolucdo de problemas pelos estudantes. Logo, do
ponto de vista social, o trabalho contribui para a democratizagéo do acesso a uma educacao de
qualidade, especialmente no contexto da escola publica, fortalecendo oportunidades de
aprendizagem e reduzindo dificuldades que podem comprometer a trajetédria escolar dos alunos.
Acrescenta-se que a pesquisa promove a compreensdo da Matemética como uma construcao
historica e social da humanidade, valorizando os processos de producdo do conhecimento e
ampliando a relacdo dos estudantes com os conceitos matematicos. Destaca-se ainda o impacto
tecnoldgico advindo da elaboracdo de um produto educacional constituido por uma unidade
didatica baseada em Situacdes Desencadeadoras de Aprendizagem, que podera ser utilizada e
adaptada por outros professores da Educacdo Basica, ampliando o alcance dos resultados
obtidos. Embora ndo tenha gerado impacto econdomico direto, o fortalecimento das
competéncias matematicas dos estudantes possui potencial de contribuir, a longo prazo, para a
formacédo de individuos mais qualificados para a continuidade dos estudos e para o mundo do
trabalho. O trabalho apresenta carater extensionista ao produzir conhecimentos aplicaveis a
realidade escolar e ao beneficiar diretamente a comunidade educacional local. Os impactos
identificados alinham-se principalmente a area tematica Educacéo, da Politica Nacional de
Extensdo, e ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentivel (ODS) 4 da Organizacao das Nacdes

Unidas, que visa assegurar educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade para todos.



IMPACT INDICATORS

This research aimed to analyze the meanings produced by sixth-grade students in Triggering
Learning Situations (TLS) designed to foster the development of the concept of number and
theoretical thinking in Mathematics. The impacts generated are mainly concentrated in the
social dimension. The study was conducted in a public school in the municipality of Machado,
Minas Gerais, Brazil, directly involving students and the teacher-researcher, contributing to
the improvement of pedagogical practices and to the enhancement of Mathematics teaching
and learning processes. The results demonstrated advances in students’ understanding of
fundamental concepts related to the decimal numeral system, promoting the development of
logical reasoning, intellectual autonomy, and problem-solving skills. From a social
perspective, the study contributes to the democratization of access to quality education,
particularly within the context of public schooling, by strengthening learning opportunities
and reducing difficulties that may compromise students’ educational trajectories. In addition,
the research promotes the understanding of Mathematics as a historical and social construction
of humanity, valuing knowledge-production processes and broadening students’ engagement
with mathematical concepts. A technological impact is also highlighted through the
development of an educational product consisting of a didactic unit based on Triggering
Learning Situations, which can be used and adapted by other Basic Education teachers,
thereby expanding the reach of the results obtained. Although the study did not generate direct
economic impacts, strengthening students’ mathematical competencies has the potential to
contribute, in the long term, to the formation of individuals better prepared for further
education and the world of work. The project also has an extension-oriented character, as it
produces knowledge applicable to the school context and directly benefits the local
educational community. The identified impacts are primarily aligned with the thematic area
of Education within the Brazilian National Extension Policy and with the United Nations
Sustainable Development Goal (SDG) 4, which aims to ensure inclusive, equitable, and

quality education for all.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Principais conceitos do Materialismo Historico-dialético.............ccooevvveviiiieinenne 26
Figura 2 - Mapa conceitual de NeX0S CONCEITUAIS. ........ceccveieerierieiiesie e e sre e 38

Figura 3 - A m&o como instrumento de CONTAgRIM .........coeieiieriirieie e 41



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Quadro dos Pré-iNAICAUOIES .......ccuevierieriereee e reens

Quadro 2 - Quadro dos indicadores

Quadro 3 - Nucleos de significacdo



AOE

APAE

BNCC

EJA

IFSP
IFSULDEMINAS

ODS
SAEB
SDA
SIMAVE
UFLA

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Atividade Orientadora de Ensino

Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais

Base Nacional Curricular

Educacéo de Jovens e Adultos

Instituto Federal de S&o Paulo

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas
Gerais

Obijetivo de Desenvolvimento Sustentavel

Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica

Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem

Sistema Mineiro de Avaliacdo e Equidade da Educacdo Publica

Universidade Federal de Lavras



SUMARIO

1 MEMORIAL ACADEMICO E PROFISSIONAL DA PESQUISADORA.................... 18
2 CONSIDERACOES INICIAIS ..o 20
3 ORGANIZACAO DO ENSINO DE MATEMATICA NA PERSPECTIVA
HISTORICO-CULTURAL DA ATIVIDADE ........ooooeeeiiereeeeeeeesresseeienessessssiessen oo 25

3.1 MATERIALISMO HISTORICO-DIALETICO .....ooiiveieveeeere e 25

3.2 A ATIVIDADE DO PROFESSOR NA ORGANIZACAO DO ENSINO PARA
SUSCITAR A ATIVIDADE DE ESTUDO ......ccciiiiiiiiiiiici s 30

3.3 PLANEJAMENTO E MEDIACAO PEDAGOGICA SEGUNDO A TEORIA
HISTORICO-CULTURAL w...ooiviercieeieie ettt 34

4 O DESENVOLVIMENTO LOGICO-HISTORICO DO CONCEITO DE NUMERO

EM SITUACOES DESENCADEADORAS DE APRENDIZAGEM .......cccoooevvvsiernnnns 37
4.1 NEXOS CONCEITUALS ..ottt 37
4.2 OS NUMEROS E SEUS SIGNIFICADOS.......c.coviiiieeieeeesiieeeseseeesessesesessis s 52
4.3 SITUACOES DESENCADEADORAS DE APRENDIZAGEM ....c.cooovvvvevrieerrienn, 54

4.3.1 As Situacdes Desencadeadoras de Aprendizagem da Unidade Didatica.................. 57

5 PERCURSO METODOLOGICO ......oooieveeieetceeeeeeeteeessesee s snes s, 59

5.1 OBJETO, CONTEXTO E SUJEITOS ... .o 59

5.2 INSTRUMENTOS DE CONSTITUICOES DOS DADOS E A DOCUMENTACAO DA
PESQUISA w.oevveeeeeeeeeeeeeeeseeeeeese e sssesss e sseee e e s e se e eee s e esesene e seseseens 60

5.3 METODOLOGIA DE ANALISE DOS DADOS: NUCLEOS DE SIGNIFICACAO...63

5.4 LEVANTAMENTO DOS PRE-INDICADORES........cocooiveieereseeesiessiesseesessesesesneons 64
5.5 SISTEMATIZACAO DOS INDICADORES........coooveiveieiseeeseereeeeeeeessiessesse oo 72
5.6 SISTEMATIZACAO DOS NUCLEOQS DE SIGNIFICACAO.........ccoooverererererierren. 75
6 ANALISE DOS NUCLEOS DE SIGNIFICACAO - SENTIDOS E SIGNIFICADOS AO
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO TEORICO........coooomvieeeeeeeseesesiserenneons 79
6.1 ANALISE INTRANUCLEO .......c.oieicicicteeeeeeee ettt 80

6.1.1 A constituicdo inicial do conceito de numero nas praticas sociais e no



PENSAMENTO EMPITICO ...ttt bbb se et b e e e sae e 80

6.1.2 A mediacao pedagdgica e 0 movimento de apropriacdo do sistema de numeragéo

(o [=Tod ] ¢ T | IO RO PPRROOPROTP 81

6.2 ARTICULACAO INTERNUCLEOS.........ccoeieeieeieiere et 83

7 CONSIDERAGOES FINAIS......ooiveeeeeeeeeeiesessesesseessssses s 85
REFERENCIAS ..ottt 20

APENDICE L oottt e et et e e e e et e e e s e e et e e s et e e eseseeseseeereeesseressarenssrasessareserans 92



18

1 MEMORIAL ACADEMICO E PROFISSIONAL DA PESQUISADORA

A trajetdria da pesquisadora esté diretamente relacionada ao seu percurso formativo e
a sua experiéncia profissional no ensino de Matematica na Educacéo Basica. Ao longo desse
percurso, experiéncias vivenciadas em diferentes contextos educacionais contribuiram para a
construcdo de inquietacdes pedagogicas que fundamentam a presente investigacao.

A sua formacéo inicial ocorreu no curso de Licenciatura em Matemaética, concluido
em 2012, pela Fundacdo Educacional de Machado. Posteriormente, buscando ampliar a
compreensdo sobre os processos educativos e do trabalho pedagdgico, foi realizada a
Licenciatura em Pedagogia pelo Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Sul
de Minas Gerais, concluida em 2021.

No processo de formacdo continuada, foram realizadas especializacbes na area
educacional, dentre as quais se destacam: Educacdo Especial e Inclusiva (2018), Supervisao
Pedagogica (2019) e Tutoria em Educacdo a Distancia e Docéncia no Ensino Superior (2024).
Essas formacdes contribuiram para aprofundar os estudos relacionados a pratica docente, a
organizacdo do ensino e a inclusdo escolar. Atualmente, a pesquisadora também realiza
especializacdo voltada a formacdo de formadores de professores de Matematica dos anos
finais do Ensino Fundamental.

A trajetoria profissional se iniciou em 2013 e foi construida em diferentes espacos da
educacdo, o que possibilitou o contato com distintas realidades escolares e demandas
pedagdgicas. Entre essas experiéncias, destaca-se a atuacdo na Educacdo Especial, incluindo
o0 trabalho desenvolvido na Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE). Nesse
contexto, foi possivel compreender, de forma mais ampla, a importancia de praticas
pedagdgicas inclusivas e da mediacdo docente no processo de aprendizagem dos estudantes.

Além disso, a pesquisadora atuou como professora de apoio escolar, acompanhando
estudantes com necessidades educacionais especificas e colaborando com professores
regentes na elaboracdo de estratégias pedagdgicas que favorecessem a participacdo e a
aprendizagem desses estudantes no ambiente escolar.

Outras experiéncias ocorreram na Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) e na Educacgéo
Infantil (Creche e Pré-escola), modalidades que evidenciam trajetorias escolares diversas e
desafios especificos no processo educativo. A atuacdo nesse contexto contribuiu para ampliar
a compreensdo sobre o papel social da escola e sobre a importancia de préaticas pedagogicas

que considerem as experiéncias e 0s conhecimentos prévios dos estudantes.
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Atualmente, a pesquisadora atua como professora dos anos finais do Ensino
Fundamental de Matematica na Educacgdo Bésica da rede publica estadual de Minas Gerais e
também exerce a fungdo de supervisora de ensino nos anos iniciais do Ensino Fundamental na
rede municipal de Machado — MG. A pratica profissional tem sido orientada pela busca por
estratégias pedagogicas que contribuam para a aprendizagem dos estudantes, especialmente
no que se refere ao ensino de Matemética.

Nesse percurso, as experiéncias vivenciadas no cotidiano escolar suscitaram reflexdes
acerca das dificuldades apresentadas pelos estudantes em relacdo ao desenvolvimento do
conceito de numero, compreendido como base para a construgdo de novos conhecimentos
matematicos. Tais inquietacdes motivaram a realizacéo da presente pesquisa. Compreende-se,
portanto, que a pesquisa desenvolvida neste trabalho estd vinculada a pratica docente e a
realidade educacional vivenciada pela pesquisadora, configurando-se como um movimento de

reflex&o tedrico-prética sobre o ensino de Matematica na escola publica.
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2 CONSIDERACOES INICIAIS!

Partindo da experiéncia da préatica pedagdgica da pesquisadora no cotidiano escolar e
de alguns dos resultados das avaliagdes externas, SIMAVE (Sistema Mineiro de Avaliacédo e
Equidade da Educacéo Publica) e SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacédo Basica), percebe-
se que, nos ultimos anos, as questdes relativas ao ensino da Matematica nos anos finais do
Ensino Fundamental, constituem-se um desafio, pois, a falta de dominio do conceito de
namero inteiro (nimeros naturais contendo o numero zero), dificulta a aprendizagem dos
novos conceitos matematicos.

As avaliacdes externas sdo um conjunto de testes que tém como objetivo avaliar a
proficiéncia dos alunos, medida no dominio das habilidades que integram a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e diagnosticar a Educacéo Bésica brasileira. O dominio de tal
conceito integraa BNCC na disciplina de Matematica e é fundamental para o desenvolvimento
do aluno, além de ser o ponto de partida para o estimulo do raciocinio l6gico e para a resolucéo
de situacdes e equacdes mais complexas, inclusive em atividades cotidianas e fora do ambiente
escolar que o aluno possa vivenciar.

A relacdo entre as dificuldades apresentadas pelos estudantes e os resultados em
avaliacOes externas, evidencia gque muitos itens exigem mais do que a simples aplicacdo de
algoritmos memorizados. Em diversas situacdes, é necessario que o estudante compreenda a
I6gica dos conceitos matematicos envolvidos, mobilizando um raciocinio que vai além do
empirico. Torna-se necessario organizar o ensino de modo a favorecer o desenvolvimento do
pensamento teodrico, aspecto que fundamentou a proposta desta pesquisa.

Dentre os documentos curriculares brasileiros, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) destaca que o desenvolvimento e o uso do pensamento numérico é utilizado desde os
anos iniciais até os finais e busca ampliar e aprofundar os contedos das demais unidades
tematicas como a Algebra, a Geometria, as Grandezas e Medidas e a Probabilidade e
Estatistica. Em relagdo aos anos finais do Ensino Fundamental, no 6° ano, a BNCC,
especificamente na Unidade Tematica “Numeros”, cita alguns dos seus objetos de

conhecimento, que sdo 0s seguintes:

i Sistema de numeragdo decimal: caracteristicas, leitura, escrita e
composi¢do de nimeros naturais;

1 Neste trabalho, utiliza-se o termo nlmeros inteiros para referir-se ao conjunto formado pelo zero e pelos
nameros naturais (0, 1, 2, 3, ...). Essa op¢do considera o desenvolvimento histdrico do conceito de nimero, uma
vez que 0 zero representa a auséncia de quantidade e foi incorporado posteriormente ao sistema de numeracéao
(Caraga, 1984).
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ii.  Comparacdo e ordenacgdo de nimeros naturais e racionais;

iii.  Ampliacéo do conceito de nimero a partir da compreenséo dos nimeros
racionais em diferentes representacfes, como fracGes e nimeros decimais;

iv.  Relacéo entre diferentes representacbes numéricas e sua utilizagdo em
situacdes-problema (Brasil, 2017, p. 300).

A partir desses elementos, observa-se que o conceito de nimero ocupa um papel
central no processo de aprendizagem matematica, uma vez que se constitui como base para a
compreensdo de outros conteddos que serdo desenvolvidos ao longo da escolaridade. O
trabalho pedagdgico com nimeros no 6° ano ndo se limita apenas a realizacdo de operacgdes,
mas envolve a compreensdo de significados, representacoes e usos dos numeros em diferentes
contextos.

O desenvolvimento do conceito de numero torna-se fundamental para que 0s
estudantes avancem na construcdo de conhecimentos matematicos mais complexos,
especialmente aqueles relacionados as operacdes, a resolucdo de problemas e a interpretagdo
de situacGes do cotidiano que envolvem quantificacdo e relagdes numéricas.

Faz-se necessario, entdo, identificar os elementos didatico-pedagogicos que
corroboraram para suscitar a atividade de aprendizagem no desenvolvimento do pensamento
matematico. O uso de situacOes desencadeadoras de aprendizagem (SDA) para 0
desenvolvimento do pensamento tedrico torna-se relevante para tornar o processo de ensino e
aprendizagem mais eficiente, incluindo o aluno na tematica proposta, bem como estimulando
0 seu raciocinio e capacidade de lidar com as mais diversas situacdes cotidianas.

Torna-se imprescindivel analisar o papel dos elementos de mediacdo, instrumentos e
signos, no desenvolvimento do pensamento tedrico acerca do conceito estudado e analisar
coletivamente os sentidos e os significados produzidos em SDA do conceito de nimero.

Dessa maneira, Delabona (2016, p. 104) destaca que:

O conceito matematico ndo deve ser objeto de simples
ensino/transmissdo, pois se trata de uma constru¢do mental mediada,
realizada nas suas experiéncias significativas, considerando o
contexto sociocultural do aprendiz e em uma acdo mediadora entre
professor, objeto e aluno(s). Desse modo, ndo é apenas pelo uso do
codigo escrito e falado que a escola contribuiria para a formagao de
conceitos cientificos pelo aluno.

No que tange ao conhecimento e formacédo/desenvolvimento profissional do professor,
destaca-se a reflexdo sobre a pratica pedagogica, a pesquisa-a¢do e 0s processos colaborativos,
gue comprovam a necessidade de, além de planejar, investigar e testar, & necessario manter

um didlogo constante com outros profissionais da area para verificar quais metodologias tém
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se demonstrado mais eficazes no processo de ensino-aprendizagem.

Uma importante funcdo da escola € tomar como ponto de partida o pensamento
empirico e a partir deste fazer com que os estudantes desenvolvam o pensamento tedrico
(Davidov, 1982). As pessoas sdo autoras de suas proprias historias, que sdo constituidas pela
atividade humana, dada pela unidade dialética do pensamento-agdo, ou seja, pela préaxis. O
materialismo histérico-dialético é entendido como um método de compreender a realidade,
por meio da acdo ou da transformacéo dessa realidade do proprio sujeito, através da producao
de conhecimento e de constitui¢do do ser humano e sua natureza por meio da l6gica dialética.

Leontiev (2021) nos mostra que a atividade humana pode ser categorizada no ensino
em duas atividades: a atividade de ensino realizada pelo professor, através da apreensdo dos
conceitos que deve ajudar a constituir a sua intencionalidade pedagodgica orientada pela
intervencdo e a atividade de estudos/aprendizagem realizada pelo estudante, ambas as
atividades orientadas para 0 mesmo objeto, os conceitos matematicos. Para compreender esse
objeto, utiliza-se como metodologia a unidade dialética l6gico-histdrica, para compreensao do
movimento do pensamento e da atividade humana no processo da constituicdo dos conceitos
cientificos/matematicos.

O historico € um processo composto por etapas que compreendem o seu surgimento e
desenvolvimento que elaboram e transformam o objeto; o pensamento se torna o reflexo do
historico e o légico é o meio pelo qual o pensamento realiza essa tarefa de forma tedrica. Neste
processo de desenvolvimento de conceitos, respondem-se as necessidades e/ou incbmodos,
surgindo novas proposicdes da realidade, adaptando e reelaborando-os, visando uma efetiva
apropriacao tedrica.

No movimento ldgico-historico, busca-se identificar os nexos conceituais e 0s
elementos tensionadores, pois, sdo eles os determinantes da relacdo do sujeito com o
objeto/conceito. Lanner de Moura (2003), define as necessidades como elementos
pedagdgicos tensionadores. O termo SituacGes Desencadeadoras de Aprendizagem (SDA),
também é utilizado nesta relacdo e ambos serdo definidos no decorrer da dissertacéo.

Os nexos conceituais sdo um conjunto de conceitos em que sua sintese € 0 conceito
estudado em questdo; onde estdo 0s aspectos mais internos do conceito que foram se
desenvolvendo historicamente a partir da logica até chegar a uma definicdo formal. So os
elementos que constituem as ideias e formas de pensar um conceito. Os estudantes tém
dificuldade em compreender o que o professor esta ensinando porque ndo conseguem perceber
0S Nexos que estruturam o conceito estudado.

Neste sentido, Sousa (2004, p. 61), considera que 0s nexos conceituais fundamentam
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0s conceitos, pois “contém a ldgica, a historia, as abstracdes, as formalizagdes do pensar
humano no processo de constituir-se humano pelo conhecimento”. Sendo a atividade humana
objetal, sempre esta orientada para um objeto, na Matematica o objeto é um determinado
conceito para desenvolver-se, alterando 0 pensamento empirico para o tedrico. Assim, a
maneira como o professor prepara o objeto da sua atividade de ensino é extremamente
relevante.

Um dos pontos importantes desta pesquisa € o desenvolvimento do pensamento dos
estudantes que esta compreendido no movimento logico-historico estabelecido na constitui¢éo
do conceito. Para Vigotski (2009a), o desenvolvimento das funcGes psiquicas superiores
ocorre atraveés de dois principais estados: do desenvolvimento atual/real (tem como
caracteristica a independéncia do sujeito, em que ele realiza as tarefas sem o auxilio de uma
outra pessoa ou de alguma mediacéo); e do desenvolvimento potencial (o sujeito realiza as
tarefas com auxilio e mediacdo, junto a outra pessoa, seja o professor ou algum colega, que ja
se apropriou dos conceitos necessarios para sua realizacao).

O professor tem a atribuicdo de criar Zonas de Possibilidades por meio de SDA,
dispondo intencionalmente e de maneira dirigida, o estudante em Atividade de Estudo,
estimulando assim a apreensdo dos conceitos pelos estudantes. O pensamento humano
desenvolve-se plenamente quando parte do pensamento empirico para o teérico. Porém, o
pensamento tedrico forma-se associado a apropriacdo dos conhecimentos cientificos
(construidos no processo de constituicdo historica de um conceito, devido as necessidades
histdrico-culturais). Nesse sentido, Davidov (1982) afirma que h& uma distincdo entre o
pensamento empirico e o tedrico, no sentido de que o primeiro se limita a organizacdo dos
fendmenos baseando-se em atributos observaveis, enquanto o segundo busca apreender as
relacBes essenciais que explicam o seu funcionamento e desenvolvimento, fazendo uso da
andlise e da sintese.

O ensino escolar deve ser orientado a desenvolver nos estudantes o pensamento
teorico, caracterizado pela reproducdo mental das maultiplas relagbes que constituem um
conceito ou objeto de aprendizagem. Torna-se imprescindivel a mediacdo através de uma
didatica flexivel, adaptada, planejada com embasamento tedrico e aplicada, para que o aluno
seja estimulado a aprendizagem e construa um conhecimento sélido que norteard o
desenvolvimento de outras habilidades.

Segundo Davidov (1986, p. 13), “o tipo geneticamente inicial da apropriagdo ¢ a
participacdo do individuo na realizacdo coletiva, socialmente significativa, da atividade,

organizada de forma objetal externa”. Um elemento desencadeador da atividade humana ¢ a
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necessidade/motivo, na busca de uma solugdo para um problema, geram-se outras
necessidades que podem gerar outras necessidades. Os signos sdo produzidos e/ou apropriados
em processos de significacdo que podem ocorrer mais acentuadamente quando o objeto da
atividade de aprendizagem € reconhecido histérica e culturalmente.

Conforme observa Sousa (2004, p. 4-5), “esquece-se que por tras de toda representacao
I6gica matematica, h4 uma historia. H4 vida a pulsar. H4 o humano. H& o movimento da
palavra, da figura e do numero”. Encarar o conhecimento como uma constru¢do humana
permite que o aluno se reconheca como protagonista do seu desenvolvimento e de sua prépria
aprendizagem, onde ele se sinta atuante e participante, passivel de intervencéo.

Para tanto, foi proposta uma unidade didatica, com acdes e atividades aliadas a um
bom planejamento e embasamento tedrico, visando avaliar os pontos positivos e as limitacdes
desta, considerando as dificuldades educacionais e a mediacdo do professor, priorizando o
aluno como protagonista de todo o processo. Esperou-se que seu desenvolvimento no sistema
de ensino possibilitasse uma maior integracdo entre os alunos e os professores, considerando,
especialmente, o cenario atual. Posto isso, a principal questao norteadora da presente pesquisa
foi: quais elaboragdes conceituais produzidas coletivamente por estudantes, em processos de
significagdo do conceito de nimero, corroboram o desenvolvimento de seus pensamentos
tedricos?

Desse modo, o objetivo do estudo foi analisar as significacbes produzidas por
estudantes do sexto ano em situacbes desencadeadoras de aprendizagem para 0
desenvolvimento do pensamento tedrico acerca do conceito de numero inteiro (nimeros
naturais contendo o nimero zero). Para alcancar tal finalidade, delinearam-se o0s seguintes
objetivos especificos: analisar o papel dos elementos de mediacdo (instrumentos e signos) no
desenvolvimento do pensamento teérico acerca dos conceitos estudados; identificar os
elementos didatico-pedagdgicos que contribuiram para suscitar a atividade de aprendizagem
no desenvolvimento do pensamento matematico; e analisar coletivamente os sentidos e 0s

significados produzidos em SDA do conceito de nimero.
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3 ORGANIZACAO DO ENSINO DE MATEMATICA NA PERSPECTIVA
HISTORICO-CULTURAL DA ATIVIDADE

Para compreender como 0s estudantes do 6° ano elaboram conceitualmente o nimero,
ndo basta considerar apenas o0s erros e acertos apresentados nas aulas. Torna-se necessario
adotar um referencial teérico que possibilite analisar o processo de aprendizagem de forma
mais ampla. Esta secdo fundamenta-se na Teoria Historico-Cultural, ancorada no
Materialismo Historico-Dialético, entendendo a aprendizagem como uma atividade humana
que transforma o sujeito, mediada por signos e marcada por contradi¢cGes. A partir dessa
perspectiva, buscou-se compreender o0 movimento do pensamento do estudante do empirico
ao teorico. Para isso, sdo mobilizados conceitos como préaxis, dialética, consciéncia e atividade
de estudo, que constituem as bases analiticas desta pesquisa.

O Materialismo Historico-dialético abrange a compreensdo e apreensdo da historia,
através da realidade objetiva do mundo e dos seus sujeitos. Essa realidade ¢ tomada como
matéria que esta em constante movimento e evolucgéo, constituida pela atividade humana, que
provoca transformac@es tanto sociais quanto econémicas e sdo determinadas pela evolucao
dos meios de producao e necessidades humanas surgidas na histéria.

A Teoria Historico-Cultural nos orienta a compreender o conhecimento com um olhar
a partir de sua esséncia histdrica, um olhar para a propria historia, pela cultura. Assim, nesta
secdo, faremos uma discussdao acerca do Materialismo Historico-dialético, para apds a
apropriacdo de alguns dos principais conceitos do método, discutirmos a atividade do

professor na organizacdo do ensino para suscitar as atividades de ensino e estudo.
3.1 MATERIALISMO HISTORICO-DIALETICO

O materialismo histérico-dialético é o método que sustenta 0 modo de producdo do
conhecimento pela psicologia historico-cultural e pela pedagogia historico-critica. A
epistemologia, isto €, a producdo do conhecimento, nos leva a nos apropriarmos de um método
para produzirmos 0 nosso proprio conhecimento e ndo apenas reproduzir o que ja foi
conhecido. Esse método tem como objetivo nos auxiliar a compreender a matéria, que € a
realidade, a natureza e a n6s mesmos, os quais fazem a composicdo da prépria historia e estdo
em constante evolucdo. A Figura 1 é um mapa conceitual que aborda alguns dos principais

conceitos utilizados nesta pesquisa e serdo citados na dissertacao.
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Figura 1 - Principais conceitos do Materialismo Historico-dialético
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Fonte: prépria da autora (2025)

Na filosofia marxista ha a compreensao de que a historia é constituida pela atividade
humana e é continua, estd em constante construcao e evolucdo. A realidade que é a matéria,
ndo € estatica, ela se transforma no movimento do tempo e da histéria. O objeto de estudo,
compreendido como o desenvolvimento e relacbes sociais, se determina por meio das
necessidades humanas surgidas na historia, das transformacdes econémicas e sociais e
também pela evolucdo dos meios de producdo. Nessa perspectiva, Davidov (1988, p. 134)
afirma: “Possuem procedimentos e meios, formados historica e socialmente, de construcao e
operacdo com os objetos, para sua idealizacdo, fixac¢do e transformacao”.

Na concepcao de Marx (2006), o conceito de atividade decorre de que o trabalho tem
papel central no desenvolvimento do ser humano e da histéria. O trabalho é a atividade
humana por esséncia, que pode ser sintetizada por meio da nogéo de préaxis, teoria e pratica,
pois 0 que generaliza a ideia de atividade humana é a unidade dialética constituida por
pensamento e acdo. Essa dialética entre 0 pensamento e a acdo é considerada o motor da
histdria, pois pensamos e agimos o tempo todo.

E por meio da préxis que o mundo se transforma constantemente, e essa é a esséncia
da atividade humana, por meio de um movimento dialético entre acdo e pensamento, que séo

contrarios e a0 mesmo tempo dependentes, onde a acdo gera 0 pensamento e 0 pensamento
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gera a agdo, simultaneamente. Assim, o materialismo historico-dialético compreende a
realidade, a matéria, através da historia, da cultura, da economia e politica, por meio de um
movimento histérico e dialético, pois a realidade é dialética, isto €, estd em constante
movimento, contradicdo e transformacdo e o materialismo histérico-dialético busca
transforma-la por meio da préaxis.

A dialética estd compreendida no movimento do pensamento humano em que se
estabelecem contradicdes que, em determinado momento historico, sdo superadas. Visa
desenvolver uma ideia/conceito por meio da superacao/sintese de uma tese, que gera uma
antitese, que se transforma em sintese, que tdo logo se transforma novamente em tese, em um
constante movimento que reside na nog¢ao de contradicdo como motor do desenvolvimento.
No processo de ensino-aprendizagem esse movimento também acontece quando o estudante
constréi um conhecimento a partir de conflitos entre aquilo que ja sabe e as novas situacées
que lhe séo apresentadas. Assim, o conhecimento nédo surge de forma imediata, mas por meio
de um processo de questionamento, reflex&o e reorganizacdo do pensamento.

Dentro do pensamento cientifico, a dialética € um método utilizado para pensar a partir
da realidade, movimentando o pensamento no sentido a obter novos conhecimentos,
considerando a pratica histérica e social dos sujeitos, atraves das necessidades humanas que
foram surgindo ao longo da histéria da humanidade e que, para que essas necessidades fossem
satisfeitas, geraram o0s conhecimentos tedricos, em um processo de hesitacGes, contradicdes e
superacdo das contradicdes (tese e antitese para a sintese), que continuam sempre a existir,
trazendo novos conhecimentos e novas hesitagdes. “Descobrem-se hesitacdes, duvidas,
contradic@es, que s6 um longo trabalho de reflexdo e apuramento consegue eliminar, para que
logo surjam outras hesitagdes, outras dividas, outras contradi¢des” (Caraga, 1984, p. XIII).

No processo de aprendizagem do conceito de numero, as contradi¢des tém papel
importante no desenvolvimento do pensamento do estudante. Um exemplo disso ocorre
quando o aluno ja consegue contar de 1 a 100 (tese/conhecimento empirico), porém encontra
dificuldades ao representar um nimero maior sem possuir todas as pecas do material dourado
(antitese/problema). Nesse momento, a superacdo dessa contradicdo exige reflexdo e
mediacdo do professor, especialmente sobre a l6gica do sistema de trocas, a base dez, levando
a uma nova compreensdo qualitativa (sintese/inicio do pensamento teorico), o estudante
avanca para uma nova forma de entendimento do conceito. Assim, compreende-se que a
organizacgéo do ensino deve favorecer a superacdo dessas hesitagdes, propondo situagdes que
estimulem a reflexd@o e contribuam para o desenvolvimento do pensamento tedrico.

Para colocar em pratica a teoria da atividade para a educacéo escolar, ha a necessidade
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de compreensdo do desenvolvimento do individuo pelas atividades que ele realiza e ressalta-
se que, no processo de ensino aprendizagem, o aluno além de ser parte central da atividade
pedagdgica é também o sujeito em atividade.

De acordo com Vigotski (2009), pela atividade, n6s mudamos 0 nosso presente com
vistas ao nosso futuro, ndo apenas reproduzindo, mas por meio de uma atitude criativa,
também criamos/adaptamos novos conhecimentos que sejam capazes de mudar a nossa

realidade e consequentemente a nGS mesmos.

[...] se a atividade do homem se restringisse a mera reproducéo do velho,
ele seria um ser voltado somente para o passado, adaptando-se ao futuro
apenas na medida em que este reproduzisse aquele. E exatamente a
atividade criadora que faz do homem um ser que se volta para o futuro,
erigindo-o e modificando o seu presente. (Vigotski, 2009b, p. 14)

Assim, a atividade € a realizacdo da vida do sujeito corporal, por meio de um processo
pratico e a base dos processos cognitivos € constituida por um conjunto de préaticas/atividades
humanas. O trabalho esta relacionado ao modo como o ser humano transforma a natureza e ao

fazer isso transforma a si mesmo, quer dizer, o trabalho humano € social, compartilhado.

Ele se confronta com a matéria natural como com uma poténcia natural. A
fim de se apropriar da matéria natural de uma forma Util para sua propria
vida, ele pbe em movimento as forgcas naturais pertencentes a sua
corporeidade: seus bracos e pernas, cabeca e mdos. Agindo sobre a natureza
externa e modificando-a por meio desse movimento, ele modifica, ao
mesmo tempo, sua propria natureza. (Marx, 2013, p. 255).

No contexto desta pesquisa, essa natureza externa pode ser compreendida como o
conceito de numero. Assim, ao se envolver em SDA, na atividade de estudo, o estudante ndo
apenas manipula materiais ou registra nimeros, mas também reorganiza seu pensamento,
superando uma compreensdo apenas procedimental e avangcando na apropriacéo da légica dos
conceitos matematicos, modificando assim a sua propria estrutura de pensamento, sua propria
natureza.

A categoria trabalho também nos leva a formagdo dos sistemas de producédo, das
classes sociais e das suas relagdes desiguais. No processo de tomada de consciéncia das
relacOes reais de vida, os individuos elaboram representacdes ideoldgicas e as particularidades
psicoldgicas da consciéncia individual sé podem ser compreendidas por meio das suas
relagdes sociais. “A despeito de toda singularidade, a atividade de um ser humano representa
um sistema inserido no sistema de relacGes da sociedade. Fora dessas relacdes, a atividade
humana simplesmente ndo existe” (Leontiev, 2021, p. 104).

Portanto, a atividade de cada individuo depende do lugar na sociedade que ocupa e das
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condigBes que possui, mostrando como conhecer e compreender o contexto do sujeito é
importante e necessario, pois é através de intervencgdes nesse contexto que a realidade pode
ser transformada por meio do processo de ensino-aprendizagem e transformando-a,
transformamos a nés mesmos. Nesse sentido, Leontiev (2021, p. 57) destaca que “E preciso,
ademais, penetrar na atividade do sujeito, a qual medeia sua relagdo com o mundo objetivo™.

O conceito de atividade deve ser examinado junto ao conceito de consciéncia, pois a
consciéncia € um produto social que tem como esséncia o processo de atividade do individuo
que se inicia exterior na vivéncia da atividade pratica coletiva para depois se formar
interiormente. A atividade ocorre em intima conexdo com 0S processos pertinentes a
consciéncia humana e a consciéncia também ¢é moldada socialmente. “Toda a atividade
espiritual humana estd determinada pela pratica social e compartilha com ela uma estrutura
fundamentalmente semelhante. A atividade ¢ a substancia da consciéncia humana” (Davidov,
1988, p. 28).

Cada fase e idade constitui um estagio diferente no desenvolvimento mental,
desenvolvimento este que € determinado pelos processos socio-econdémicos e socio-
psicoldgicos que acontecem na sociedade, como também pelos tipos e formas de educacdo e
de formacdo. Marx observou, “... a historia social das pessoas sempre sera a historia de seu
desenvolvimento individual, estejam elas conscientes ou ndo disso” (Davidov, 1988, apud
Marx, 2013, p. 67). A histdria do desenvolvimento individual das pessoas é constituida por
estagios, estudados e discutidos na psicologia, que influenciam na educacdo e na vida do
individuo. O desenvolvimento mental dos alunos tem as suas regularidades e uma natureza

historica que sempre mudam em cada época e contexto diferentes.

O resultado total do desenvolvimento mental das criancas em idade escolar
esta de acordo com as metas que nossa sociedade impde perante o sistema
de formacdo e educacéo das futuras geracOes. Estas metas refletem as atuais
demandas sociais impostas aos nossos jovens que apenas estdo comecando
a viver. Sob o plano psicoldgico, estas demandas podem ser consideradas
como necessidades percebidas e habilidades que as criancas em idade escolar
devem ter se quiserem trabalhar produtivamente para o beneficio da nossa
sociedade. (Davidov, 1986, p. 89).

Existe, portanto, na transicdo de um estagio para o outro na vida das pessoas, a
mudanca do tipo de atividade principal em relacéo a realidade social em que se encontram,
neste processo desenvolve-se as neoformacdes psicoldgicas do desenvolvimento mental.
Quando uma certa necessidade percebida para a atividade é substituida por outra,

consequentemente, uma atividade também sera substituida por outra. Esse episddio é chamado
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de “crise” no desenvolvimento mental, sendo um ponto decisivo, chamado de pivotal. “Os
periodos pivotais no desenvolvimento mental da crianga estdo associados aos processos onde
uma atividade principal é substituida por outra e, consequentemente, com a substituicdo, 0s
processos afetam as necessidades percebidas incluidas nestas atividades principais” (Davidov,
1988, p. 95).

Identificar o contexto em que 0s sujeitos estdo inseridos, sua realidade, seu meio e sua
direcdo, é extremamente relevante, porque € através das caracteristicas do sujeito da atividade,
sua personalidade, que percebemos seus interesses e motivacfes para seguirmos no processo

do ensino-aprendizagem.

3.2A ATIVIDADE DO PROFESSOR NA ORGANIZACAO DO ENSINO PARA
SUSCITAR A ATIVIDADE DE ESTUDO

A educacdo exerce uma profunda influéncia socio-psicologica nos individuos.
Observa-se que o processo de ensino-aprendizagem compreende valer-se de metodologias de
ensino, do conhecimento e do dominio conceitual do professor/mediador necessarios para
desenvolver este processo ¢ da mediacao necessaria entre professor e aluno. “A atividade
pedagdgica, sabemos, € algo da maior complexidade. Envolve desde o que se chama de
equipamento escolar até a relagdo direta entre professor e estudante mediada pelo conceito
objetivado na atividade de ensino” (Moura, 2021, p. 17). Para construir uma ideia matematica,
o professor ira orientar seus alunos por meio de situacdes que desencadeiem a aprendizagem
e compete ao professor a orientacdo especializada para atender seus alunos. Ele deve orienta-
los e direciona-los sistematicamente, observando o grau de autonomia do estudante, porém, é
fundamental permitir que eles préprios construam o conceito, formando uma atitude criadora

em relacdo a atividade de estudo.

No comeco, naturalmente, os escolares ndo sabem formular de maneira
autdbnoma as tarefas de aprendizagem e executar as a¢fes para soluciona-las.
O professor os ajuda até certo momento, mas gradualmente os alunos
adquirem as capacidades correspondentes (é nesse processo justamente que
se forma neles a atividade de estudo autbnoma, isto é, a capacidade de
aprender). (Davidov, 1988, p. 174)

As SDA, planejadas pelo professor, devem suscitar a atividade de estudo a partir de
uma situacdo problema, onde ndo consiste somente em comunicar aos alunos as conclusdes

cientificas mas, em leva-los para o caminho pelo qual estas conclusdes aconteceram,

demonstrando o lugar do pensamento cientifico, incentivando-os a seguirem o0 movimento
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dialético, tornando-os assim participantes da busca cientifica, o centro do processo de ensino-
aprendizagem.

As SDA que o professor ird propor para o desenvolvimento da atividade de estudo dos
sujeitos (alunos) sdo essenciais para que 0s conceitos sejam assimilados e se transformem em
processos mentais internos. Vale ressaltar que a compreensdo que o proprio professor tem dos
conceitos, assim como da histéria humana, também serd transmitida para seus alunos e neste

processo, 0 professor também adquire novos conhecimentos.

A atividade de ensino tem como pressuposto ser atividade. Sendo assim,
segue a sua estrutura. Tem um plano, dirige as a¢des a um fim, realiza-se de
modo a considerar os desenvolvimentos tecnoldgicos presentes no tempo
histérico de sua realiza¢do, nas condi¢es sociais que a exigem, com 0
aparato tecnoldgico que o desenvolvimento dos meios de producdo do
mundo material permitiu e com as habilidades desenvolvidas pelas outras
atividades realizadas nas multiplas tarefas concretas que foram exigidas
pelas vivéncias da vida cotidiana. (Moura, 2021, p. 21)

Por isso, é preciso que o professor chegue na sala de aula com a tematica a ser
trabalhada ja sintetizada para que organize a mediagdo. Ressalta-se a necessidade de ampliar
a prética social dos sujeitos para novas realidades, partindo da realidade deles e atentando-se
para nao restringi-los.

A escola € um espaco de socializacdo, tanto de pessoas, quanto do conhecimento
historicamente ja produzido, para que o aluno seja capaz de trabalhar de maneira socializada
e também autdnoma. Nesse processo de ensino-aprendizagem, o professor tem a atribuicao de
levar para a sala de aula, situacBes que propiciem isto, ou melhor, que desencadeiem a
aprendizagem, gue possam gerar processos que conduzam a significacdo de conceitos para 0s
alunos. Na concepcéo de Vigotski (1991b, p. 60): “[...] desperta varios processos internos de
desenvolvimento, que sdo capazes de operar somente quando a crianca interage com pessoas
em seu ambiente e quando em operacao com seus companheiros”.

No processo de mediagéo, valendo-se de situagdes desencadeadoras de aprendizagem,
0 professor precisa considerar as possibilidades de desenvolvimento dos sujeitos, os alunos,
observando a capacidade que eles possuem em realizar determinada atividade sozinhos e o
que eles realizam em conjunto com seus colegas ou junto com o professor, para que consiga
atuar nas zonas de desenvolvimento deles.

Assim, Vigotski (2004), aponta a necessidade de investigar o nivel de

desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento possivel. Sendo necessario compreender,
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Primeiramente, o nivel de desenvolvimento atual da crianca, isto €, o0 que,
hoje, j& estd amadurecido e, em segundo lugar, a zona de seu
desenvolvimento iminente, ou seja, 0S processos que, no curso do
desenvolvimento das mesmas fungdes, ainda ndo estdo amadurecidos, mas
ja se encontram a caminho, ja comegam a brotar; amanhd, trardo frutos;
amanha, passardo para o nivel de desenvolvimento atual. Pesquisas mostram
que o nivel de desenvolvimento da crianca define-se, pelo menos, por essas
duas grandezas e que o indicador da zona de desenvolvimento iminente é a
diferenca entre esta zona e o nivel de desenvolvimento atual. (Vigotski,
2004, p. 485)

O aluno chega em sua zona de desenvolvimento real, aquilo que ele j& sabe, o
conhecimento j& possuido e, por meio da mediacdo, o professor visa possibilitar ao aluno
entrar na zona de desenvolvimento iminente, que esta prestes a acontecer com a significacdo
e apropriacdo de algo ou algum conceito, suscitando a atividade do sujeito e movimentando o
pensamento empirico para o tedrico;, pretendendo que o aluno entre na zona de
desenvolvimento real novamente, porém agora com o novo conhecimento adquirido, aquele
que o aluno realiza sozinho e independente e foi pretendido através da mediacdo. De acordo
com o autor, a partir de um determinado conceito, o intuito é discutir a organizacdo do ensino,
partindo da atividade de ensino até chegar ao desenvolvimento do pensamento teérico, o aluno
perpassar pela zona de desenvolvimento iminente.

Consideremos os dois tipos de pensamento: o empirico e o tedrico. O pensamento
empirico fundamenta-se na experiéncia e o0 tedrico desenvolve-se no dominio dos
procedimentos ldgicos do pensamento, por meio da atividade, das capacidades humanas
historicamente desenvolvidas, apropriando-se do objeto e expressando-o em forma de
conceito, demonstra que compreendeu sua esséncia, houve a significacdo. A significacdo é o
processo onde o aluno internaliza o conhecimento apropriando-se do sentido pessoal, que ele
possui em sua subjetividade e do significado geral, da objetividade. Como aponta Davidov
(1982, p. 154): “O pensamento empirico cataloga, classifica os objetos e fendomenos. O tedrico
tem por finalidade reproduzir a esséncia do objeto estudado”.

No processo de ensino-aprendizagem, 0 pensamento empirico necessita ser
considerado pois, ele € a experiéncia vital do aluno, a bagagem que ele carrega da sua vivéncia,
da sua compreensao da histdria e do mundo, para dentro da escola. “Entretanto, a psicologia
pedagdgica vigente recomenda aos professores utilizar a experiéncia empirica cotidiana de
familiarizacdo dos escolares com as coisas e fenbmenos como base para que assimilem os
conhecimentos escolares” (Davidov, 1988, p. 13).

J& o conhecimento teorico é o conhecimento das construgdes conceituais, feitas ao

longo da histdria da humanidade, expressadas verbalmente e englobam a capacidade de pensar
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abstratamente, refletir os conceitos e assimila-los para uma melhor compreenséo da realidade.
Neste processo de assimilagdo do conhecimento, o pensamento dos alunos se move do geral
para o particular e esta assimilacdo orienta para que os alunos evidenciem o contetdo destes
conceitos que estdo assimilando, desenvolvendo a apropriagdo dos conhecimentos tedricos,
como também a consciéncia e 0 pensamento tedrico. O estudante deve ter condi¢des de
requalificar a sua percepcao da pratica social determinada, partindo de uma realidade, porém
chegando a uma nova realidade/percep¢do por meio do movimento historico-dialético.

A formacéo de conceitos se da no processo de significacao, onde 0s sujeitos organizam
e operam em atividades partilhadas as suas a¢0es com determinado objetivo, partindo de um
motivo, de uma necessidade. H& uma transformacéo destas necessidades por meio dos objetos
e nesse processo o individuo age para a satisfagdo de suas necessidades elementares e vitais,
para com o mundo objetivo, a sociedade e para consigo mesmo. A atividade esta ligada ao
conceito de motivo e ela existe através da acdo ou cadeia de agdes. A acdo realizada responde
a tarefa e essa tarefa é o objetivo que se quer alcancar, notando a existéncia das condi¢des,

dos meios e modos para a acao que sdo assimilados de fora.

[...] chamamos atividade o processo estimulado e orientado por um motivo,
no qual determinada necessidade é objetivada. Em outras palavras, por tras
da correlacdo de atividades, revela-se uma correlagdo de motivos.
Chegamos, assim, a necessidade de voltar a analise dos motivos e examinar
seu desenvolvimento, suas transformacdes, sua capacidade de divisdo de
suas funcdes e os deslocamentos que ocorrem dentro do sistema de processos
que formam a vida da pessoa como personalidade. (Leontiev, 2021, p. 207)

Na realizacdo de determinada atividade, que é estimulada por um motivo ou
necessidade, existem as acOes e operacles que trazem consigo os signos, os significados e 0s
sentidos pessoais que culminam na significacdo. O signo que é o instrumento, tem por
finalidade o fazer material e a apropriacéo, trazer significado de um conceito que foi produzido
nas relacGes sociais e nas suas necessidades. O signo e seu significado sdo a base da
consciéncia humana e estéo ligados as agdes e atividades do individuo.

Os significados, em sua objetividade, aparecem como fenémeno da consciéncia social
e refletem objetos independentemente da relagdo destes com a propria vida do individuo. De
acordo com Leontiev (2021, p. 160): “Os significados sdo os mais importantes “formadores”
da consciéncia humana”. Ja o sentido pessoal cria a parcialidade da consciéncia humana e traz

a significagdo para o sujeito de um dado conceito.

Neste ponto, é importante lembrarmos que a educacao e o ensino agem na
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crianga formando nela determinados tipos de atividades e suas capacidades
correspondentes. A partir desta visdo, € necessario fazer a diferenciacao
entre os efeitos da assimilacdo, pela crianca, de conceitos isolados no
processo de ensino e os efeitos do desenvolvimento mental sobre esta
crianca. (Leontiev, 2021, p. 59)

Por conseguinte, a consciéncia humana é acompanhada pela formacdo da
personalidade que carrega os objetivos e as a¢des do sujeito. “A formacdo da personalidade
aparece COmo um processo continuo, composto por uma série de estagios que se alteram
sequencialmente, cujas peculiaridades qualitativas dependem das condicdes e circunstancias
concretas” (Leontiev, 2021, p. 230). O desenvolvimento da personalidade permanece
individual e Unico, assim, a personalidade é como o resultado do processo de amadurecimento
dos tracos genotipicos sob influéncia do meio social.

Enfim, a maneira que o processo de ensino-aprendizagem sera conduzido pode tanto
impulsionar e evoluir o desenvolvimento dos alunos, assim como também frear e paralisar.
Nota-se entdo, a importancia e relevancia do estudo e pesquisa no desenvolvimento do ensino-
aprendizagem, para que o professor seja capaz de analisar o papel dos elementos de mediacéo,
0s instrumentos e 0s signos, que ira utilizar neste processo, identificar os elementos didatico-
pedagdgicos que corroboraram para suscitar a atividade de aprendizagem no desenvolvimento
do pensamento e analisar coletivamente os sentidos e os significados produzidos em SDA do

conceito de nimero.

3.3 PLANEJAMENTO E MEDIACAO PEDAGOGICA SEGUNDO A TEORIA
HISTORICO-CULTURAL

A teoria histérico-cultural, fundamentada no materialismo histérico-dialético, orienta
a compreensdo do processo de ensino e aprendizagem, como atividade humana
transformadora, capaz de promover o desenvolvimento intelectual e social dos individuos. Ela
oferece uma base tedrica consistente para pensar a atividade pedagogica como pratica social,
mediada pela linguagem, pelo trabalho e pela consciéncia, trazendo este processo ndo como
uma mera transmissdo de contetidos, mas como uma atividade intencionalmente organizada
que visa o desenvolvimento das funcdes psicologicas superiores, promovendo a formacao de
sujeitos autbnomos e criticos. Nesta perspectiva, 0 ensino de matemaética adquire um papel
crucial ao integrar os processos historicos, sociais e culturais que constituem o sujeito e seu
pensamento.

A anélise dos fundamentos da teoria historico-cultural evidencia que a organizagdo do
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ensino esta intrinsecamente relacionada a atividade. O professor como agente mediador,
encontra-se em atividade de ensino e o aluno em sua atividade de aprendizagem. A atividade
humana é considerada categoria central do desenvolvimento, sendo o trabalho o motor da
histéria e da transformagao social. Marx afirma que, “agindo assim sobre a natureza exterior
e modificando-a por meio desse movimento, ele modifica a0 mesmo tempo a sua propria
natureza” (Marx, 2006, p. 210).

A atividade humana ou o trabalho, aparecem a partir de uma necessidade humana
surgida ao longo da historia da humanidade e para que esta necessidade seja suprida, precisa-
se de uma acédo que deve ser dirigida por meio de um objeto ideal, tragando um plano de acao,
utilizando-se de instrumentos para a operacgdo, visando a sua objetivacdo. Marx (2006)
identifica trés elementos que compdem o processo de trabalho: a atividade adequada a um fim
(o proprio trabalho), a matéria sobre a qual o trabalho se aplica (o objeto do trabalho) e os
meios de trabalho (instrumentos utilizados na acéo produtiva).

A educacdo escolar é nossa cultura e é através da atividade pedagogica que as pessoas
adquirem conhecimento, se apropriam da nossa cultura. Podemos fazer a mesma relagédo
acima, onde toda a acdo € dirigida a um fim, a um objeto ideal que é a apropriacdo de um
conceito, e a partir dai tracamos um plano de acdo, utilizando como instrumento outros
conceitos para as operacGes do conhecimento real, visando a objetivacdo que é o significado,
buscado um novo nivel de conceito formado.

A atividade de ensino depende do objeto de ensino que é o contetdo (objeto de
conhecimento) e do modo de fazer que ¢é a forma utilizada (instrumento de intervencao) para
ensinar o modo de aprender tais contetdos. Chamamaos de saber especifico o contetdo escolar
e saber pedag6gico como ensina-lo, eles sdo dependentes.

Na atividade educativa, por meio da mediacdo entre professor e aluno, temos duas
atividades: a atividade de ensino e a atividade de aprendizagem. Nas duas atividades a
mediacdo é feita através da acdo, instrumentos e operacdo, com o objetivo de desenvolver
determinado conceito, que tem um significado social, visando o conhecimento, porém, na
atividade de ensino o sentido pessoal é do professor e 0 motivo também vem dele que é
ensinar, e na atividade de aprendizagem, o sentido pessoal é do aluno e o0 motivo é se apropriar
do conceito.

Toda a organizacdo do ensino merece atencao, pois € complexa, envolve varios fatores
que contribuem para a atividade pedagdgica. A mediacéo através de uma atividade orientadora
de ensino depende das SDA, que conduzam intencionalmente ao desenvolvimento e que

contemplem a historicidade e os nexos internos do conceito, seus modos de agdo e a
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intervencdo pelo movimento dialégico do conceito e objetivam o ensino.

Na atividade orientadora de ensino (AOE), por meio das situacOes desencadeadoras de
aprendizagem, tanto o professor quanto o aluno estdo em suas atividades, o professor encontra-
se em atividade de ensino e o aluno em atividade de aprendizagem. As diferencas individuais
e 0s Varios conhecimentos que existem nesse ambiente educativo, além do que neste processo,
tanto o aluno quanto o professor aprendem.

As SDA podem utilizar-se como instrumentos e/ou meios, de jogos, situacdes do
cotidiano dos alunos, histérias virtuais do conceito, entre outras. Por meio dessas situagdes, o
professor precisa proporcionar ao aluno a necessidade de apropriacdo de determinado
conceito, para que atenda ao seu motivo e se mobilize para a atividade de aprendizagem. O
professor em sua atividade de ensino, por sua vez, deve contemplar a génese (a esséncia) do
conceito, explicitando a necessidade que levou a humanidade a construgdo de tal conceito, por
meio do movimento l6gico-historico.

Algumas das agOes do professor na atividade de ensino séo: eleger e estudar os
conceitos a serem apropriados pelos estudantes; organiza-los e recria-los para que possam ser
apropriados; organizar o grupo de alunos de modo que as ac¢des individuais sejam providas
tanto de significado social quanto de sentido pessoal dentro desse trabalho coletivo; refletir e
avaliar a eficiéncia dessas a¢des no sentido de atingirem o objetivo idealizado. Salienta-se que
a acdo nunca € uma linha reta, nem sempre sai como o planejado, envolve a intengdo e o
planejamento. Os instrumentos e/ou meios utilizados sdo 0s signos que através da mediacao
visa-se a significacdo.

Para que o professor desenvolva AOE, na préxima se¢do, faremos um movimento de
analise e compreensdo do desenvolvimento l6gico-histérico do conceito de numero e
maneiras de abordagem de tal conceito em SDA — compostas e expostas na Unidade Didatica:
“0 DESENVOLVIMENTO DO CONCEITO DE NUMERO NO SEXTO ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL”, que € o produto educacional desta dissertacdo (Apéndice 1). A Unidade
Didatica tem como objetivos trazer, atraves das situacdes desencadeadoras de aprendizagem,
elementos pedagogicos tensionadores, que tragam reflexdes sobre o conceito de nimero e seus
usos no cotidiano, planejados para que o aluno tenha condicGes de identificar nUmeros em
diferentes funcdes e contextos; utilizar critérios diversificados para classificar, seriar, ordenar
e quantificar dadas colecdes; analisar a posicdo e a quantidade de algarismos; elaborar,

compartilhar, comparar e validar hipGteses.
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4 O DESENVOLVIMENTO LOGICO-HISTORICO DO CONCEITO DE NUMERO
EM SITUACOES DESENCADEADORAS DE APRENDIZAGEM

Como surgiu o namero? Pode-se dizer que foi uma invencdo do homem, uma
descoberta, ou até mesmo tentar contar uma historia com uma sucesséo de fatos ordenados e
em uma determinada sequéncia, porém, sabemos que nao foi assim.

A histéria dos numeros iniciou-se ha muito tempo e em cada civilizacdo e época
diferente, ela foi se formando e se constituindo através de um movimento légico-historico,
formado de contradic6es e superacOes das contradicdes, a partir das necessidades humanas.

Nesta perspectiva, esta secdo tem como objetivo apresentar o desenvolvimento l6gico-
historico do conceito de nimero em situagfes desencadeadoras de aprendizagem que indicam
0S Seus nexos conceituais, presentes ao longo do percurso histérico de sua criacdo e que
resultam em sua formalizacdo ldgica, visando a organizacéo do ensino.

Organizar o ensino de matematica na perspectiva historico-cultural da atividade
proporciona aos alunos a possibilidade de construirem os seus pensamentos, compreendendo,
através da historia da humanidade, como se deram os conceitos estudados e produzindo
elaboracdes conceituais em processos de significagdo do conceito, para o desenvolvimento do

pensamento teorico.

4.1 NEXOS CONCEITUAIS

Os nexos conceituais sao como elos de ligacdo entre conceitos que permitem identificar,
dentro de um processo de ensino-aprendizagem, como determinado conhecimento se organiza
e se desenvolve. E a relagdo de sentido que conecta conceitos entre si. Permitem pensar o
contetido e se apropriar do pensamento tedrico, percebendo a interdependéncia e as conexdes
entre 0s conceitos, por meio do movimento do pensamento. A seguir, apresentaremos 0S Nexos

conceituais do conceito de nimero.
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Figura 2 - Mapa conceitual de Nexos conceituais.
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Fonte: Grupo de Pesquisa Praticas Pedagogicas orientadas pela Teoria Historico-Cultural (2026).

O problema da Contagem e 0 Senso Numérico

No inicio da historia, 0 homem ndo contava porque ndo existia a necessidade. Porém,
para a solugdo de problemas sociais surgidos ao longo dessa historia, pode-se compreender a
producdo do conhecimento matemético como 0 modo do homem de construir respostas para as
suas necessidades béasicas construidas nas relacdes sociais.

A histéria da humanidade estd em constante transformacdo e evolucdo e nessas
mudangas da realidade, por meio da atividade humana e das relagcbes sociais, surgem

necessidades diferentes. Conforme Caraga (1984, p. XIII),

A Ciéncia, encarada assim, aparece-nos como um organismo Vivo,
impregnado de condicdo humana, com as suas forgas e as suas
fraquezas e subordinado as grandes necessidades do homem na sua luta
pelo entendimento e pela libertagdo; aparece-nos, enfim, como um
grande capitulo da vida humana social.

Observa-se que a contagem se faz presente na vida humana em muitos momentos, pois,

as pessoas sempre estdo contando algo. A necessidade da contagem esta envolvida no nosso
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cotidiano, em inmeras situacOes, desde os primordios onde o pastor contava o seu rebanho, o
trabalhador conta o seu salério e suas despesas financeiras, contamos a dosagem do remédio
que precisamos administrar (calculado na contagem do médico), em receitas de alimentos,
compras em supermercados, transagdes bancarias, entre outras situagdes do dia a dia. “A todos
se impde constantemente, nas mais variadas circunstancias, a realiza¢ao de contagens” (Caraga,
1984, p. 3).

Quando era nébmade, 0 ser humano era capaz de perceber as quantidades de modo a
suprir suas necessidades de sobrevivéncia pelo simples senso numérico. Com o passar do
tempo, ele passou a lidar com quantidades maiores e que exigiam a realizacdo de determinagdes
de quantidades proximas das exatas, para responder a perguntas como: “Onde tem mais?, Onde
tem menos? Tem quantos?”.

O senso numérico € a capacidade que o ser humano e também alguns animais possuem
naturalmente para apropriar-se e indicar quantidades pequenas, de um a cinco, em um rapido
olhar, referentes a objetos ou seres.

O homem primitivo de ha 20.000 ou mais anos atras, ndo tinha o0 mesmo conhecimento
de nimero que temos hoje, ele adquiria todos os seus conhecimentos a partir da natureza e o
que estava nela, inclusive os nimeros, para eles, eram as coisas, 0s objetos e 0s instrumentos
que eles usavam para contar, como as partes do corpo, objetos da natureza como pedras, marcas
na madeira, nds em corda, entre outros. De acordo com as condi¢des de vida econdmica, através
dos meios de producdo e as necessidades humanas surgidas ao longo da histéria, é que as
mudancas na sociedade sdo determinadas e elas que exigiram o desenvolvimento deste conceito

aos poucos, até chegar onde estamos hoje.

[...] os conceitos matematicos surgem, uma vez que sejam postos
problemas de interesse capital, pratico ou tedrico: é o nimero natural,
surgindo da necessidade de contagem, o nimero racional, da medida, 0
numero real, para assegurar a compatibilidade l6gica de aquisicdes
diferentes. (Caraca, 1984, p. 125)

Na histdria, a contagem nem sempre existiu como existe hoje, ela foi surgindo pelas
necessidades e movida pelas atividades da sociedade, porém, ainda existem individuos que néo
dominam este processo, mesmo que ele tenha sido criado pelos nossos antepassados. E certo
que o mundo continua evoluindo e os conceitos ja criados continuardo em evolucéo juntamente

com a humanidade, pois novas necessidades surgem a cada instante. “Houve um tempo em que
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0 ser humano né&o sabia contar. [...] atualmente existem ainda homens incapazes de conceber
qualquer nimero abstrato e que ndo sabem nem que dois e dois sdo quatro” (Ifrah, 2005, p. 15).

As atividades para a sobrevivéncia mudaram quando o ser humano passou a produzir
para o préprio sustento, e ao invés de somente cacar e coletar, passou a criar animais e plantar
seus alimentos, assim, surgiu a necessidade de controlar e conhecer essas quantidades, levando-
0 a contagem.

Um recurso importante para o conceito de numero é o pareamento, o ato de estabelecer
correspondéncias entre dois conjuntos de elementos, relacionando um elemento de um conjunto
a outro elemento de outro conjunto, servindo para identificar se h& mais quantidades ou espagos
vazios. As primeiras formas de contagem, estavam relacionadas a correspondéncia um a um ou
termo a termo, onde para cada elemento de uma colecdo que se queira contar, existe outro
elemento de outra colecdo, caracterizando-se na relacédo estabelecida de comparacao unidade a
unidade entre os elementos de duas colec¢des, sendo possivel determinar se essas duas cole¢des
tém a mesma quantidade de objetos ou ndo, qual tem mais ou menos e qual é igual, relacbes
estas, basicas para o desenvolvimento do conceito de nimero e que traz condi¢des de controlar
quantidades.

Essa correspondéncia era feita com materiais encontrados na natureza como pedras,
madeiras, conchas, entre outros, e serviram para controlar as quantidades de rebanhos de
animais. Porém, esses materiais ndo permitiam o controle de grandes quantidades, com isto,
surgiu uma situacdo em que precisava-se encontrar outras formas de controlar estas
correspondéncias e, entdo, passou-se a fazer registros em paus, 0ssos, n0s em cordas...

No processo da contagem, o corpo humano foi utilizado para auxiliar na contagem e
representar quantidades e essa influéncia existe até hoje, os dedos por exemplo, sdo utilizados
para contar e também representar quantidades por meio de gestos e a base do nosso sistema de

numeracdo é decimal, quer dizer, é 10, a mesma quantidade de dedos que possuimos.

[...] @ maneira como a contagem se faz; para pequenas colecgbes de
objectos, é habitual contar-se pelos dedos, e este facto teve grande
influéncia no aparecimento dos nimeros; ndo é verdade que 0 nome
digito, que designa os nimeros naturais de 1 a 9, vem do latim digitus
que significa dedo? Mas ha mais: - a base do nosso sistema de
numeracao é 10, nimero de dedos das duas maos. (Caraca, 1984, p. 5).

Quando relacionamos o conceito de contagem com a contagem dos dedos, ou de objetos

concretos como tampinhas, pecas, lapis e outros, aproximamos do seu movimento inicial, na
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pré-historia, h& cerca de 30.000 anos atras, onde a contagem veio por meio de objetos. De
acordo com o autor, (Ifrah, 2005, p. 51) a m&o humana é um instrumento utilizado na aritmética
elementar, como nas operagdes fundamentais da matematica, entre outros, inclusive “atua como
instrumento que permite servirmos deles como um sistema cardinal”.

A acdo de contar com registro de quantos sio, envolve a fungéo cardinal do nimero. E
uma estratégia usada para estabelecer a quantidade de elementos em uma dada colecdo. J& a
ordenacdo possibilita organizar objetos, mostrando que o nimero funciona como elemento de
ordem, ja que ao contar seguimos uma sequéncia ordenadamente estabelecida. E importante
que o aluno reconheca a cardinalidade, como a conservacdo da quantidade, e a ordinalidade

como a conservacao da série numérica e relacione cardinalidade com ordinalidade.

Figura 3 - A mdo como instrumento de contagem
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Fonte: Ifrah (2005, p. 91)

A necessidade de controlar as quantidades, fez com que o ser humano elaborasse
diferentes estratégias para organizar e registrar suas variagdes. “Ha indicios de que algumas
dessas representagdes sdo, inclusive, anteriores ao desenvolvimento da escrita.” (Dias; Moretti,
2011, p. 20)

Por muito tempo o ser humano comparou colecGes até chegar a sua diferenciacéo e
designacgé@o por um nome, nas diferentes culturas, sendo necessario um processo histérico para
que as civilizagcdes encontrassem diversas maneiras de nomear e registrar as quantidades, de
forma oral e escrita. Contar os objetos de uma colecéo € atribuir a cada um deles uma palavra
ou simbolo correspondente a posi¢do na sequéncia numérica e a quantidade que ele representa

nela.
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Existem diversas praticas de contagem que ajudam os alunos a ampliar sua compreensao
de nimero e realizar contagens significativas, como contar os colegas presentes, as carteiras da
sala, os dias da semana ou do més, os materiais escolares, 0s lapis do estojo, entre outros objetos
disponiveis na sala. Também é possivel propor tarefas do dia a dia, como pedir a um aluno que
entregue uma folha a cada colega. Para isso, ele precisa contar o nimero de alunos presentes e
de folhas necessarias antes de fazer a distribui¢do. Além disso, podem-se realizar contagens em
diferentes agrupamentos, como de 2 em 2, de 5 em 5, entre outros. Essas atividades ajudam a

construir a ideia de agrupamentos, facilitando a contagem.

As préticas de contagem devem estar presentes nas aulas de
matematica, preferencialmente do primeiro ao quinto ano, cabendo ao
professor fazer as adequagdes em relacdo & grandeza numérica
envolvida e as atividades propostas. Tal adequacéo deve considerar 0s
saberes ja construidos pelos alunos, de modo a garantir conhecimentos
basicos que auxiliem na compreensao do conceito de nimero. (Brasil,
2014, p. 68)

Ao ler e comparar numeros surgem diferentes observacdes relevantes e significativas.
A escrita dos numeros esta associada a fala, pois, falamos os nomes dos nimeros aditivamente,
de forma decomposta, no entanto, registramos posicionalmente respeitando o valor que cada
algarismo ocupa nos nimeros. A ideia do “primeiro ¢ quem manda”, mostra que ao comparar
dois nimeros compostos com a mesma quantidade de algarismos, por exemplo: 26 e 62, a
posicdo que os algarismos ocupam no nimero € quem determina o maior e/ou menor. Aqui 62
é maior, porque 0 6 do nimero 62 que vem primeiro, € maior que o 2 do nimero 26.

A estimativa é usada para lidar com grandes quantidades e obter uma resposta
aproximada. Comparando duas colecGes, sendo que a quantidade de uma é conhecida, podemos
supor ou estimar a quantidade de elementos da outra. “A estimativa, além de possibilitar um
tipo de aprendizagem que favorece uma relacdo pessoal com um novo conhecimento
matematico, permite que a crianca faca descobertas e vivencie situacdes coletivas em que deve
considerar a solu¢do do outro.” (Brasil, 2014, p. 66).

No desenvolvimento de uma situacdo desencadeadora de aprendizagem, o professor
pode apresentar um parametro de aproximacdo, possibilitando que os alunos estimem a
quantidade dada, permitindo que eles “imaginem” outros tantos de “montes” dentro da

guantidade total, levando a novas estimativas da quantidade, buscando que levantem hipo6teses

e comuniquem sua analise da relacdo espago/quantidade.
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Outra ideia importante para a construcdo do conceito de numero é perceber que cada
numero esta relacionado ao seguinte, somando 1 (1, 2, 3, 4...) ou ao anterior, subtraindo 1 (3,
2, 1, 0). Compreender sucessor e antecessor € essencial para praticas de contagem, recontagem
e sobrecontagem. Ao realizar uma sobrecontagem, melhor dizendo, contar além da quantidade
ja conhecida, o aluno percebe que uma quantidade esta contida na outra, sem precisar recontar
todos os objetos novamente. Nesse processo, 0 aluno compreende a ordem, a incluséo e a
conservacao das quantidades envolvidas em determinada situacao.

Ja ainclusdo hierarquica é a capacidade de entender que o nimero 1 faz parte do 2, que
0 2 faz parte do 3, e assim por diante. Quando se compreende isso, 0 aluno consegue quantificar
0s objetos como um conjunto, entendendo a conservacio da quantidade. E relevante enfatizar,
para que os alunos percebam, que ao nomear cada objeto, ndo se refere apenas a ele
isoladamente, mas também a todos 0s objetos ja contados. Mesmo que estejam organizados em
pequenas colecdes de objetos, todos juntos compdem o todo, pois cada parte faz parte do total.
Observar que independente da organizacdo da ordem de um conjunto, ou da direcdo da
contagem, a quantidade se mantém, isto é, apresenta a reversibilidade, é a capacidade de fazer
e desfazer a mesma acdo, como por exemplo, ao contar as balas em fileira da direita para
esquerda e vice-versa.

De maneira progressiva o aluno desenvolve a capacidade de contar, conseguindo
coordenar diversas acdes sobre os objetos. O desenvolvimento do nexo de contagem se
estabelece quando ocorre a compreensdo de quantidades e demanda que o aluno compreenda:
a associacdo dos nomes aos numeros conforme a sua ordem; coordenacdo entre 0s nomes dos
nameros e a identificacdo dos elementos no conjunto, a contagem Unica de cada elemento e ao
final da contagem, observar a correspondéncia com a quantidade total da colecdo. Neste
processo, € preciso distinguir entre recitar a sequéncia numérica de memdaria e contar atribuindo
significado aos nameros, 0 que s6 acontece com o desenvolvimento do raciocinio l6gico-

matematico.



44
Sentido numérico?

Desde os primeiros anos de vida, somos capazes de discriminar visualmente quantidades
pequenas e detectar até trés elementos, sem realizar algum tipo de contagem. Porém, pelas
experiéncias sociais na constru¢do do conhecimento matematico, essa capacidade se desenvolve
e pode atingir niveis de abstracdo e sofisticacdo que vao além das pequenas quantidades. Seu
carater inato mostra que nascemos para a matematica e seu carater adquirido carrega o papel
desempenhado pelas experiéncias sociais com 0s nimeros, sejam elas formais ou informais.

Para responder as demandas do cotidiano, precisamos ser numeralizados, mais
precisamente, lidamos com os nimeros para identificar, quantificar, comparar, ordenar, medir,
operar, compreender regras, aplicar diferentes instrumentos e formas de representa-los, nas mais
diferentes situacdes e propdsitos. Ser numeralizado € ser capaz de pensar matematicamente em
diferentes situacGes, possuindo o sentido de nimero ou sentido humérico, que é uma habilidade
que permite lidar bem com as Vvérias situagdes do cotidiano que envolvem a matematica.

Séo cinco os indicadores a partir dos quais o sentido numérico se manifesta. O primeiro
indicador ¢é realizar calculo mental flexivel, que se caracteriza pelo uso da composicdo e da
decomposicgéo das quantidades durante a resolucdo de situacdes-problema, operando sobre os
nameros e ndo sobre os algarismos, utilizando as aproximacdes, os arredondamentos e 0 uso de
pontos de referéncia. A composicdo e a decomposicdo tem por base o valor posicional e a
compreensdo do sistema numérico decimal. Mediante o célculo mental sdo estabelecidas
relacbes numéricas importantes que se relacionam as propriedades das operacdes:
distributividade, comutatividade, associatividade, etc.

Usar pontos de referéncia e realizar estimativas, € o segundo indicador, onde 0s pontos
de referéncia, ou ancoras, servem de apoio ao raciocinio e estdo associados as estimativas, para
que seja possivel avaliar uma resposta e fazer aproximagdes numéricas, que S30 0S
arredondamentos. Muitas composicdes e decomposicdes nos célculos mentais se baseiam em
pontos de referéncia, como exemplo, pode-se utilizar pontos de referéncia com a base 10: ao

somar 8 + 9, fazer 8 + 10 — 1, ou também utilizar o dobro: ao somar 6 + 9, fazendo 6 + 6 + 3.

2 0 nexo do sentido numérico presente no material de referéncia do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade
Certa: alfabetizacdo matematica (PNAIC) relaciona-se a compreensédo de que 0s nimeros e as operacées adquirem
significado quando vinculados as praticas sociais e as experiéncias vividas pelos alunos. Assim, o sentido numérico
é desenvolvido por meio da articulagdo entre os conhecimentos matematicos e as praticas sociais nas quais 0s
nameros estdo inseridos (BRASIL, 2014).
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O terceiro indicador proposto é a capacidade de fazer julgamentos quantitativos e
inferéncias. As nogdes elementares que estruturam as estimativas e os julgamentos sao do tipo:
maior que, menor que, igual a e a capacidade de fazer inferéncias sobre quantidades e suas
possibilidades.

Estabelecer relacbes mateméticas é o quarto indicador, essencial ao raciocinio
matematico, expressa uma compreensdo intuitiva acerca dos nimeros e suas relacées e integra
a compreensdo do carater gerativo do sistema numerico decimal, a nogdo de equivaléncia, de
quantidade relativa e a capacidade de identificar relagdes entre operacdes. A compreensdo de
que diferentes quantidades podem ser equivalentes esta vinculada a capacidade de identificar e
analisar relagcGes numéricas.

Por fim, o quinto indicador: usar e reconhecer que um instrumento ou suporte de
representacdo pode ser mais apropriado que outro é a capacidade de escolher os instrumentos
culturais apropriados para resolver uma determinada situagdo e relacionar o tamanho dos
ndmeros com 0s suportes de representacéo.

Assim, é importante enfatizar que os indicadores a partir dos quais o sentido numérico
se expressa, ndo se manifestam de forma isolada, mas sim de forma articulada e combinada,
diversos indicadores podem estar presentes na resolucdo da mesma situacéo, assim como um
mesmo indicador pode estar presente em diversas situacoes.

Ideia de correspondéncia

O conceito de correspondéncia € muito importante na matematica e € considerado a base
do conhecimento matematico. A situacdo de correspondéncia, também pode ser chamada de
associacdo mental entre dois elementos e para que ela ocorra, precisa-se de um antecedente
(como exemplo: um objeto) e de um consequente (como exemplo: o nimero). A forma do

pensar no antecedente que provoca o pensar no consequente € a lei da correspondéncia.

Suponhamos que uma pessoa, de posse do conhecimento dos ndmeros
naturais, quer contar uma colecdo de objetos; como procede? Aponta
para um dos objetos e diz: um; aponta outro e diz: dois; e vai
procedendo assim até esgotar os objetos da cole¢do; se o Gltimo numero
pronunciado for oito, dizemos que a cole¢do tem oito objetos. Por
outras palavras, podemos dizer que a contagem se realiza fazendo
corresponder sucessivamente, a cada objeto da colegdo, um ndmero da
sucessdo natural. Encontramo-nos assim em face da operagao de ‘fazer
corresponder’, uma das operagdes mentais mais importantes e que na
vida de todos os dias utilizamos constantemente. Esta operacdo de
‘fazer corresponder’ baseia-se na idéia de correspondéncia que é, sem
duvida, uma das mais basilares da Matematica. (Caraga, 1984, p. 6-7)
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O conceito de correspondéncia é dividido em algumas categorias, dependendo da
relacdo entre antecedente e a consequente que se estabelece. Caraca (1984) exemplifica essas
categorias com o0 homem e seu nome préprio, e chama de Correspondéncias Reciprocas quando
0 pensar no antecedente provoca 0 pensar no consequente reciprocamente (mesmo quando se
troca os papéis), no exemplo: 0 homem (antecedente) tem seu nome proprio (consequente) e o
nome préprio (antecedente) também tem seu homem (consequente).

Quando para todo antecedente tem seu consequente, chamamos de Correspondéncia
Completa, no exemplo: todo homem (antecedente) tem, ou terd, seu nome préprio
(consequente) e sera somente um nome proprio, sendo assim, essa correspondéncia além de ser
completa também é chamada de Correspondéncia Univoca ou Um-a-um, determinada quando
um s6 antecedente correspondente a um s6 consequente. Porém, se mudarmos a ordem da
relacdo entre antecedente e a consequente e colocarmos 0 nome proprio como antecedente e 0
homem como consequente, teremos uma Correspondéncia Um-a-Varios, porque o nome
préprio pode ter mais que um homem chamado por ele, ou seja, 0 nome préprio (antecedente)
pode ter varios homens (consequentes).

Se em uma determinada correspondéncia, ela for completa e univoca e a sua reciproca
também, chamamos de Correspondéncia Biunivoca, como exemplo: hd em uma sala seis
maridos e suas respectivas esposas, a relacdo marido - esposa € completa e univoca, assim como
a sua reciproca esposa-marido também € completa e univoca, entdo temos uma relacdo de
correspondéncia biunivoca que podemos denominar de Equivaléncia. “Sempre que duas
coleccbes de entidades se podem pdr em correspondéncia biunivoca, elas dizem-se
equivalentes.” (Caraga, 1984, p. 8)

O conceito de equivaléncia interfere diretamente no processo de contagem, significa que
na equivaléncia de duas colecdes de objetos ha a mesma quantidade, ou melhor, a mesma
igualdade de objetos nas duas colec¢des. Porém, quando isto ndo acontece e temos duas colecBes
desiguais, sendo uma colecdo de objetos com maior nimero que a outra, temos uma
desigualdade, entdo temos uma Prevaléncia, onde a colecdo com maior nimero de objetivos
prevalece na colecdo de menos objetos, mas ndo sao equivalentes. A parte maior (o todo) néo é
equivalente ao menor (a parte) , ela é prevalente. J& a parte (0 menor) pode ser equivalente a

uma parte do todo (maior).
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Agrupamento

A necessidade de contar grandes quantidades conduziu a superacgao da correspondéncia
um aum e passou a organizar as quantidades em montes ou grupos, melhor dizendo, a contagem
por agrupamento, o que tornou essa acao mais rapida e eficiente, permitindo controlar, comparar
e representar quantidades.

O homem deixou de contabilizar diretamente grandes quantidades e passou a organizar
a contagem em pequenos grupos. Como exemplo: um comerciante possui centenas de moedas
de pequeno valor, fazendo feixes de 10 moedas e amarrando-as juntas ele pode contar em grupos
de feixes iguais e saber o total de forma mais rapida. Pedreiros precisam contar tijolos, ao inves
de contar tijolo por tijolo, podem fazer pilhas de 10 ou 20 tijolos e contar as pilhas, obtendo
assim mais rapidamente o total de tijolos.

O agrupamento € 0 nexo conceitual que expressa a capacidade de compreensdo de que
0 ndmero representa uma relacao entre as partes e o todo, auxiliando nas necessidades praticas
de medir, organizar e representar quantidades. E o principio basico que deu origem aos mais
diversos sistemas de numeragdo, dos mais simples até os mais elaborados, de acordo com as
realidades de cada civilizacdo. Os primeiros sistemas de numeracéo que fizeram uso de registros

escritos, provavelmente, foram originarios da Suméria e do Egito.

Quantidade e qualidade

O ser humano € capaz de perceber as qualidades dos seres e dos objetos do meio
ambiente em que vivem, tanto naturais quanto artificiais. As qualidades sdo as suas
caracteristicas, suas propriedades e seus atributos. Conhecer compreende classificar as coisas
do mundo e agrupa-las em categorias ou classes, de acordo com os critérios e/ou atributos em
comum que se estabelece. Classificar ¢ um ato de significacdo que ajuda os alunos a
compreender e organizar a realidade.

Nesse contexto, podemos compreender a no¢do de conjunto como uma forma de
organizar matematicamente essas colecdes de objetos. Um conjunto pode ser entendido como
uma reunido de elementos que possuem alguma caracteristica em comum.

Um conjunto é uma unido de elementos que tém caracteristicas que 0s une em um so
grupo e nos ajuda a organizar, agrupar ou classificar esses elementos. “Em geral, dizemos que

é dado um conjunto de certos elementos quando: a) eles séo, de si, entidades determinadas; b)
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além disso, ha a possibilidade de averiguar se um elemento qualquer, dado ao acaso, pertence
ou nao ao conjunto.” (Caraca, 1984, p. 12).

Pela correspondéncia, a cada elemento do conjunto vem associado outro elemento, a
esta operacdo chamamos de fazer corresponder a, que se pode repetir indefinidamente. Em
conjuntos infinitos o todo e a parte podem ser equivalentes, o0 que ndo se dava no finito onde o
todo pode ser equivalente somente a parte. Hoje, sabe-se que o conjunto dos pontos de uma reta
é infinito, essa aceitacdo da possibilidade de repeticdo ilimitada pelo pensamento € a base do
conceito de infinito.

E significativo oferecer oportunidades aos alunos para inventar regras de classificacéo,
em sequéncia de seres, objetos, entre outras. Compreender 0 nimero como abstracdo simbdlica
das quantidades em colec¢des requer estabelecer relagdes de ordem entre elas.

A sequéncia dos nimeros naturais, sera construida a partir da contagem de objetos em
colecBes ou conjuntos, na sequéncia numérica (0, 1, 2, 3, 4 ..., 11, ...), seguindo a regra
fundamental surgida que ¢ a do “mais um”, onde a partir do zero, cada nimero da sequéncia é
obtido pela adicdo de mais uma unidade, podendo construir-se indefinidamente, recorrendo ao
termo anterior para obter o proximo termo.

Dominar a contagem requer que os alunos compreendam que independente das
qualidades dos objetos que compdem uma determinada colegéo, o processo de contagem ocorre
segundo esses principios. I1sso ajudara a compreender a contagem: ao contar de um a cinco, cada
namero contém o anterior — um esta dentro do dois, o dois dentro do trés, o trés dentro do
quatro, e assim por diante.

O ndmero que indica a quantidade de elementos de um conjunto é denominado nimero
cardinal e a cardinalidade de uma dada colecdo s6 muda se acrescentarmos ou retirarmos objetos
dela. O entendimento desse conceito constitui condicdo necessaria para que 0s alunos possam
identificar relacdes de ordem e inclusdo entre as quantidades que comp&em as colecdes.

O principal objetivo da matemaética na escola € levar os alunos a compreender, da melhor
forma possivel, a concep¢do de nimero natural e o conceito matematico de quantidade; sendo
assim, familiarizar os alunos com a diversidade de nimeros existentes na concep¢do do nimero

natural € um caminho importante para concretizar o conceito de quantidade.

A assimilacdo da idéia basica da concepcdo de nimero natural deve
comecar pelo dominio do conceito de quantidade e o estudo e suas
principais propriedades. Entdo todos os tipos de nimero natural podem
ser assimilados sobre a base de que as criangas dominem oS
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procedimentos para concretizar estas propriedades. Neste caso a idéias
do nimero natural “estara presente” no ensino das matematicas desde
0 comeco. (Davidov, 1986, p. 203)

2 (13

O conceito de quantidade estd vinculado com as relagdes de “igual a”, “mais que”,
“menos que;” e nessas relagdes surge a multiplicidade dos objetos que se converte em uma
quantidade. As propriedades das quantidades s&o descobertas quando uma pessoa esta operando

com extens0es reais, como: volumes, pesos, periodos de tempo e assim por diante.

Principio de extensdo e a nocéo do infinito

O principio de extensdo refere-se a uma tendéncia que o homem possui em generalizar
e estender todas as aquisicdes do seu pensamento, buscando o maior rendimento possivel.
Representamos a sucessdo numérica por: 0,1,2,3,....n,..., o homem do hoje detém o conceito
geral de nimero inteiro e sabe que ndo ha um Unico numero maior que todos 0s outros, tem a
nocdo que existe o infinito. “Este facto exprime-se por qualquer dos seguintes enunciados,
equivalentes: a) a sucessdo dos numeros inteiros € ilimitada; b) dado um numero inteiro, por
maior que seja, existe sempre outro maior; ¢) hd uma infinidade de numeros inteiros.” (Caraga,
1984, p. 11). Essa compreensdo também possui uma constituicao historica. Para Caraca (1984),
que, historicamente, 0s numeros naturais surgiram da necessidade da contagem, sendo o zero
incorporado posteriormente aos sistemas de numeracdo, em razdo das exigéncias dos sistemas
posicionais e do registro das quantidades, sendo relativamente recente a convencédo de considerar o zero
como o primeiro elemento da sequéncia ordenada dos nimeros naturais

Assim, o ensino dos nimeros comegando do 1, de forma desarticulada da vida real e
sem considerar as praticas socioculturais que o aluno ja vivencia, traz uma visdo de que ele é
uma “tdbula rasa”, sem conhecimentos prévios ou alienado em relacdo com o contexto
sociocultural. “Se a principal fun¢do da escola ¢ a de garantir as geragdes futuras o acesso ao
conhecimento sociocultural construido pela humanidade, o contedtdo matemaético deve ser

ensinado como algo isolado ou legitimo em sua pratica social?”” (Brasil, 2014, p. 57).

O simbolo 0 (zero)

Sabe-se que o algarismo 0 (zero) representa a auséncia de quantidade, o vazio/nada, a

neutralidade. Ele é utilizado como elemento neutro, um valor nulo e um marco na reta numérica.
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Ao primitivo, de hoje ou dos tempos pré-histéricos, ndo ocorre, porém,
0 considerar 0 zero como um ndmero, por isso, ndo chamaremos ao
Zero um namero natural e a sucessdo 2) chamaremos sucessdao dos
nameros inteiros. A criacdo de um simbolo para representar o nada
constitui um dos actos mais audazes do pensamento, uma das maiores
aventuras da razdo. Essa criacdo € relativamente recente (talvez pelos
primeiros seéculos da era cristd) e foi devida as exigéncias da numeragao
escrita. (Caraca, 1984, p. 6)

Ele revolucionou o sistema de numeracdo decimal e é essencial para a matemaética,
porém, ele ndo existiu desde o comecgo do desenvolvimento do conceito de contagem e de
numero, ndo havia um algarismo para apresentar o nada. A partir de sua criacao, por meio das
necessidades humanas, é que foi possivel efetuar operacfes e escrever 0s hUmeros No NOSSO
sistema de numeragédo decimal.

Utiliza-se o termo numero inteiro a partir da consideragdo do zero mais 0s numeros
naturais. Enquanto na abordagem tradicional, os numeros sdo ensinados de modo desvinculado
do contexto sociocultural, no enfoque empirico-ativista, que compreende a aprendizagem como
resultado da experiéncia préatica e da acdo direta do estudante sobre os objetos e situacGes, eles
séo entendidos como resultado das relagfes de contagem de pequenos conjuntos de elementos.
No ensino empirico-ativista, considera-se que a teoria dos conjuntos é a mais adequada para a
compreensdo do conceito de nimero e o aluno é considerado o centro do processo de ensino e

aprendizagem, conduzindo atividades que valorizem a manipulacéo, a experimentacéo e a acao.

Ordenacao

A ordenacdo é um nexo conceitual de nimero que refere-se a capacidade de organizar
elementos e/ou quantidades em uma sequéncia logica, reconhecendo relagdes de sequéncia,
posicdo e regularidade, que estruturam o sistema numérico; estabelece a base para a
compreensdo das operacdes aritméticas, em especial da adi¢do e subtracdo que envolvem
deslocamentos dentro da sequéncia numerica.

Ao ordenar, o aluno adquire a ideia de continuidade e progressdo, constroi nogdes de
anterior e posterior, menor e maior, que sdo fundamentais para 0 avan¢o na compreensdo dos
nameros ordinais e cardinais.

Pode ser desenvolvida em SDA que envolvam comparacdes e classificagcdes, como por
exemplo, propor que os estudantes organizem-se em filas do aluno menor para o maior e vice-

Vversa, ou que organizem objetos como palitos, tampinhas ou cartGes numerados, do menor para
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0 maior e/ou vice-versa, criando situagdes em que o aluno perceba e compreenda a estrutura da

série numérica e o papel relacional de cada nimero.

Equivaléncia

O nexo conceitual de equivaléncia refere-se a relacdo estabelecida entre diferentes
formas ou expressdes matematicas que representam um mesmo contetdo central e envolve a
compreensdo de que distintas representacdes podem expressar a mesma relagdo quantitativa ou
qualitativa, portanto, um mesmo conceito pode possuir diferentes formas simbdlicas, onde a
forma simbolica se altera, mas o significado matematico permanece.

Alguns exemplos do principio de equivaléncia: 1 ddzia = 12 unidades; 1 par = 2
unidades; 1 centena = 100 unidades; 50% = a metade; 1 real= 100 centavos; 50 centavos = meio
real; 5 notas de 2 reais = 10 reais; 2 moedas de 25 centavos = 50 centavos; 1 hora = 60 minutos;
1 semana = 7 dias; entre outros. O aluno deve perceber que embora escritas de modo distinto,
ambas representam a mesma ideia de relacdo entre grandezas, que permanecem constantes,
guando as formas se modificam.

Cabe ao professor promover situaces desencadeadoras de aprendizagem que levem o
aluno a compreender essas relacdes conceituais, por meio da atividade prética e reflexiva, onde
0 aluno atua sobre o0s objetos, compara e transforma, apropriando-se de uma maior compreensao

conceitual.

Valor posicional, base, composi¢éo e decomposicao

Conforme ja mencionado, nos primdrdios, utilizavam-se objetos concretos como pedras
e gravetos, para simbolizar as quantidades, porém, a medida em que as necessidades sociais e
econémicas se ampliaram, tais representacdes tornaram-se insuficientes. Assim, ao se deparar
com a necessidade de representar quantidades cada vez maiores, o homem desenvolveu
estratégias de contagem e registro que conduziram a criacdo dos sistemas numéricos.

Nesse processo historico, surgiu 0 nexo conceitual de base numeérica, que consiste em
um sistema estruturado sobre um numero fixo de unidades. Cada civilizacdo criou bases
distintas, de acordo com as suas necessidades praticas e culturais.

O sistema hindu-arabico foi consolidado historicamente e caracteriza-se por duas

propriedades fundamentais: ser decimal, isto é, sua base € 10 e ser posicional, isto é, o valor de
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cada algarismo depende da posigéo em que ocupa. No caso da base decimal, a cada dez unidades
forma-se uma dezena, dez dezenas formam uma centena e assim sucessivamente. A ideia de
valor posicional representou um salto qualitativo na representacdo numérica, onde um nimero
limitado de simbolos passou a assumir valores diferentes conforme a posi¢do que ocupa, por
exemplo: no numeral 272, o “2” da direita representa duas unidades, enquanto o “2” da esquerda
representa duas centenas.

Estas propriedades permitem expressar qualquer numero, utilizando apenas dez
simbolos, de 0 a 9, o0 que torna esse sistema eficiente e universal. Como observa Ifrah (2005),
esse sistema é culturalmente associado ao nimero de dedos das maos, dez, o que pode explicar
sua ampla adogéo.

Segundo Vigotski (2000, p. 373), “a tomada de consciéncia do sistema decimal, isto ¢é,
a generalizacdo que redunda na sua compreensdo como caso particular de qualquer sistema de
calculo, leva a possibilidade de agdo arbitraria nesse e em outro sistema”. Assim, compreender
o sistema de numeracdo decimal implica reconhecer sua l6gica interna e sua relagcdo com outros
sistemas de numeracéo.

Esses fundamentos se conectam aos nexos conceituais de composicdo e decomposicao,
que por sua vez, expressam a ideia de que os numeros podem ser desmembrados e recompostos
a partir de suas unidades, dezenas, centenas, e outros. Por exemplo, o nimero 654 também pode
ser representado como 600 + 50 + 4, que ao ser “juntado”, fica novamente 654, evidenciando a
base decimal e o valor posicional. O processo de decomposicao reflete a compreensao estrutural
do namero e o dominio do sistema de agrupamentos, enquanto a composicao representa 0

movimento inverso, reconstruindo o todo a partir das partes (Brasil, 2014).

4.2 0S NUMEROS E SEUS SIGNIFICADOS

Para que servem 0s nimeros € uma pergunta que pode ter inimeras respostas, dentre
elas: servem para a realizacdo de atividades escolares e atividades de vivéncias, ou para
conseguir algo no futuro como uma profissdo, ou até mesmo para ganhos intelectuais de
desenvolvimento de habilidades. Os significados atribuidos aos numeros estdo profundamente
ligados as praticas sociais, as vivéncias e experiéncias matematicas do dia a dia.

Valorizar as ideias dos alunos a respeito dos significados que eles detém da matematica,
partindo das nogdes que eles ja trazem, fora do contexto escolar, dentro de suas vivéncias, é

ponto de partida visando o conceito de nimero.
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Iniciando a discussdo com os alunos acerca dos nimeros, é importante leva-los a refletir
e responder para que serve conhecer os nimeros e por que precisam conhecé-los. O professor
precisa estimula-los a falar, escrever e contextualizar sobre o nimero no cotidiano, por meio de
situacOes desencadeadoras de aprendizagem que permitam identificar aquilo que o aluno ja
sabe, ou melhor, suas vivéncias e experiéncias, dentro e fora da escola e a0 mesmo tempo,
oferecer experiéncias diversificadas para que possa compreender as nogoes iniciais que eles
possuem sobre o conceito de nimeros e entdo expandi-las.

Geralmente, desde a infancia, os alunos ja estabelecem contatos com nimeros, mesmo
que de modo informal e na escola eles come¢am a apropriar-se do conceito de nimero de modo

formal e sistemético.

A alfabetizacdo matematica é o processo de organizacao dos saberes
que a criancga traz de suas vivéncias anteriores ao ingresso no Ciclo de
Alfabetizacdo, de forma a leva-la a construir um corpo de
conhecimentos matematicos articulados, que potencializem sua
atuacdo na vida cidadd. Esse € um longo processo que deverd,
posteriormente, permitir ao sujeito utilizar as ideias matematicas para
compreender o0 mundo no qual vive e instrumentaliza-lo para resolver
as situacdes desafiadoras que encontrard em sua vida na sociedade.
(Brasil, 2012, p. 60)

O aluno produz a nocdo de numero partindo de processos de contagem presentes em
diversas situacdes do seu cotidiano, que na maioria das vezes é reproduzido oralmente com 0s
nomes dos nimeros em sequéncia da contagem oral, de forma mecénica e ndo com
compreensdo e dominio do processo da contagem em si.

E essencial que o aluno consiga perceber a relacdo entre cada elemento da contagem e
0 numero que ele se refere e que sejam capazes de coordenar a ordem, identificando que na
sequéncia numérica, cada nimero pressupde que sua quantidade esta incluida na do nimero

seguinte.

Entretanto, os conceitos matematicos que eles devem construir, com a
ajuda do professor, ndo estdo em nenhum dos materiais de forma que
possam ser abstraidos deles empiricamente. Os conceitos serdo
formados pela acdo interiorizada do aluno, pelo significado que dao as
suas acoes, as formulacdes que enunciam, as verificacdes que realizam
(Passos, 2006, p. 81).

Neste processo, é importante distinguir os conceitos de numero, numeral e algarismo. O
numero € uma ideia abstrata, sendo uma construgdo mental, que expressa uma quantidade, uma

ordem ou uma medida; por exemplo: 0 nimero quatro representa a no¢do de quatro objetos,
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quatro unidades ou quatro elementos, independentemente da forma como é simbolizado. O
numeral € o registro grafico utilizado para expressar essa ideia abstrata, é a representagéo escrita
ou simbodlica do numero; isto é: o numero “quatro” pode ser representado pelos numerais 4
(indo-arabico), IV (romano) ou four (em inglés). Ja o algarismo, por sua vez, € o simbolo
utilizado para compor os numerais, esses algarismos funcionam como as letras em uma palavra,
compondo diferentes representagdes numeéricas; no sistema de numeracéo decimal, utilizam-se
dez algarismos: 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 € 9. Entdo, o numeral 342 ¢ formado pelos algarismos 3,
4 e 2. O nimero trezentos e quarenta e dois é uma ideia abstrata de quantidade, que pode ser
representada pelos numerais 342 (indo-arabico) ou até mesmo CCCXLII (romano) (Brasil,
2014).

Ao professor, demanda observar as formas de representacdo criadas pelos alunos, ao
lidar com uma situacdo desencadeadora de aprendizagem, oferecendo a todo momento
oportunidades para que eles socializem fatos e resultados e demonstrem seus modos de pensar

e de organizar.

4.3 SITUACOES DESENCADEADORAS DE APRENDIZAGEM

As orientagdes curriculares apontam caminhos para o ensino, auxiliando professores na
selecdo de conteudos, métodos e objetivos de aprendizagem, conforme cada etapa escolar. De
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, xx), sdo quatro blocos de
contetido que constituem a base do curriculo referente a Educagdo Matematica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental: nimeros e operacdes, grandezas e medidas, espaco e forma e
tratamento da informacao.

Trés propriedades dos numeros mostram relevancia: a regularidade da sequéncia
numeérica e do sistema numérico com base dez; o tamanho de um numero, percebendo que ele
pode ser maior ou menor conforme os algarismos que o compdem € a posi¢do que ocupam; a
magnitude relativa dos nameros, fundamentais para a compreensdo da proporcdo e da
porcentagem, compreendendo a distin¢do entre quantidade absoluta e relativa e das relagoes
parte-todo.

O sentido numeérico deve permear todos os contelddos de matematica do ensino
fundamental, de modo que as atividades em sala ajudem o aluno a se familiarizar com 0s
nameros e a raciocinar de forma flexivel, mesmo sem fazer calculos precisos ou usar algoritmos.

Destaca-se aqui 0 carater social e pratico da matematica, que entende o conhecimento
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matematico a partir das experiéncias do dia a dia e as nog¢des intuitivas desempenham um
importante papel na constitui¢cdo de novos conhecimentos matematicos.

No desenvolvimento do sentido numérico, € importante explorar situacfes que levem o
aluno a perceber, que um nimero pode ser representado de diversas maneiras, por exemplo: 33
pode ser representado por 10 x 3+ 1 x 3 oupor9x3+2x3,o0uporllx3oupor3xll, ou
por 30 + 3 ou por 3 + 30, entre outras.

Relativo a medidas, no sentido numérico, € importante que o aluno demonstre uma
compreensdo intuitiva e reconheca a relacdo entre a grandeza a ser medida e a unidade de
medida, sendo capaz de identificar a unidade apropriada para medir uma determinada grandeza
e a relacdo inversa entre o tamanho da unidade de medida e a quantidade de unidades: quanto
maior a unidade de medida, menor a quantidade de unidades obtidas na medicéo, por exemplo:
1000 ml =1 litro; 3 metros = 300 cm, 7kg = 7000 g, entre outros.

Na organizagédo e planejamento de SDA, algumas circunstancias sdo de fundamental
importancia, entre elas destaca-se saber qual o conhecimento que o aluno traz sobre o contetido
a ser tratado; estabelecer relacBes entre a matematica escolar e extraescolar, assim como a
matematica oral e a escrita; considerar a importancia do conhecimento informal na construgédo
dos conhecimentos matematicos escolares; propor a resolucdo de problemas a partir de calculos
mentais e estimativas, utilizando pontos de referéncia, arredondamentos e aproximacoes; levar
o aluno a realizar julgamentos sobre diversas situacfes matematicas diversas; criar contextos
didaticos que favorecam a conexdo entre os contetidos ensinados, permitindo a articulacao tanto
dentro de um mesmo bloco quanto entre blocos diferentes; explorar e incentivar o uso de
diferentes formas de representacdo, como desenhos, tragcos, numeros, diagramas, tabelas, entre
outros; estimular o reconhecimento de mdltiplas formas e estratégias de resolucdes,
considerando que certas representacGes podem ser mais apropriadas que outras e que cada aluno

tem a sua maneira de pensar e relacionar situacoes.

Ao explicitar seu modo de pensar, os alunos tém a oportunidade de
refletir sobre suas formas de raciocinar e de proceder, gerenciando suas
acles e as ajustando quando necessario. Ao tomar conhecimento do
modo de raciocinar dos colegas, o aluno terd a oportunidade de se
deparar com outras formas de raciocinar, apreciando-as, comparando-
as. Além disso, colocar o pensamento do aluno em evidéncia permite
que o professor compreenda 0s processos de raciocinio dos aprendizes,
sem o quais se torna dificil intervir de modo didaticamente apropriado.
(Brasil, 2014, p. 54)
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Nas praticas em que o aluno vivencia, em momentos ludicos e sociais, hd contato com
0s numeros antes mesmo de entrar na escola, denominada de etapa pré-numeéricas, ele identifica
pequenas quantidades e faz o0 uso do seu senso numerico. Ele constréi conhecimentos
particulares, na convivéncia e compartilhamento em diferentes espacos onde observa e vivencia
diferentes praticas sociais em que 0s nimeros séo utilizados, como nas préaticas de agricultura,
cuidado com os animais, 0 amanhecer e o entardecer, as épocas do ano, NnoS recursos
tecnoldgicos como computadores, celulares, aplicativos, sites, calendarios, fitas métricas,
calculadoras, rotulos de embalagens, dinheiro, receitas, medicamentos, em documentos, na
numeracao das casas, codigos de telefone, placas de carros, jornais, revistas, paginas dos livros,
entre outros elementos que os permitam ler nimeros. O numeramento pressupde principalmente

responder as demandas sociais do uso dos nimeros e dominar a linguagem aritmética.

Estar preparado para atender as demandas e tarefas face a vida diaria
requer habilidades que vao além das capacidades basicas do registro
matematico. Nesse sentido, entende-se como “numerado” quem, além
da elaboracéo do conhecimento e da linguagem matematica, engaja-se
com autonomia em situacdes que envolvam o dominio de dados
quantitativos, quantificaveis e, sobretudo, compreende as diversas
funcdes e usos dos cadigos numéricos em diferentes contextos. (Brasil,
2014, p. 58)

Neste contexto, 0 ensino ndo pode ser reduzido a mera transmissdo de conteddos, mas
compreendido como prética social historicamente situada, orientada por objetivos conscientes
e sustentada pela praxis pedagdgica. Em sintese, a préatica docente, ancorada no materialismo
historico-dialético, requer uma postura critica e criadora por parte do professor, que deve ser
capaz de articular teoria e pratica na organizacao do ensino, promovendo aprendizagens que
contribuam para a formacéo de sujeitos histéricos, criticos e conscientes.

Recomenda-se que o professor observe se os alunos conhecem a sequéncia dos nimeros,
se conseguem identificar colecdes com a mesma quantidade, se registram quantidades de
alguma forma e se sdo capazes de organizar objetos de acordo com uma quantidade apresentada.
Ao reconhecer o conhecimento numérico do aluno, deve propor situagdes-problema que possam
ser resolvidas sem o uso direto dos nimeros. O objetivo é estimular o aluno a levantar hipoteses

e testar diferentes maneiras de comparar quantidades.

Historia virtual do conceito sdo situaces-problema colocadas por
personagens de historias infantis, lendas ou da propria histéria da
matematica como desencadeadoras do pensamento da crianga de forma
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a envolvé-la na construcdo da solugdo do problema que faz parte do
conteudo da histéria. (Moura, 1996, p. 20)

Na aplicacdo das SDA, € necessario abrir espaco para que os alunos relatem os
procedimentos adotados para a solugcdo do problema, o modo pelo qual organizaram o
pensamento, sendo assim possivel identificar os conhecimentos j& produzidos por eles. As
situacOes desencadeadoras de aprendizagem podem ser potencializadas por meio da construcao
de historias virtuais do conceito, como propde Moura (1996), ao defender o uso de situacdes-
problema apresentadas em forma de uma narrativa simbolica, voltada para o lddico, com
personagens e contextos ficticios, capazes de envolver o aluno na resolucdo de problemas que
envolvem o proprio contetdo matematico estudado atraveés da Teoria Historico-cultural e do

Materialismo Histoérico Dialético.

4.3.1 As Situacdes Desencadeadoras de Aprendizagem da Unidade Didatica

A teoria histérico-cultural oferece fundamentos sélidos para a organizacdo do ensino de
matematica, permitindo compreender a atividade docente como pratica transformadora. A partir
da mediacdo pedagdgica intencional e da valorizacdo das experiéncias dos alunos, é possivel
promover o desenvolvimento do pensamento teorico, essencial a formacdo de sujeitos sociais.
A praxis educativa, orientada por essa perspectiva, potencializa a significacdo dos conceitos e
contribui para uma educacdo emancipadora.

Nos momentos desenvolvidos pela Unidade Didatica: “O DESENVOLVIMENTO DO
CONCEITO DE NUMERO NO SEXTO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL” (Apéndice
1), observa-se essa perspectiva nas diferentes SDA: seja pela reflexdo coletiva sobre o que é
namero, ao explorar conhecimentos prévios e multiplas representacdes; na analise dos niUmeros
presentes no cotidiano; pela leitura do livro paradidatico que tematiza o valor posicional dos
algarismos, pela acdo concreta de compor e decompor nimeros com diversos materiais; nas
praticas de estimativa e contagem; nos jogos com palitos, abaco e material dourado, que
favorecem a compreensdo da base dez, da composicao e decomposicdo numérica; nas atividades
de equivaléncia entre diferentes representagdes; e na ordenacdo por altura, envolvendo
comparacdo e medida; em uma narrativa continua com desafios e resolucdo de problemas em

grupos, onde os alunos sdo convidados a se engajar em experiéncias que ddo sentido aos
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conceitos, colocando-os como sujeitos ativos na constru¢do dialégica e cultural do
conhecimento matematico.

Destaca-se que, embora cada SDA esteja organizada partindo de um nexo conceitual
principal, simultaneamente, outros nexos também sdo mobilizados. Ao trabalhar contagem, por
exemplo, articulam-se correspondéncia, agrupamento e valor posicional; nas atividades de
composicao e decomposicdo, emergem ideias de equivaléncia e base dez. Assim, os conceitos
aparecem de forma interligada, favorecendo uma compreensao mais ampla de namero.

No Apéndice 1, encontra-se 0 Produto Educacional desenvolvido no ambito deste
mestrado. Nele apresenta-se um conjunto de tabelas que descrevem as Situagoes
Desencadeadoras de Aprendizagem que compdem a Unidade Didéatica, a qual constituiu a

atividade orientadora desta pesquisa.
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5 PERCURSO METODOLOGICO

A metodologia utilizada para a realizacdo desta pesquisa se baseia nos ndcleos de
significacdo e esta € uma pesquisa descritiva e qualitativa. De acordo com Gil (2002), as
pesquisas descritivas ttm como meta fundamental a descricdo das particularidades de cada
populacdo ou evento. Uma de suas propriedades mais importantes esta na coleta de dados, tal

como a observacao sistematica,

Para se alcancar os objetivos, a estrutura metodoldgica desta pesquisa
qualitativa, de carater descritiva, visa realizar um estudo das bases do
conhecimento e através de um estudo de caso, que significa o exame prético,
intenso e completo de um ou alguns objetos, de forma que viabilize a plena e
precisa compreensao dos mesmos. (Gil, 2002, p 54)

Nem sempre o que parece ser, realmente €, como diz Vigotski (2004, p. 150) —
inspirado em Marx e Engels —, “se as coisas fossem diretamente o que parecem, ndo seria
necessaria nenhuma pesquisa cientifica”. A apropriagdo da realidade ndo depende somente do
“mirante”, pois existe uma “autonomia relativa” do pesquisador e é por meio das escolhas das
técnicas e métodos que a realidade historica e socialmente constituidas se particularizam, isto
é, se diferenciam para um espirito critico.

Kosik (2002, p. 54) afirma que pela ndo transparéncia da realidade, o método cientifico
“¢ o meio gragas ao qual se pode decifrar os fatos”. Por conseguinte, a compreensdo do objeto
investigado ocorre quando o pesquisador se aproxima das determinagdes sociais e historicas
deste. Construir um método cientifico visa apreender e explicar, por meio de categorias
metodoldgicas fundamentais, as mediacdes que determinam a relacdo de constituicdo dos

sentidos.
5.1 OBJETO, CONTEXTO E SUJEITOS

Para identificar e compreender o contexto e os sujeitos onde foi desenvolvida a
pesquisa, € necessario ter clareza dos principais fatores que caracterizam a escola, 0s
estudantes e a comunidade escolar. Conhecer os sujeitos e seus anseios, dificuldades e
potencialidades contribui para o ensino e a aprendizagem.

A escola onde realizou-se a pesquisa foi criada para suprir as exigéncias da Pratica de
Ensino da escola normal e caréncia de escolas no municipio. As etapas e modalidades de
ensino ofertadas atualmente sdo os Anos Finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° anos).

Apresenta um publico diversificado, com a maioria de seus alunos de baixa renda, vindo de
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bairros periféricos, desestrutura familiar e com vulnerabilidade social. Apresenta varios alunos
que requerem atendimento educacional especializado.

A missdo e visdo da escola respaldam a qualidade do ensino e a garantia de acesso e
permanéncia do aluno, deixando claro o posicionamento da escola enquanto viabilizadora do
direito a educacéo, direito social, de cidadania e do individuo.

O contexto da pesquisa também apresentou algumas especificidades que precisam ser
consideradas. A investigacdo foi desenvolvida em uma turma que ndo era de regéncia da
pesquisadora, o que implicou na auséncia de um contato prévio mais aprofundado com os
estudantes e com suas trajetorias escolares. N&o foi possivel realizar um acompanhamento
individualizado dos alunos ao longo do processo investigativo, o que impossibilitou a
identificacdo dos sujeitos de forma particular na analise dos dados. Além disso, a aplicacdo da
unidade didatica ocorreu no periodo final do ano letivo, momento em que a escola se
encontrava mobilizada com diversas atividades de encerramento, como apresentacdes e
eventos escolares, proprios desse periodo do calendario académico. Soma-se a esse contexto
0 prazo de conclusdo das acdes vinculadas ao Programa Trilhas de Futuro Educadores,
desenvolvido pela Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais, que tem como objetivo
promover a formacdo e a qualificacdo dos profissionais da educacdo publica, que se
encontrava proximo do término, ndo sendo possivel realizar a aplicacdo da pesquisa em outro
momento. Diante dessas condic¢des objetivas, a analise da pesquisa voltou-se, principalmente,
para as significacbes produzidas pelos estudantes no coletivo da turma durante o
desenvolvimento das SDA. Essas percep¢des e registros também foram sistematizados no
diario de bordo da pesquisadora, constituindo-se como um dos instrumentos de
acompanhamento e reflexdo sobre o processo vivido em sala de aula.

Por fim, a pesquisa foi desenvolvida com uma turma de sexto ano do Ensino
Fundamental desta escola, através do desenvolvimento de uma unidade didatica, com SDA e
que se apropriou de objetos de ensino e aprendizagem diversificados, no qual o aluno pudesse
se sentir confortavel a demonstrar e a descobrir seu conhecimento.

O objeto de pesquisa consistiu nas significaces produzidas pelos estudantes nas SDA,

voltadas ao desenvolvimento do pensamento tedrico acerca do conceito de numero.

5.2 INSTRUMENTOS DE CONSTITUICOES DOS DADOS E A DOCUMENTAGCAO DA
PESQUISA

Os registros dos encontros expressam uma construcdo interpretativa Unica, propria do
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sujeito e seu contexto, sendo assim, ha relevancia de utilizacdo de mais de um instrumento de
coleta de dados, possibilitando uma visdo mais aprofundada e concreta da realidade
pesquisada. A documentacdo da pesquisa foi constituida através dos instrumentos de coleta
de dados: diario de campo, audio/video gravacdo dos encontros e registros dos estudantes
(por meio de autorizagéo de imagem).

Os dados foram coletados mediante observacao de aulas de matematica, de audio/video
gravacdo, de registros em diarios de campo e de registros dos alunos. A analise foi baseada
num referencial tedrico centrado no conceito de nimero acerca do desenvolvimento do
pensamento tedrico. A construcdo e a utilizacdo do diario de campo serve para captar 0s
acontecimentos e situacdes durante a realizacdo das atividades. As observacdes das reacoes,
impressdes e duvidas sobre as tematicas desenvolvidas foram registradas, assim como as
reflexdes da pesquisadora. S&0 momentos ricos que oportunizam a compreensao de
problemas que se introduzem no cotidiano da escola e nas vivéncias dos alunos.

Os registros aconteceram a cada encontro, ao final deles, buscando dar visibilidade as
interacdes, pois, a partir deles, foi possivel sistematizar os dados observados durante a
realizacdo das atividades, bem como analisa-los. Estes, mostram a dinamicidade desses
encontros e trazem contribui¢des, sendo os registros das primeiras impressdes e experiéncias.

Considerando a utilizacdo da imagem/audio como uma nova via metodoldgica e
estratégia de registro de dados, percebe-se que o audio/video gravacdo dos encontros
possibilitou a compreensdo da vida cultural e social e contribuiu de forma enriquecedora por
permitir registrar tais momentos. Apresentam a possibilidade de revisitar o campo a qualquer
instante, através de maultiplas possibilidades de leitura do contexto vivenciado, clareando
possiveis davidas e enriquecendo as analises. Propiciam uma constante analise do material
coletado, permitindo rever o estudo avaliativo sob novos focos e interesses (Fraga, 1996),
além de subsidiar novos estudos. Recria 0 campo social nas suas varias dimens@es € ao rever
as imagens e audios daquilo que vivenciou, a pesquisadora foi ajudada a reavivar sua
memoria, relembrando agdes e percepcbes ocorridas no momento passado, favorecendo assim
possiveis interpretacfes das situagdes, visando uma melhor transcricdo dos encontros.

Cabe ressaltar o cuidado que foi incluido, quanto a autorizacdo da gravacéo,
respeitando a permisséo ou o veto ao uso de quaisquer equipamentos para registro de dados.
Sendo assim, a gravagdo em audio e video é mais um recurso de registro de dados, que ndo
dispensa outras formas de registro, sejam elas anteriores, posteriores ou simultaneas.

Objetivando os registros dos alunos a partir das SDA realizadas por intermeédio da

unidade didatica produzida, geralmente, as formas mais tradicionais para se transmitir as
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ideias sdo por meio das linguagens oral e escrita, entretanto, 0 uso de outros recursos
semidticos como as imagens e desenhos sdo importantes ferramentas para a criacdo de um
sistema conceitual coerente, como um mecanismo cognitivo que organiza e refina ideias sobre
um dado conceito.

Os desenhos podem facilitar a explicacdo de pensamentos e promover o
compartilhamento de significados entre os pares, como também representar aspectos da
interacdo com a realidade, tornando possivel que a aprendizagem se constitua a partir da
“internalizacdo dos processos compartilhados no plano social da sala de aula, em que a
linguagem e outros modos semioticos, como o desenho, atuam como ferramentas mediadoras
centrais na constru¢do do conhecimento sobre a Ciéncia” (Cappelle; Munford, 2015, p. 128).

Desta forma, compreende-se que as utilizacBes desses dois elementos linguisticos,
escrita e desenho, oportunizam que alunos explicitem as informacgdes que pretendem
transmitir, onde a escrita auxilia e/ou complementa as ideias ja apresentadas nos desenhos e
vice-versa. Cabe ao professor, desenvolver uma préatica que considere esses recursos a favor
de suas técnicas de ensino e aprendizagem, trabalhar os contedos de maneira diferenciada e
adaptada, na qual ofereca oportunidades de discussdo e reflexdo sobre os conceitos, levando
os alunos a construirem suas proprias conclusdes sobre determinados contetidos de forma
inclusiva.

A validacdo e a legitimagdo do conhecimento cientifico por meio da analise de dados,
passaram por uma apropriacdo e compreensao destas fases em uma acdo sistematica da
pesquisadora. Ressalta-se que estes instrumentos utilizados para a constituicdo dos dados e a
documentacdo da pesquisa se complementam, pois objetivam analisar diferentes aportes de
contelido, sejam eles verbais ou ndo-verbais, por meio de uma sistematizacdo de métodos
empregados vista a analise de dados que foi feita em constante aperfeicoamento, visando
compreender criticamente o sentido e as significacfes explicitas ou subentendidas. Depois da
andlise de dados feita, esperou-se saber quais recursos sao facilitadores do processo de ensino
e aprendizagem.

A aplicacdo da Unidade Didatica ocorreu no periodo de 17 a 27 de novembro de 2025,
em uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental em tempo integral de uma escola estadual.
Nesse intervalo, foram realizados quatro encontros com o0s estudantes, totalizando
aproximadamente 300 minutos de atividades, o que corresponde a cerca de seis aulas de 50
minutos. No primeiro encontro, realizado em 17/11/2025, ocorreu a interagdo inicial com a
turma, a apresentagdo da pesquisa e a coleta dos termos de consentimento, com duragédo

aproximada de 30 minutos. No segundo encontro, em 24/11/2025, foram desenvolvidas as
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SDA1, 2 e 3, em um tempo aproximado de 90 minutos. No terceiro encontro, realizado em
25/11/2025, foi aplicada a SDA 4, denominada “Nunca dez”, com duragdo de cerca de 60
minutos. Por fim, no dia 27/11/2025, foram desenvolvidas as SDA 5, 6, 7 e 8, totalizando
aproximadamente 120 minutos de atividades. Durante todo o processo de aplicacdo da
Unidade Didatica, os dados foram produzidos por meio de gravacGes de audio e video,
registros fotograficos, producgdes escritas dos estudantes e anotagcfes sistematizadas no diério
de campo da pesquisadora. Posteriormente, 0s registros orais foram transcritos, constituindo
0 corpus de analise da pesquisa.

Para a analise dos dados, foram realizadas algumas edi¢Bes nas transcri¢des das aulas.
Foram excluidas conversas paralelas e trechos que ndo se relacionavam com as situacdes
investigadas, de modo a destacar os momentos mais significativos para os objetivos da
pesquisa. Além disso, em algumas situacdes, a aula foi interrompida para a retomada da
disciplina da turma, sendo esses momentos suprimidos da transcri¢do quando nao contribuiam
para a compreensdo do fenébmeno analisado. Essas edi¢des tiveram como finalidade tornar os

dados mais claros e objetivos, sem alterar o sentido das interacdes e das situacdes observadas.
5.3 METODOLOGIA DE ANALISE DOS DADOS: NUCLEOS DE SIGNIFICA(}AO

As trés etapas fundamentais de construgdo da metodologia dos nucleos de significacdo
sdo: levantamento de pré-indicadores, sistematizacdo de indicadores e sistematizacdo dos
nucleos de significacao.

De acordo com Vigotski, para aplicar o marxismo a ciéncia deve-se elaborar um

3

método, “..um sistema de procedimentos mediadores concretos de organizacdo dos
conhecimentos que podem ser aplicados precisamente a escala dessa ciéncia...” (Vigotski ,
1991a, p. 471). A tarefa é apreender as media¢Oes sociais constitutivas do sujeito, saindo da
aparéncia e buscando por meio do processo, o0 sentido, este que ndo tem uma resposta Unica
ou definida por completo, mas sim expressdes do sujeito por vezes contraditdrias e parciais
por meio de indicadores das suas formas de ser e de processos vividos por ele. Através da
atividade, o homem transforma a natureza e a si mesmo, e por meio desse processo de
producdo pessoal, cultural e social, constituem-se os significados.

De inicio, através de leituras “flutuantes”, surge a apropriacao do conteudo, estas nos
permitem organizar os pré-indicadores para posteriormente construir os nicleos de
significacdo. Assim, revelam-se temas diversos, sejam eles pela importancia enfatizada,

repeticdo ou reiteracdo, carga emocional, ambivaléncias ou contradi¢cdes, entre outras. Por
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meio de uma segunda leitura, constrdi-se o processo de aglutinacao dos pré-indicadores pela
similaridade, complementaridade, contraposi¢cdo destes, agora em menor diversidade,
emergem os indicadores que caminham para 0s possiveis ndcleos de significagdo. Os
indicadores revelam e objetivam a esséncia dos contelidos expressos pelo sujeito. E ent&o, na
re-leitura com a aglutinagdo resultante, que inicia-se um processo de articulacéo que resultara

na organizagdo dos nucleos de significagdo e sua nomeagéo.

5.4 LEVANTAMENTO DOS PRE-INDICADORES

O primeiro momento da proposta metodoldgica dos nulcleos de significacdo € o
levantamento de pré-indicadores que consiste em analisar as palavras ditas pelo sujeito e,
assim, apreender seus significados. O pesquisador tem como ponto de partida elencar e
destacar quais séo os pré-indicadores que revelam através de indicios que serdo investigados,
apenas o sujeito empirico. E um momento de dedicar-se por meio de leituras do material de
pesquisa e o registro de palavras, as primeiras significagdes constituidas pelo sujeito frente a
sua realidade. Por meio destes pré-indicadores, baseado nos critérios de “similaridade”,
“complementaridade” e/ou contraposi¢do (Aguiar; Ozella, 2013), passa-Se para 0 processo de
articulacdo desses pré-indicadores que resultard na sistematizacdo dos indicadores que € a
segunda etapa da metodologia dita.

Partindo do contexto que atribui significado para o sujeito, na etapa dos pré-
indicadores, aproxima-se da realidade concreta, isto €, dos sentidos que o sujeito constitui para
sua realidade, uma fase ainda empirica de apreensdo dos significados. E um processo dialético
em que o pesquisador deve atentar-se aos elementos objetivos e subjetivos que constituem as
significacbes produzidas pelo sujeito, assim como as contradi¢des na relagéo entre as partes e
o0 todo e considerar que as significacbes constituidas ndo sdo producdes estaticas, pois, elas se
transformam na atividade da qual o sujeito participa. Sao eles teses que, na triade dialética
(tese- antitese-sintese), constituem-se como producdes subjetivas mediadas por objetivaces
histdricas do sujeito que é 0 nosso foco: o sujeito historico.

A seguir, apresentam-se 0s quadros com os pré-indicadores identificados no processo
inicial de andlise dos dados, os quais foram organizados a partir das manifesta¢cbes dos
estudantes e constituem a base para a posterior construcdo dos indicadores e dos nucleos de
significacdo.

Para facilitar a leitura e a compreensédo das SDAs apresentadas nos quadros a seguir,

adotou-se uma padronizacdo para identificar os diferentes tipos de registros. As falas da
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professora sdo apresentadas com hifen (-); as falas dos alunos séo indicadas sem marcador ou

(1344

entre aspas (

Quadro 1 - Quadro dos pré-indicadores

); j& as observagdes da pesquisadora aparecem destacadas pelo simbolo (*).

LEGENDA

FALA DA PROFESSORA

SEM MARCADOR ou “”

FALA DOS ALUNOS

*

OBSERVACOES

Situacao Desencadeadora de Aprendizagem 1

Tema: O problema da Contagem: O que é niUmero?

Nexo conceitual: Identificacdo de nexos internos e externos

Ninguém nunca perguntou isso pra mim.

Eu sei 0 que é. E até 0 10, so.

Como que chama até o 10? Uma contagem?

Contagem numérica.

Formas.

Uma coisa que conta.

Forma de encontrar niimeros.

Matematica.

Formas de contar.

Contagem numeral.

Conta.

Uma coisa que conta.

Formas de contagem.

Sequéncia de nimero.

Algarismo.

Reta numérica.

N&o, primeiro foram 0s nimeros romanos.

Antes usavam pedrinha e risquinho para contar.

la no sol.

Para contar dinheiro também.
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De 0 a 10.

Algarismos romanos.

Pode fazer emoji?

Faz uma cruz ou coragéo.

- Mas se eu usar os algarismos pra fazer o 1 milh&o, usar 0 1 e 0 0, vai ficar menor? Vai ficar melhor
pra mim? = “Mais rapido”.

E qual é a resposta certa? lgual a coisa do nimero? Do que que é nimero?

Falam gue o namero ¢ infinito, é infinito mas ninguém nunca contou, nunca chegou no infinito.

Situacio Desencadeadora de Aprendizagem 2

Tema: Texto: NUmeros no meu dia 4>

Nexo conceitual: Senso numérico

Tia ndo to conseguindo fazer ndo.

A professora distribuiu 22 lapis para cada aluno.

A professora distribuiu trés lapis para cada aluno. (“Ta louco”).

Contei 24 arvores.

No caminho de volta para a casa, contei 0 arvores.

No café da manhd, bebi 10 copos de leite.

Bebi 6 copos de suco. Comi 15 frutas.

O tia eu mudei aqui, coloquei que a professora distribuiu 1 1apis s6 para cada aluno ao invés de 22.

Na escola encontrei 6 colegas na sala de aula.

15 passarinhos no quintal.

Hoje ¢é dia 22 do 5 de 2026. (“O louco!”).

Na escola encontrei 67 colegas na sala de aula. E a professora distribuiu 67 |4 para cada aluno. No
caminho de volta para casa, encontrei 67 arvores. Antes de dormir, li 67 partes do meu livro
(“Uuuuuuu...”).

A data.

O dia.

- Hoje é dia 52 do més 0 do ano de 1232. Eu posso falar isso? = “Pode”.

- Existe um dia mil? = “Nao, ndo, ndo”.

- O més vai até que dia? = “365”. “Nao, 30 ou 31”.

- O més pode ser o més 0?7 = “Néao”.

E se ndo existisse nimero tia?
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- Como que a gente ia fazer se ndo existisse o numero? = “Letras”.

- Eu posso falar assim: Eu acordei @ meia-noite da manha. = “N&o, 4 meia-noite eu estava
dormindo”.

- No café da manha, eu bebi 200 copos de leite. Posso? = “Ta com fome mesmo. Vocé nem
consegue, ndo sei, voc€ chega no 10 ou no 15 e ndo passa ndo”.

- E 0 segundo colega que eu conversei foi... Quando se fala primeiro e segundo, esse primeiro e
segundo servem para representar o qué? = “Um e o dois. A ordem”. (“Oooooh”).

- Se eu voltar para casa, eu posso achar no caminho e contar um milhdo de arvores? = “Nao. Nio tem
jeito”.

- Eu posso apagar as luzes para ir dormir a noite meio dia? = “Nao, porque meio dia ndo € noite, &
dia”.

Nem dois anos tem um milhdo de dias.

Situacao Desencadeadora de Aprendizagem 3

Tema: LIVRO: O valor de cada um: explorando a relag@o entre nimero, algarismo e posi¢ao

Nexo conceitual: Correspondéncia, Valor posicional, Principio de extenséo e a Nog¢éo do
infinito e o Simbolo 0 (zero)

Vimos que 0s nlmeros estavam discutindo, brigando para ver quem era mais importante. E no final
todos eles disseram que todos eles eram importantes.

Porque a gente usa todos eles.

- E 0 zero? O zero ndo vale nada? = “Vale”. “Nao”.

- Um sem o zero ia ter dez? = “Nao”.

- Se 0 zero ndo existisse, a gente ia conseguir continuar contando? = “Sim. Nove, onze, doze, treze,
quatorze, quinze, dezesseis, dezessete, dezoito, dezenove, vinte e um...”.

- Pode contar do zero até... = “O Infinito”.

- Entdo o zero tem essa possibilidade de transformar os nimeros em que? = “Infinitos”.

Situacao Desencadeadora de Aprendizagem 4

Tema: Praticas de Contagem - Estimando e contando balas

Nexo conceitual: Correspondéncia um a um, Agrupamento, Quantidade e Qualidade

GRUPO 1:

Nove, mais um pra eu fazer dez.

Dois, e agora? Eu t6 com nove, é, uhul.

Tia, 0 meu passou de dez e agora?

S6 mais cinco pra mim.

Passou de dez, tenho que tirar.

Tira dez uai.
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Eu td com vinte mais trés, vinte e trés.

Onde vocé aprendeu isso, tia?

- Vocé formou o nimero 36. Quantas unidades e dezenas ele tem? = “6 unidades e 30 dezenas. Ah
ndo sdo 3 dezenas. Mas sdo quantas unidades? 6 ou 36?”.

- Para cada centena, quantos montinhos deste precisava fazer? = “10”.

- O niimero 31 tem quantas unidades e dezenas? = “1 unidade e 30 dezenas, ndo 3 dezenas.”.

Tia, deu 10 bolinhas aqui na unidade o fago?

De dez em dez vai indo até sei 14, o infinito.

- Nosso sistema de numeragdo decimal vai de quanto em quanto? = “10 em 10",

E quando a gente vai chegar na unidade de milhar?

Al vai ter que passar tudo isso daqui. Ai vai voltar. Ai nds vamos fazer isso daqui: ai tipo deu dez, ai
n6s passamos para ca. Tipo assim. Nds viramos esse daqui. Ai vai. Ai deu dez. Ai passou esse daqui.
Al volta tudo de novo. E quando eu terminar esse daqui, ai vai para esse.

Vai demorar demais.

E até onde que a gente vai com isso?

O &baco vai até a unidade de milhar.

GRUPO 2:

Deu dez.

- Quando tem 10 unidades no montinho a gente tem 1 0 qué? = Unidade, ndo dezena.

Deu 12, tenho que tirar 2.

E se der dez aqui de novo?

O meu deu 10 e sobrou 4.

Unidade comeca na frente ou atras?

- O que ¢ dezena ai? E o montinho ou ¢ o separado? = “E o montinho”.

- Quantas dezenas eu tenho que juntar para uma centena? = “Dez” (apds a professora mostrar a unido
de dez montinhos de dez).

- Deu dez dezenas, o que faz agora? = “Tira e coloca uma centena”.

- Quando juntar dez centenas vai trocar pelo o qué? = “Uma unidade de milhar”.

- E isso ai vai continuar aumentando e aumentando até quando? = “Até infinitos”.

Porque nunca acaba.

- A gente tem quantos numeros? = “Infinitos nimeros”.

- Esse jogo, o que ele tem em comum? = “Nao pode ficar dez”.

- Como se chama nosso sistema de numera¢ao? Quem lembra? = “Numerais”.
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Situacédo Desencadeadora de Aprendizagem 5

Tema: O sistema de numeragao decimal: compreendendo a base dez por meio do jogo “Nunca
Dez” - com uso de palitos e do Abaco

Nexo conceitual: Agrupamento, valor posicional, base, composicao e decomposi¢ao, “a Nocao
do infinito e o Simbolo 0 (zero)”

- Quantos quadradinhos tem dentro dessa barrinha?

10.

- Ent&o isso aqui chama o qué?

Dezena.

- Aqui tem 100 quadradinhos, equivale a uma?

Centena.

- E esse granddo aqui, 6, tem quantos quadradinhos?

Mil.

- Se ao invés de eu pegar uma centena, eu pegar dez dessas aqui no lugar, dez dezenas, vai continuar
a mesma coisa?

Sim.

- Se tivesse pegado 127 quadradinhos deste aqui dava certo?

Sim, dava também, porque vale a mesma coisa.

- Quando a gente fala duzentos e trinta e cinco se eu falar separado: duzentos, mais trinta, mais cinco
€ a mesma coisa?

Sim.

- Se eu falar um namero agora s6 trés pessoas vao conseguir montar (antes mesmo de falar o nimero
um aluno ja identificou que seria a unidade de milhar pois s6 havia 3 pecas dela), 1.001, pra ter 1.001
0 que tem que ter?

Acabei. 1 unidade de milhar e 1 unidade

- Dentro dessa grandona, quantos quadradinhos tem no total?

Mil.

* Os alunos tiveram muita dificuldade em repartir as pecas do jogo entre eles.

* A professora foi ditando nimeros e os alunos foram montando com as pecas. (nimeros ditados:
263, 58, 104, 127, 235, 308, 412, 1001)

Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem 6

Tema: Composicédo e decomposicdo de nimeros com o uso do material dourado

Nexo conceitual: Composicéo e decomposicdo, Agrupamento, Valor posicional

- Eu vou dar o primeiro exemplo aqui. Quem aqui sabe o que é uma ddzia?
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Eu. Doze.

Eu acho que eu achei aqui, 6: 4 moedas de 25 centavos € igual a 100 centimetros. Tipo assim, 4
vezes 25 é 100.

Achei Dona, 60 minutos ¢ 1 hora.

Tia, esta certo? 1 real é igual a 4 moedas de 25 centavos, certo?

Eu achei 1 real e 1 real é a mesma coisa.

Ele achou uma dudzia e seis unidades.

- Quando vocé vai comprar uma dizia de ovos, vocé vai pedir quantos ovos?

12.

Meia hora é igual a 30 minutos.

O colega colocou uma moeda de R$1,00 e uma de R$1,50. N&o vale a mesma coisa.

Tia, meia dlzia é quanto?

- Se uma duzia é 12, meia ddzia é quanto?

6.

1 litro é igual a 100 ml? (O aluno leu 100 no lugar de 1000).

Tia sobrou aqui duas cartas: 1 par e 2 unidades.

- Quando vocés compram 1 par de meia vem quantas meias?

2, ah ta.

* Tiveram alunos gque quase ndo conseguiram montar nenhum par.

Situacao Desencadeadora de Aprendizagem 7

Tema: Jogo Encontre a Equivaléncia: reconhecendo relacGes entre diferentes representacoes
de quantidade

Nexo conceitual: Sentido numérico e Equivaléncia

- Vocés vao tentar adivinhar quanto tem de bala aqui nesse pote. Cada um vai me falar quanto que
acha que tem, ai eu vou escrever a4 no quadro o nome de cada um e quanto que acha que tem. Depois
nGs vamos contar juntos a quantidade e quem acertar ou chegar mais perto vai ganhar o pote. Depois
tem um pacote de bala que eu vou dividir com todo mundo.

* Os alunos fizeram seus palpites:

56; 72; 63; 90; 22; 60; 61; 59; 62; 88

* A professora pegou punhados de balas e foi perguntando aos alunos quantos punhados iguais
cabiam no pote? Como sera o melhor jeito de contar?

Colocando em fileira.

* Foi feita a contagem junto com os alunos com montinhos de 10 em 10 que eles julgaram ser mais
facil.
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* Durante a contagem os alunos foram percebendo quais deles ndo tinham chances de ganhar e quais
tinham possibilidade de acertar e o resultado foi 93 balas e ganhou o aluno que estimou 90 balas no
pote.

Situacédo Desencadeadora de Aprendizagem 8

Tema: Sequéncia dos alunos por altura: estimativa, ordenagdo e comparacao de medidas

Nexo conceitual: Ordenacéo, Quantidade e Qualidade

- Nds vamos tentar descobrir em uma fila da pessoa mais baixa da sala para a mais alta.

- Eu vou tirar uma foto para a gente comparar.

* Os alunos foram se organizando com muita dificuldade.

* O resultado estd em registrado em foto e de certa forma, mesmo sem medida exata, aparentemente
esta correto.

A partir do levantamento dos pré-indicadores nas Situacdes Desencadeadoras de
Aprendizagem, foi possivel identificar elementos importantes das significaces produzidas
pelos estudantes acerca do conceito de ndmero. Nas primeiras situacfes, especialmente
quando os alunos foram convidados a refletir sobre “o que é nimero”, emergiram falas que
revelam uma compreensdo ainda muito associada a contagem imediata e a limites restritos do
conceito, como quando alguns estudantes indicam que niimero seria apenas “até dez” ou o
relacionam diretamente a “formas de contar”, “sequéncia de nimeros”, “algarismos”, ou “uma
coisa que conta”. A0 mesmo tempo, surgem questionamentos que demonstram um movimento
de problematizacdo do proprio conceito, como quando os estudantes refletem sobre a
possibilidade de o nimero ser infinito ou quando mencionam diferentes formas histoéricas de
contagem, como pedrinhas, risquinhos ou ndmeros romanos. Na situacdo de equivaléncia
surgiram contradi¢des e hesitacdes observadas pelos alunos como: “O colega colocou uma
moeda de R$1,00 e uma de R$1,50, ndo vale a mesma coisa”, “Tia sobrou aqui duas cartas:
1 par e 2 unidades”. Essas manifestacdes evidenciam que, ao serem colocados diante de
situagdes que problematizam o conceito, os estudantes comegam a mobilizar conhecimentos
prévios, experiéncias cotidianas e hipoteses explicativas, produzindo significacbes que
ultrapassam a simples reproducéo de defini¢cdes prontas e se aproximam de um movimento de
elaboracdo conceitual.

Nas demais situacdes, sobretudo nas atividades envolvendo praticas de contagem,
estimativa, agrupamentos e uso de materiais como o abaco, palitos e material dourado,
aparecem falas que evidenciam a construgdo de nexos relacionados ao sistema de numeragao
decimal, ao valor posicional e a ideia de agrupamento na base dez. Observa-se, por exemplo,

que os estudantes reconhecem a necessidade de agrupar “de dez em dez”, questionam o que
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fazer quando “passa de dez” e comecam a estabelecer relacdes entre unidades, dezenas,
centenas e milhares. Também surgem discussdes sobre a funcdo do zero e sobre a
possibilidade de continuidade da contagem, indicando aproximacgfes com a nocao de infinito
em falas como “De dez em dez vai indo até sei 1, o infinito”. A luz da metodologia dos nucleos
de significacdo, essas falas revelam indicios de que as situacdes desencadeadoras de
aprendizagem favoreceram a produgdo coletiva de sentidos sobre o conceito de ndmero,
permitindo observar como os estudantes, por meio da interacédo e da resolucao de problemas,
vao gradualmente reorganizando suas compreensdes e avangando na apropriacdo de nexos

conceituais relacionados ao sistema de numeracao e ao pensamento teérico sobre o nimero.

5.5 SISTEMATIZACAO DOS INDICADORES

Na segunda etapa a pretenséo é a sistematizacdo para os nucleos de significacdo, onde
os indicadores sdo articulados para desvendar de forma mais profunda a realidade estudada.
Observa-se a articulacdo dos pré-indicadores e a sistematizacdo de indicadores, onde ja
verifica-se um momento de sintese ainda que provisorio. A finalidade é a negacédo do discurso
dito, tornando-se preciso explicitar por meio do processo de analise e sintese, as contraditorias
relacbes existentes entre os pré-indicadores que nos levam a articula-los para compor 0s
indicadores.

Na sequéncia, apresentam-se as tabelas com os indicadores construidos a partir da
articulacdo dos pré-indicadores identificados na analise inicial dos dados, os quais
possibilitaram avancar na compreensdo das manifestacfes dos sujeitos e constituiram a base

para a posterior construcdo dos nucleos de significacéo.

Quadro 2 - Quadro dos indicadores

Situacio Desencadeadora de Aprendizagem 1
Tema: O problema da contagem: O que é niUmero?

Nexo conceitual: Identificacdo de nexos internos e externos
Indicador Falas dos estudantes

“Uma coisa que conta”; “Formas de contar”;

“Contagem numérica”; “Contagem numeral”;

“Conta”; “Formas de contagem”; “Para contar
dinheiro também”

NUmero associado a contagem

Compreensdo inicial ou limitada do conceito “E até 0 10, s6”; “De 0 a 10”; “Sequéncia de
de nimero nimero”’; “Matematica”

“Formas.”; “Forma de encontrar niimeros.”;

Reconhecimento de representacées numéricas . , .
P ¢ “Algarismo.”; “Reta numérica.”

Percepcdo historica dos numeros “Primeiro foram os nimeros romanos.”;




“Antes usavam pedrinha e risquinho para

contar.”
“Ninguém nunca perguntou isso pra mim.”; “E
Problematizacdo do conceito de nimero qual ¢ a resposta certa?”; “Falam que o nimero
¢ infinito.”

Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem 2

Tema: Texto: Numeros do meu dia

Nexo conceitual: Senso numérico
Indicador Falas dos estudantes

Presenca dos numeros no cotidiano “Contei 24 arvores.”; “No café da manhi, bebi
10 copos de leite.”’; “Na escola encontrei 6
colegas.”; “15 passarinhos no quintal.”

Questionamentos sobre 0 uso dos nimeros “Existe um dia mil?”’; “O més pode ser o0 més
0?”; “Hoje é dia 52 do més 0?”
Reflexdo sobre a importancia dos nimeros “E se ndo existisse nimero?”’; “Como que a

gente ia fazer?”

Compreensdo de ordem e sequéncia “Primeiro e segundo servem para representar o
qué?”’; “A ordem.”

Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem 3
Tema: LIVRO: O valor de cada um: explorando a relag@o entre nimero, algarismo e
posicao
Nexo conceitual: Correspondéncia, Valor posicional, Principio de extenséo e a Nog¢éo do
infinito e 0 Simbolo 0 (zero)

Indicador Falas dos estudantes

Importancia dos nimeros no sistema “Todos eles eram importantes.”; “Porque a
gente usa todos eles.”

Compreensdo do papel do zero “E o0 zero?”; “O zero ndo vale nada?”’; “Um
sem o zero ia ter dez?”

Nocéo de infinito “Pode contar até o infinito.”; “Entdo o zero
transforma os nimeros em infinitos.”

Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem 4
Tema: Praticas de Contagem - Estimando e contando balas

Nexo conceitual: Corresiondéncia um aum, Airuiamento, Quantidade e Qualidade

Formacao de agrupamentos “Nove mais um pra fazer dez.”; “De dez em
p
dez vai indo.”

Construcéo do valor posicional “Tenho vinte mais trés.”; “O niimero 31 tem
quantas unidades e dezenas?”
Compreensdo do sistema decimal “Nosso sistema vai de 10 em 10.”
Ideia de infinito nos nimeros “Até o infinito.”; “Porque nunca acaba.”

Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem 5

Tema: O sistema de numeracao decimal: compreendendo a base dez por meio do jogo
“Nunca Dez” - com uso de palitos e do Abaco




Identificacdo de unidades, dezenas e centenas

Nexo conceitual: Agrupamento, valor posicional, base, composiciao e decomposicio, “a
Noc¢ao do infinito e o Simbolo 0 (zero)”

“Isso chama dezena.”; “Aqui equivale a uma
centena.”

Relacdo entre agrupamentos

“Dez dezenas é a mesma coisa.”

Composigdo de nimeros

“Para ter 1.001 tem que ter uma unidade de
milhar e uma unidade.”

Situacao Desencadeadora de Aprendizagem 6

Tema: Composicado e decomposicdo de nimeros com o uso do material dourado

Relacdes de equivaléncia

Nexo conceitual: Comiosiiéo e decomiosiiéo, Airuiamento, Valor iosicional

“4 moedas de 25 é 100.”; “60 minutos ¢ 1
hora.”

Compreensdo de agrupamentos

“Uma duzia é 12.”; “Meia dizia € 6.”

Dificuldades iniciais de compreensao

“1 litro é igual a 100 m1?”

Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem 7

Tema: Jogo Encontre a Equivaléncia: reconhecendo relacdes entre diferentes representacées
de quantidade

Estratégias de estimativa

Nexo conceitual: Sentido numérico e Equivaléncia

“56”; “72”; “6377; “9075; “22”; “60”; “61”;
6659,9; 6662”; ‘688.,9

Organizacdo da contagem

“Colocando em fileira.”

Agrupamento para facilitar contagem

Contagem em montinhos de 10 em 10.

Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem 8

Tema: Sequéncia dos alunos por altura: estimativa, ordenacdo e comparacao de medidas

Comparacéo de grandezas

Nexo conceitual: Ordenaiéo, iuantidade e iualidade

Organizacéo da fila do mais baixo ao mais
alto.

Construcdo coletiva do conhecimento

Alunos se organizando juntos.

Uso de estimativa visual

Comparagéo por observagdo sem medida
exata.

A sistematizagdo dos indicadores a partir dos pré-indicadores permitiu evidenciar, de

forma mais organizada, as significagcdes produzidas pelos estudantes ao longo das SDA. Na

primeira situacdo, quando os alunos foram convidados a refletir sobre o que & namero,

observa-se que as falas revelam inicialmente uma forte associagdo do nimero as praticas de

contagem, indicando uma compreensdo vinculada as experiéncias mais imediatas do

cotidiano, ou melhor, ao conhecimento empirico. Ao mesmo tempo, aparecem compreensdes
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ainda restritas do conceito, como a ideia de que 0s nimeros se limitam a pequenas sequéncias.
Entretanto, também emergem elementos que demonstram avangos na reflexdo conceitual,
como o reconhecimento de diferentes representacbes numeéricas, referéncias a formas
histéricas de contagem e questionamentos sobre o proprio significado do numero. Esses
movimentos indicam que, ao serem provocados pelas situagbes propostas, os estudantes
passam a problematizar um conceito que, em geral, é tratado de forma naturalizada no
cotidiano escolar, produzindo sentidos que evidenciam tanto conhecimentos prévios quanto a
abertura para novas compreensoes.

Nas situacdes seguintes, os indicadores apontam para um processo progressivo de
ampliacéo das significacGes produzidas pelos estudantes, especialmente no que se refere ao
senso numeérico, ao reconhecimento do papel dos numeros nas praticas sociais e a
compreensdo de relacdes estruturais do sistema de numeracdo decimal. As falas evidenciam
reflexBes sobre 0 uso dos nimeros no cotidiano, questionamentos acerca de sua auséncia e
discussdes relacionadas a ordem, sequéncia e organizacao das quantidades. Ao longo das
atividades envolvendo agrupamentos, jogos, estimativas e materiais manipulaveis, 0s
estudantes passam a mobilizar ideias relacionadas ao valor posicional, as trocas na base dez,
a composicdo e decomposicdo de numeros e as relagdes de equivaléncia entre diferentes
representacdes de quantidade, caminhando para a compreensdo do nosso sistema de
numeracdo decimal. Também aparecem referéncias a continuidade dos nimeros e a ideia de
infinito, indicando movimentos de generalizacdo. Dessa forma, os indicadores revelam que as
situacBes desencadeadoras de aprendizagem favoreceram a producéo coletiva de sentidos e a
construcdo gradual de nexos conceituais relacionados ao conceito de nimero, evidenciando
um processo em que 0s estudantes, por meio da interacdo e da atividade investigativa, vao
reorganizando suas compreensdes e avancando na apropriacdo de elementos do pensamento

tedrico.

5.6 SISTEMATIZACAO DOS NUCLEOS DE SIGNIFICACAO

A terceira etapa desta metodologia, busca por meio do “processo de articulagdo
dialética” dos indicadores encontrados a partir dos pré-indicadores (primeira e segunda
etapas), onde visa superar o discurso aparente descolado da realidade social e histérica, para
uma realidade concreta, para os sentidos que historica e dialeticamente articulam a fala e o
pensamento do sujeito em foco. E denominada como construgdo dos ntcleos de significagio

voltado para a sintese. Sendo assim, 0 caminho metodoldgico, seguido pelo pesquisador, parte
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das categorias simples apreendidas e busca perceber as relagcdes (mesmo as mais ocultas), que
configuram o processo de constitui¢do dos sentidos.

Nesta etapa de organizacao dos nucleos emergem-se duas fases (cada uma apresenta
um “nivel” diferenciado de aprofundamento e compreensao da realidade): uma faz-se na
inferéncia e organizacao dos nucleos de significacdo a partir da articulagdo de indicadores e a
outra que é a interpretacdo dos sentidos produzidos na atividade social e histérica e que
configuram o modo de pensar, sentir e agir dos sujeitos analisados. E a discussdo/movimento
analitico tedrico dos conteudos propriamente ditos que constituem estes ndcleos. De acordo
com Gonzélez Rey (2005), o pesquisador deve criar “zonas de inteligibilidade” sobre o real,
para, mediante o pensamento tedrico e metodologicamente orientado, produzir um
conhecimento cientifico com a clara intencionalidade de ser critico. A construcao dos ndcleos
de significacdo permite 0 movimento que vai do empirico as abstracGes e das abstracfes ao
concreto, por meio do caminho parte/todo de modo dialético; sem sobreposicdo de um em
relacdo ao outro, mas sim um se tornando constitutivo do outro, com um amplo conjunto de
elementos objetivos e subjetivos que configuram e determinam esse movimento; revelando-
se que as significacBes constituidas pelo sujeito sdo mediadas por multiplas determinacgdes
sociais e historicas.

Os ndcleos de significagdo torna-se um procedimento metodoldgico que contribui para
as explicagOes sobre o processo de constituicdo de sentidos e significados, ndo apenas
descrevendo as formas de significacdo do sujeito, mas, revelando as contradi¢cdes que as
constituem, remetendo ao todo social para que ndo se distancie da conjuntura da realidade,
apresentando possibilidades de alcancar o processo de constituicéo de significacdes através da
analise e da interpretacéo.

Por fim, apresenta-se a tabela com os nucleos de significacdo construidos a partir da
articulacdo dos indicadores, os quais possibilitam apreender os sentidos produzidos pelos
sujeitos no processo investigado, a luz do contexto social, historico e tedrico que fundamenta

esta pesquisa.
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Nucleos de Significacdo

Indicadores articulados

Sintese interpretativa

A constituicdo inicial do
conceito de numero nas
préticas sociais e no
pensamento empirico

Contagem; presenca dos
ndmeros no cotidiano;
comparacdo de quantidades;
estimativa; sequéncia
numérica; questionamentos
sobre 0 uso dos nimeros;
reflexdo sobre a importancia
dos nlimeros

Os estudantes mobilizam
inicialmente compreensdes
empiricas do nimero
associadas as experiéncias
cotidianas e as praticas
sociais de contagem,
comparag&o e ordenacao.

A mediacéo pedagdgicae o
movimento de apropriacdo do
sistema de numeracéao
decimal

Agrupamentos; valor
posicional; composi¢édo e
decomposic¢ao numérica;
papel do zero; unidades,

dezenas e centenas; relagdes
de equivaléncia

Avango na compreenséo das
relacBes estruturais do
sistema de numeragéo

decimal, indicando
movimento em dire¢do ao
pensamento tedrico.

A partir da articulacéo dos indicadores, foi possivel organizar os dados em dois nucleos
de significacdo que evidenciam movimentos distintos, porém inter-relacionados, na
constituicdo do conceito de nimero pelos estudantes. No primeiro nucleo, “A constitui¢cao
inicial do conceito de nimero nas praticas sociais € no pensamento empirico”, observa-se que
as significacdes produzidas pelos alunos estdo fortemente vinculadas as experiéncias
cotidianas e as praticas sociais em que 0S numeros aparecem, como nas atividades de
contagem, comparacao de quantidades, estimativas, organizacdo de sequéncias e identificacdo
da presenca dos numeros no dia a dia. As falas revelam que os estudantes mobilizam
inicialmente compreensdes empiricas do nimero, associadas as vivéncias concretas e ao uso
funcional dos numeros em diferentes situagdes. Ja no segundo nucleo, “A mediacao
pedagogica e 0 movimento de apropria¢ao do sistema de numeracao decimal”, evidenciam-se
avangos na compreensdo dos nexos conceituais que estruturam o sistema numérico,
especialmente a partir das atividades mediadas pedagogicamente. Nesse processo, 0S
estudantes passam a mobilizar ideias relacionadas aos agrupamentos na base dez, ao valor
posicional, a composicdo e decomposi¢do de numeros, ao papel do zero e as relacbes de
equivaléncia entre diferentes representacdes numéricas, indicando um movimento de
reorganizacao das significacOes em direcdo a compreenséo das relacfes estruturais do sistema
de numeragdo decimal e ao desenvolvimento do pensamento tedrico sobre o conceito de

ndmero.

No processo de organizagdo dos ndcleos de significagdo, verificou-se as
transformacdes e contradi¢cbes que ocorrem no processo de construgdo dos sentidos e dos

significados, possibilitando uma analise mais consistente, que vai além do aparente e deve
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considerar tanto as condi¢des subjetivas quanto as contextuais e histéricas. Devem expressar
0s pontos centrais, fundamentais, que trazem implicacdes para o sujeito e que revelem as suas
determinac®es constitutivas.

Iniciou-se o processo de analise e avangou-se do empirico para o interpretativo,
tornando-se um processo construtivo/interpretativo, partindo do intra-nlcleo e avangando para
uma articulacdo inter-ndcleos, analisados a luz do contexto do discurso, do contexto socio-
histdrico e da teoria. Para a compreensao dos sentidos, é importante analisar as determinacdes
constitutivas do sujeito, suas necessidades (identificadas pelos indicadores) que sdo
determinantes e constituem os modos de agir/sentir/pensar dos sujeitos. S&o elas que
mobilizam os processos de construcéo de sentido e as atividades do sujeito.

Para nos aproximarmos de uma apreensdo mais global do sujeito, fez-se necessaria a
articulacdo de todos os ndcleos de significacdo observados, com as condi¢des sociais,
historicas, ideoldgicas, de classe e género com o0s conhecimentos cientificamente ja
produzidos sobre a &rea em questdo. Dai, surge uma nova realidade, mais integrada, complexa
e reveladora, que é fundamental para a apreensdo da constituicdo dos sentidos.

Esse tipo de analise tem como meta desvelar fatos e fenbmenos, explicitar contradi¢des
para ousar apontar caminhos menos naturalizantes e ideoldgicos e mais criticos. No
desenvolvimento desta pesquisa, foram realizadas as SDA da unidade didatica produzida, que
visaram 0 ensino e aprendizagem do conceito de nimero, de forma a integrar os alunos e
envolvé-los no processo de aprendizagem, para que o conhecimento adquirido fosse
consolidado. E interessante nessa etapa que o aluno consiga perceber e relacionar a aplicacéo
pratica do desenvolvimento do pensamento tedrico acerca do conceito de nimero, através de
atividades cotidianas, como auxiliar os pais com as compras no supermercado, lidar com o
dinheiro e financas, em uma receita de alimentos, ao fazer tratamento com uso de remédios,
entre outras. Esperou-se com esta presente pesquisa, desenvolver nos alunos participantes das
atividades, o aprendizado e a consolidacdo do conceito de nimero, para a obtengdo de novos
conhecimentos matematicos, além de poder testar novas metodologias, ou mesmo, reafirmar

a eficacia das ja utilizadas, por meio de SDA através da Unidade Didatica desenvolvida.
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6 ANALISE DOS NUCLEOS DE SIGNIFICACAO - SENTIDOS E SIGNIFICADOS
AO DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO TEORICO

A partir da organizacdo e analise dos pré-indicadores e da sistematizacdo dos
indicadores provenientes das SDA desenvolvidas nesta pesquisa (Apéndice 1), avangou-se
para a construcdo dos nacleos de significacdo. Foram organizados dois nucleos de significacdo
que expressam aspectos centrais do processo de apropriacdo do conceito de nimero pelos
estudantes participantes desta pesquisa.

Essa etapa constitui um momento fundamental do processo analitico, pois possibilita
ultrapassar a descricdo imediata das falas dos sujeitos, buscando apreender os sentidos que se
constituem nas relagdes estabelecidas entre os indicadores identificados.

De acordo com Aguiar e Ozella (2013), os ndcleos de significacdo representam
sinteses interpretativas que emergem da articulacdo entre os indicadores e permitem
compreender os sentidos produzidos pelos sujeitos em determinado contexto social e historico.
“A analise se inicia por um processo intranicleo, avangando para uma articulagdo
internucleos. Em geral, esse procedimento explicitara semelhancas e/ou contradi¢fes que vao
novamente revelar o movimento do sujeito” (Aguiar; Ozella, 2013, p. 310).

A anélise ndo se limita a descricdo das manifestacGes dos participantes, mas busca
compreender as determinacdes sociais, historicas e culturais que constituem os modos de agir,
pensar e sentir dos sujeitos.

Na perspectiva Histdrico-Cultural, o processo de aprendizagem ocorre por meio da
atividade mediada socialmente, na qual os sujeitos se apropriam dos conhecimentos
historicamente produzidos pela humanidade. Conforme destaca Vigotski (2001), o
desenvolvimento dos conceitos cientificos esta intrinsecamente relacionado as interacdes
sociais e as mediacOes estabelecidas no contexto educativo. A organizacao intencional das
atividades de aprendizagem desempenha papel fundamental na criacdo de condicdes para o
desenvolvimento do pensamento conceitual dos estudantes.

Na continuidade da analise dos dados, torna-se possivel identificar quais blocos de
didlogos produzidos pelos estudantes se articulam a cada um dos nucleos de significacdo

construidos.
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6.1 ANALISE INTRANUCLEO

6.1.1 A constituicdo inicial do conceito de nimero nas praticas sociais € no pensamento

empirico

No primeiro nucleo, denominado “A constitui¢ao inicial do conceito de nimero nas
praticas sociais ¢ no pensamento empirico”, situam-se principalmente as falas em que os
estudantes associam o numero as praticas imediatas de contagem e as experiéncias cotidianas.
Exemplos disso aparecem quando afirmam que numero ¢ “uma coisa que conta”, “formas de
contar” ou quando relacionam os nimeros a situa¢des do dia a dia, como “contei 24 arvores”,
“bebi 10 copos de leite” ou “na escola encontrei 6 colegas”. Também se inserem nesse nucleo
os dialogos em que os estudantes elaboram questionamentos sobre o funcionamento dos
numeros, como “existe um dia mil?” ou “e se ndo existisse naumero?”. Esses blocos de falas
revelam que os alunos mobilizam inicialmente compreensdes vinculadas ao senso numérico e
as praticas sociais de quantificacdo, comparacdo e ordenacdo, indicando que o conceito de
namero é, num primeiro momento, apreendido de forma empirica, relacionado diretamente as
experiéncias vividas. Esse movimento confirma que as primeiras significacdes produzidas pelos
estudantes emergem da relagdo concreta com a realidade, sendo constituidas social e
historicamente no cotidiano. Tais manifestaces evidenciam aquilo que a perspectiva historico-
cultural compreende como o ponto de partida do desenvolvimento conceitual: a apropriacao
inicial dos significados vinculados as praticas sociais nas quais os sujeitos estdo inseridos, antes
de uma sistematizacdo tedrica do conceito.

Ao aprofundar a analise das falas que compdem esse ndcleo, observa-se que 0S
estudantes recorrem com frequéncia a exemplos do cotidiano para explicar o que entendem por
namero, evidenciando que suas primeiras significaces estdo diretamente relacionadas as
experiéncias vividas em contextos sociais diversos. Nesse movimento, o0 niUmero aparece como
um recurso utilizado para contar, registrar quantidades e organizar elementos da realidade,
revelando uma compreensdo ainda vinculada a dimensdo pratica do conceito. Essas
manifestagdes indicam que os estudantes mobilizam conhecimentos construidos ao longo de
suas trajetorias escolares e sociais, nos quais 0 numero se apresenta principalmente como
instrumento de quantificacéo.

Durante o desenvolvimento das SDA, contudo, tornam-se visiveis momentos em que
essas compreensoes iniciais sdo colocadas em questdo. Em algumas situagdes, os estudantes

demonstram ddvidas, elaboram explica¢Oes parciais ou apresentam respostas que evidenciam
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limites em suas formas de compreender o conceito de nimero. Tais momentos, marcados por
hesitacBes ou reformulagdes nas falas, revelam-se particularmente significativos para a anélise,
pois indicam situacGes nas quais os estudantes se deparam com a insuficiéncia de suas
explicagdes iniciais diante das problematizacdes propostas nas atividades.

Nessa perspectiva, 0s erros, as incertezas e as tentativas de explicacdo observadas ao
longo das atividades ndo sdo compreendidos apenas como dificuldades no processo de
aprendizagem, mas como manifestacdes do préprio movimento de construcao conceitual. Ao
se depararem com situacdes que exigem outras formas de pensar 0 namero, os estudantes
passam a confrontar suas compreensdes iniciais com novos elementos apresentados nas
atividades, evidenciando tensdes entre aquilo que ja sabem e aquilo que comecam a elaborar
coletivamente no processo de ensino.

Desse modo, as SDA organizadas nesta pesquisa contribuiram para criar condi¢cdes em
que os estudantes pudessem problematizar suas préprias ideias, refletir sobre suas respostas e
reorganizar gradualmente suas formas de compreender o conceito de ndmero. Assim, as
manifestacdes identificadas neste nucleo ndo apenas revelam as compreensdes iniciais dos
estudantes, fortemente vinculadas ao pensamento empirico, mas também indicam os primeiros
movimentos de deslocamento dessas formas de pensamento, abrindo caminho para a
emergéncia de compreensdes mais elaboradas, processo que se evidencia de maneira mais

explicita no nucleo de significacdo seguinte.

6.1.2 A mediacdo pedagdgica e 0 movimento de apropriacdo do sistema de numeracao

decimal

J&4 no segundo ntcleo, “A mediacdo pedagogica e o movimento de apropriacdo do
sistema de numeragdo decimal”, localizam-se o0s didlogos que evidenciam avancos na
compreensdo das relagdes estruturais do sistema de numeracao. Nesse nlcleo aparecem falas

29 <¢ 29 ¢

como “nove mais um pra fazer dez”, “de dez em dez vai indo”, “isso chama dezena”, “aqui
equivale a uma centena”, “para ter 1.001 tem que ter uma unidade de milhar e uma unidade”,
bem como as discussdes sobre equivaléncias, por exemplo: “4 moedas de 25 ¢ 100” ou “60
minutos € 1 hora”. Esses blocos de didlogo indicam que, a partir das situacdes mediadas, como
jogos, estimativas, manipulacdo de materiais e situagcdes-problema, os estudantes comegcam a
compreender relagdes como agrupamento, valor posicional, composi¢cdo e decomposicao
numeérica. Nessa perspectiva, observa-se um movimento de reorganizacdo das compreensdes

iniciais, no qual as ideias empiricas passam a ser tensionadas pelas SDA e pelas intervencoes
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pedagogicas. Conforme discutido no referencial tedrico da pesquisa, na perspectiva historico-
cultural o desenvolvimento conceitual ocorre por meio da atividade mediada socialmente, na
qual os sujeitos se apropriam dos conhecimentos historicamente produzidos pela humanidade.
Assim, ao se envolverem nas situacbes propostas, 0s estudantes passam a avangar
gradualmente da compreensdo empirica para uma compreensdo mais sistematizada do
conceito de nimero, aproximando-se do pensamento tedrico, que se caracteriza pela apreenséo
das relacbes fundamentais que estruturam determinado conceito.

A andlise das falas que compdem esse nucleo “Isso chama dezena”, “Aqui equivale a
uma centena”, “Dez dezenas ¢ a mesma coisa”, “Para ter 1.001 tem que ter uma unidade de
milhar e uma unidade”, permite identificar que os estudantes passam a mobilizar explicaces
que ja ndo se limitam apenas a ideia de contar ou registrar quantidades, mas comegcam a
evidenciar relacGes internas que organizam o sistema de numeracdo decimal. Durante a
pesquisa, ao discutirem agrupamentos em base dez, a formagéo de dezenas e centenas ou ainda
as equivaléncias entre diferentes quantidades, os estudantes demonstram um esfor¢o de
compreender como 0S nimeros se estruturam dentro de um sistema organizado. Nesse
movimento, percebe-se que o nimero passa gradualmente a ser compreendido ndo apenas
como uma representacdo de quantidade, mas como parte de uma estrutura que se organiza por
meio de relacdes especificas, como o valor posicional e 0s agrupamentos sucessivos.

Entretanto, esse avanco na compreensdo ndo ocorre de forma imediata ou homogénea
entre os estudantes. Em diferentes momentos das atividades, surgem interpretacdes parciais
ou explicacbes que revelam davidas quanto a organizacdo do sistema de numeracao. Algumas
falas como: “Ninguém nunca perguntou isso pra mim”, “E qual € a resposta certa?”, “E se ndo
existisse nimero?”, “Como que a gente ia fazer?”, “E o zero?”, “O zero nao vale nada?”,
indicam tentativas de compreender como se formam determinados ndmeros ou como se
estabelecem equivaléncias entre diferentes agrupamentos, evidenciando que os estudantes
ainda se encontram em processo de elaboracdo dessas relagcdes. Esses momentos de incerteza
revelam-se particularmente relevantes para a analise, pois evidenciam situagdes em que as
formas empiricas de compreender o nimero entram em tensdo com a necessidade de
compreender as relacGes estruturais que organizam o sistema de numeragdo decimal.

Nesse contexto, a mediacdo pedagogica assume papel fundamental no
desenvolvimento das atividades, uma vez que as intervengdes realizadas e a propria
organizacéo das situacOes desencadeadoras de aprendizagem funcionam como elementos, 0s
signos, que orientam a reflexéo dos estudantes para que cheguem ao significado. Por meio das

atividades propostas, os estudantes sdo convidados a observar regularidades, estabelecer
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relacbes entre diferentes agrupamentos e refletir sobre como os nimeros se organizam no
sistema decimal. Assim, a aprendizagem deixa de se restringir ao uso do nimero em situacoes

praticas e passa a envolver a compreensao das relagcdes que fundamentam sua organizacéo.

6.2 ARTICULACAO INTERNUCLEOS

A articulagdo entre os nucleos de significacdo possibilitou compreender, de maneira
mais ampla, 0 movimento de producdo de significagOes realizado pelos estudantes ao longo
do desenvolvimento das SDA. Conforme discutem Aguiar e Ozella (2013), os nucleos de
significacdo constituem sinteses interpretativas elaboradas a partir da articulacdo entre
indicadores, permitindo apreender os sentidos produzidos pelos sujeitos em determinado
contexto social e historico. A andlise se inicia no interior de cada nucleo, por meio da analise
intrandcleo, avancando posteriormente para a articulacdo interndcleos, procedimento que
possibilita explicitar relaces, tensdes e deslocamentos presentes nas manifestacdes dos
estudantes, evidenciando o movimento de producdo de significacfes ao longo do processo
investigativo.

A partir da articulacdo entre os dois ndcleos, torna-se possivel compreender que as
significacbes produzidas pelos estudantes acerca do conceito de nimero se constituem em um
processo dinamico, marcado pela interacdo entre as experiéncias sociais dos sujeitos, as
atividades propostas no contexto da pesquisa e as mediacfes pedagogicas estabelecidas
durante o desenvolvimento das sSDA. Nesse movimento, as manifestagfes dos estudantes
evidenciam que a compreensdo do nimero vai sendo progressivamente reelaborada a medida
que novas relacBes sdo discutidas e problematizadas no decorrer das atividades.

Nesse contexto, os momentos de duvida, hesitacdo e reformulacdo das respostas
assumem papel relevante para a analise, pois revelam situacdes em que os estudantes se
deparam com limites em suas explicacBes e passam a buscar outras possibilidades de
compreensdo. Longe de representarem apenas dificuldades, tais manifestacfes evidenciam
aspectos constitutivos do proprio processo de aprendizagem, no qual as ideias sdo
constantemente tensionadas, discutidas e reconstruidas coletivamente no contexto da atividade
de ensino.

Sob essa perspectiva, a participacdo dos estudantes em atividades orientadas por
objetivos especificos favorece a apropriacao gradual das relagfes conceituais que estruturam
o0 sistema de numeracédo decimal. Ao se envolverem em situagdes que exigem a explicitacéo

dessas relagdes, os estudantes passam a ampliar suas formas de explicacdo e reorganizar suas
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compreensdes acerca do nimero, evidenciando um movimento de desenvolvimento conceitual
que se constrdi ao longo das interacdes estabelecidas em sala de aula.

Desse modo, a andlise dos blocos de dialogo evidencia que o processo de
aprendizagem do conceito de numero ndo ocorre de forma linear, mas por meio de
movimentos de tensdo, contradicdo, reorganizagdo e superagédo entre diferentes formas de
pensamento. Ao participarem das situagdes desencadeadoras de aprendizagem e confrontarem
suas hipdteses com novas problematizagdes, os estudantes sdo levados a refletir sobre suas
proprias explicacdes, produzindo novas significacdes acerca do conceito em estudo.

Assim, a atividade de aprendizagem organizada nesta pesquisa, mediada pelas SDA e
pelas intervencbes pedagogicas realizadas ao longo do processo, contribuiu para que 0s
estudantes avangassem em direcdo a uma compreensdo mais estruturada do sistema de
numeracdo decimal. Evidencia-se o papel da mediacdo docente na organizacdo do ensino, na
medida em que cria condi¢Oes para que os estudantes se apropriem, de forma progressiva, das
relacbes conceituais que fundamentam o conhecimento matematico.

A articulacdo internucleos permite evidenciar que o desenvolvimento do pensamento
dos estudantes ocorre no interior da atividade de aprendizagem, sendo constituido nas
interacOes estabelecidas entre sujeitos, conhecimentos e mediacdes pedagogicas. Ao final
desse processo analitico, torna-se possivel compreender que as SDA contribuiram para
favorecer o movimento de apropriacdo do conceito de nimero pelos estudantes, evidenciando
avan¢os na compreensdo das relacdes que estruturam o sistema de numeracdo decimal, o
significado obtido pelos estudantes e reafirmando a importancia da organizagdo intencional

do ensino no desenvolvimento do pensamento matematico, 0s signos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo geral analisar as significagdes produzidas por
estudantes do sexto ano em SituacOes Desencadeadoras de Aprendizagem (SDA) para o
desenvolvimento do pensamento tedrico acerca do conceito de numero inteiro! (nimeros
naturais contendo o nimero zero). Como objetivos especificos, buscou-se: analisar o papel
dos elementos de mediagdo (instrumentos e signos) no desenvolvimento do pensamento
tedrico acerca dos conceitos estudados; identificar os elementos didatico-pedagogicos que
corroboraram para suscitar a atividade de aprendizagem no desenvolvimento do pensamento
matematico; e analisar coletivamente os sentidos e os significados produzidos em SDA do
conceito de numero. Nesse contexto, a investigacdo analisou: quais elaboracfes conceituais
produzidas coletivamente por estudantes, em processos de significagdo do conceito de
numero, corroboram o desenvolvimento de seus pensamentos tedricos?

A fundamentacdo tedrica desta pesquisa foi orientada pelos pressupostos de
organizacdo do ensino através da teoria historico-cultural e do materialismo historico
dialético, compreendendo o desenvolvimento humano como resultado das relagbes sociais
mediadas e das atividades historicamente constituidas. Nessa perspectiva, compreendeu-se
que a aprendizagem escolar ndo ocorre de maneira espontanea ou isolada, mas se constitui nas
relacdes sociais estabelecidas no contexto educativo, por meio de atividades intencionalmente
organizadas. Assim, instrumentos e signos assumiram papel fundamental no processo de
mediacdo do pensamento, uma vez que é na atividade que os sujeitos se relacionam com o
conhecimento e desenvolvem novas formas de compreenséo da realidade, evidenciando que o
desenvolvimento das fungdes psiquicas esta diretamente relacionado as condic@es e as formas
de participacdo dos estudantes nas situagdes propostas no processo de ensino aprendizagem.

As inquietacOes pedagdgicas da pesquisadora, constituidas ao longo de sua trajetoria
académica e profissional, foram o ponto de partida para o desenvolvimento desta investigacao.
Tais inquietagcbes emergiram, sobretudo, das dificuldades apresentadas pelos estudantes no
que se refere ao desenvolvimento do conceito de ndmero, compreendido como um
conhecimento basilar para a construgdo de novos saberes matematicos. A vivéncia cotidiana
no espaco escolar, aliada ao percurso formativo da pesquisadora, evidenciou a necessidade de
compreender de forma mais aprofundada como os estudantes elaboram conceitualmente esse
conhecimento e quais condi¢cdes pedagogicas podem favorecer tal processo.

O trabalho pedag6gico com numeros envolve a compreensdo de significaces,

representacdes e usos em diferentes contextos, constituindo-se como elemento essencial tanto
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para 0 avango na construcao de novos conhecimentos matematicos quanto para a atuacdo dos
sujeitos em situacdes do cotidiano. A compreensdo do conceito de nimero ultrapassou a mera
manipulacéo de simbolos ou procedimentos, exigindo que o estudante estabeleca relacdes que
Ihe permitam compreender os fundamentos que estruturam esse conceito. Conforme aponta
Davidov (1982), ¢é funcdo da escola tomar como ponto de partida o pensamento empirico para
a partir dele possibilitar condi¢Ges para o desenvolvimento do pensamento tedrico.

Nesse movimento, a atividade de ensino do professor articulou-se a atividade de
estudo/aprendizagem do estudante. Para tanto, recorre-se a metodologia légico-histdrica, a
qual possibilita compreender o movimento do pensamento humano e da atividade social na
constituicdo dos conceitos cientificos matematicos. Nesse processo, 0s elementos
tensionadores assumem papel relevante, uma vez que estabelecem relagdes entre o sujeito e 0
objeto de conhecimento, mobilizando o estudante para a atividade de estudo, conforme discute
Lanner de Moura (2003).

Nessa direcdo, mostrou-se fundamental que o estudante compreenda 0s nexos que
estruturam o conceito, uma vez que a atividade humana é sempre orientada por um objeto. A
partir da organizacdo de SDA, buscou-se criar Zonas de Possibilidade que estimulassem os
estudantes a entrarem em atividade de estudo, partindo de formas iniciais de pensamento
empirico em direcdo a construgdo de formas mais elaboradas de pensamento teorico.

A necessidade e o motivo para a solucdo de problemas configuraram-se como
elementos desencadeadores da atividade humana. Nesse processo de apropriacdo para a
significacdo, produzem-se signos que mediam a relacdo entre o sujeito e o conhecimento.
Compreendeu-se, portanto, que o conhecimento é uma construgdo historica e social da
humanidade, o que permite evidenciar aos estudantes que eles também participam desse
movimento de construcdo. Tornou-se necessaria a organizacdo do ensino de Matematica na
perspectiva da teoria historico-cultural, ancorada no materialismo historico-dialético e na
teoria da atividade, de modo a compreender como estudantes do sexto ano elaboram
conceitualmente o conceito de nimero.

Partiu-se da compreensdo de que é por meio da praxis, no movimento dialético entre
pensamento e acdo, que o mundo se transforma constantemente, sendo a dialética o
fundamento que permite compreender a realidade em seu movimento. Ao se envolverem nas
SDA propostas, os estudantes, por meio da atividade de estudo, foram mobilizados a
reorganizar seus modos de pensar, criando possibilidades para a apropriacdo da logica dos
conceitos matematicos e, consequentemente, para a transformacgdo da estrutura de seus

pensamentos. A educacdo, nesse contexto, exerce profunda influéncia socio-psicoldgica na
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formacdo dos individuos, o que evidencia a importancia da mediag&o intencional e orientada
do professor na organizagéo das situacdes desencadeadoras de aprendizagem.

A organizacao das SDAs partiu da realidade concreta dos estudantes, caracterizada por
sua zona de desenvolvimento real e buscou criar condi¢des para que, diante da necessidade e
do motivo suscitados pelas situagdes propostas, 0s estudantes pudessem avangar para uma
zona de desenvolvimento iminente. Nesse movimento, a atividade de estudo mobilizou o
pensamento empirico em dire¢cdo ao pensamento tedrico, possibilitando que os estudantes
avancgassem para uma nova zona de desenvolvimento real, agora ampliada pelo conhecimento
apropriado. Tal processo envolve a producdo de significacbes e a internalizacdo do
conhecimento, constituindo sentidos pessoais para os estudantes. O signo, nesse contexto,
configura-se como instrumento mediador que carrega o significado de um conceito
historicamente produzido pelas necessidades e pelas relac@es sociais.

A andlise realizada teve como prop6sito desvelar fatos e fendmenos presentes no
processo de aprendizagem, explicitar contradi¢Oes e, a partir delas, apontar caminhos que
contribuam para a organizacao de praticas pedagogicas mais criticas e conscientes, capazes de
favorecer o desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes no ensino de Matematica.

A anédlise dos dados, realizada a partir da organizacdo dos pré-indicadores e da
sistematizacdo dos indicadores emergentes das SDA, possibilitou a construcdo de dois nicleos
de significacdo que expressam aspectos centrais do processo de apropriacdo do conceito de
nimero pelos estudantes. O primeiro nucleo, denominado “A constituicao inicial do conceito
de numero nas praticas sociais € no pensamento empirico”, evidenciou que as primeiras
significagBes produzidas pelos estudantes estdo fortemente vinculadas as experiéncias
cotidianas e as praticas sociais de contagem, comparacao e registro de quantidades. Nesse
momento, 0 ndmero aparece principalmente como instrumento utilizado para contar e
organizar elementos da realidade, revelando compreensdes ainda relacionadas ao pensamento
empirico e as vivéncias sociais dos sujeitos.

Ja o segundo nucleo, “A mediagdo pedagdgica e o movimento de apropriagao do
sistema de numeracdo decimal”, evidenciou avangos na compreensao dos estudantes acerca
das relagcbes que estruturam o sistema de numeracdo. A partir das situacbes mediadas,
envolvendo jogos, estimativas, manipulacdo de materiais e situagcdes-problema, os estudantes
passaram a mobilizar explicacdes que indicam a compreensao de relagdes como agrupamentos
em base dez, valor posicional, composi¢do e decomposicdo numérica. Tais manifestagdes
revelam um movimento de reorganizacdo das compreensdes iniciais, no qual as ideias

empiricas passam a ser tensionadas pelas tarefas propostas e pelas intervengdes pedagodgicas,
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favorecendo a construcdo de explicagcOes progressivamente mais sistematizadas sobre o
conceito de nimero.

A articulacdo entre os dois nucleos permitiu compreender que a apropriacdo do
conceito de numero ocorre de forma processual e mediada socialmente, marcada por
momentos de duavida, reformulagdo e reconstrucdo das ideias dos estudantes. Nesse
movimento, as SituacOes Desencadeadoras de Aprendizagem organizadas nesta pesquisa
contribuiram para favorecer a reflexdo dos estudantes sobre suas proprias explicacdes,
possibilitando avangcos na compreensao das relacdes que estruturam o sistema de numeracao
decimal. Assim, os resultados da analise evidenciam que a organizacéo intencional do ensino
e a mediacdo pedagogica desempenham papel fundamental na criacdo de condicdes para o
desenvolvimento do pensamento conceitual em matematica.

Em relacdo ao objetivo geral desta pesquisa, a analise evidenciou que a organizagdo
do ensino encontra-se intrinsecamente relacionada a atividade. Ao organizar as SDA,
compreendidas como signos no processo educativo, o professor possibilitou a explicitacdo da
génese do conceito, evidenciando as necessidades historicas da humanidade que levaram a
construcao do conceito de nimero. O movimento l6gico-histérico desenvolvido nas situagdes
propostas favoreceu que os estudantes estabelecessem relagbes com 0s nexos que estruturam
esse conceito, produzindo significacbes acerca do nimero inteiro. Desse modo, as SDAs
configuraram-se como importantes mediadoras no processo de apropriacdo conceitual,
contribuindo para mobilizar o pensamento dos estudantes e possibilitando avancos em dire¢ao
ao desenvolvimento do pensamento teérico.

No que se refere ao primeiro objetivo especifico da pesquisa, 0s resultados
evidenciaram que os instrumentos e signos mobilizados nas atividades desempenharam papel
fundamental no desenvolvimento do pensamento dos estudantes. A linguagem oral, 0s
registros escritos, as representagdes matematicas e as discussdes coletivas atuaram como
elementos mediadores que possibilitaram aos estudantes organizar e comunicar suas ideias,
favorecendo processos de reflexdo e elaboracao conceitual.

Quanto ao segundo objetivo especifico, verificou-se que a organizagdo intencional das
SDA constituiu um elemento central para suscitar a atividade de aprendizagem dos estudantes.
As situacdes propostas criaram condigdes para que os estudantes se engajassem em atividades
que exigiam andlise, argumentacdo e construcdo coletiva de significados, favorecendo a
participacdo ativa no processo de aprendizagem.

No que diz respeito ao terceiro objetivo especifico, a analise dos sentidos pessoais e

significados produzidos pelos estudantes revelou que o processo de aprendizagem envolve
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uma dindmica constante entre os sentidos atribuidos pelos sujeitos e os significados
socialmente produzidos no contexto da atividade de ensino. Ao participarem das discussoes e
atividades propostas, os estudantes foram gradualmente reelaborando seus sentidos pessoais
acerca do conceito de nimero, aproximando-se de significados mais amplos e socialmente
compartilhados.

Diante da questdo orientadora desta pesquisa, 0s resultados indicam que as elaboragdes
conceituais produzidas pelos estudantes em processos de significacdo do conceito de nimero
se manifestam por meio de movimentos de explicitacdo, contradi¢éo e reorganizacédo de ideias
durante as atividades de aprendizagem. Tais elaboracOes se expressam nas argumentacgoes,
nos registros e nas discussdes coletivas, revelando processos de andlise, reflexdo e
generalizacdo que constituem elementos fundamentais para o desenvolvimento do
pensamento tedrico.

Por fim, esta pesquisa evidencia que as elaboragfes conceituais produzidas pelos
estudantes no processo de significagdo do conceito de numero, reafirma a poténcia de praticas
pedagdgicas que valorizem a problematizacao, o dialogo e a reflexdo coletiva no processo de
ensino e aprendizagem da matematica.

Espera-se, portanto, que as reflexdes aqui apresentadas possam contribuir para o
avanco das discusses no campo da Educacdo Matematica e para o fortalecimento de praticas
pedagoOgicas comprometidas com a formacédo de sujeitos capazes de compreender, analisar e
transformar a realidade por meio da apropriacdo critica do conhecimento cientifico.

Este trabalho de mestrado contribuiu significativamente para meu processo formativo,
ampliando minha compreensédo sobre o ensino e a aprendizagem matematica, especialmente
acerca da formac&o do conceito de nimero e do desenvolvimento do pensamento teérico dos
estudantes. Além disso, fortaleceu minha pratica docente, meu aprofundamento teérico-

metodoldgico na area da Educacdo Matematica e na pesquisa.
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1. APRESENTACAO

A Unidade Didatica apresentada corresponde ao Produto Educacional da
Pesquisa de Mestrado em Educacao da autora, assim como afividade orientadora da
pesquisa e baseia-se no conceito de ndmero como uma construgio historica e social,
relacionada as necessidades humanas para organizar a vida coletiva, assim, os
numeros sao compreendidos como instrumentos culturais desenvolvidos ao longo do
tempo (IFRAH, 2005).

Ateoria histérico-cultural fundamenta a organizagdo do ensino de matematica
como uma pratica gue valoriza a mediagdo pedagogica e as experiéncias dos
estudantes, favorecendo o desenvolvimento do pensamento tedrico & a
compreans3o significativa dos conceitos. Parte-se do entendimento de gue os
estudantes ja possuem experiéncias antes mesmo da escolarizagdo formal, cabendo
ao processo de ensino e aprendizagem organizar tais saberes para favorecer a
formagdo de conceitos mais elaborados. Messe processo, a aprendizagem orientada
conftribui para o desenvolvimento intelectual ao possibilitar a apropriagao consciente
dos conceitos cientificos (Vygotski, 2000).

As SituagBes Desencadeadoras de Aprendizagem propostas nesta unidade
didatica, sdo organizadas com base na concepgdo de ensino como atividade
intencional, em gue ensino e aprendizagem se articulam de forma dialética (MOURA
et al., 2010), mobiizando nexos do conceito de ndmero como © sistema de
numeragac decimal, correspondéncia, agrupamento, valor posicional, composicao e
decomposicac.

Mesta unidade didatica, a proposta e trabalhar a atividade de ensino e
aprendizagem, por meio de agfes e momentos aliados a um planejamento e
embasamento tedrico, através da teoria histdrico-cultural e do materialismo histdrico
dialético, que se apropriam de objetos de aprendizagem, no gual o aluno se sinta
confortavel a demonstrar e a descobrir seu conhecimento, considerando a mediagao

do professor e priorizando o aluno como protagonista de todo o processo.
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Abaixo ha um mapa conceitual de Mexos conceituais e em sequéncia, um
grupo de tabelas, que descrevem as Situagdes Desencadeadoras de Aprendizagem
gue compdem a Unidade Didatica. Elas abordam os conceitos pela estrutura do
Materialismo Historico-Dialético de maneira organizada e trazem a reflexao coletiva
sobre 0 que & numero, analise dos nimeros presentes no cotidiano, leitura do livro
paradidatico que tematiza o valor posicional dos algarismos, agao concreta de
compor e decompor numeros com diversos materiais, praticas de estimativa e
contagem, jogos com palitos, Abaco e material dourado, atividades de equivaléncia
entre diferentes representagdes e na ordenagdo por altura, envolvendo comparagdo
e medida, em uma narrativa continua com desafios e resolugdo de problemas em
grupos. Embora cada situagdo destaque um nexo conceitual principal, outros
também sdo mobilizados simultaneamente, favorecendo uma compreensio

integrada do conceito de numero.

Mapa conceitual de Nexos conceiluais.
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2. PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO

Situacao Desencadeadora de Aprendizagem 1

Tema O problema da Contagem: O que & numero?

Nexo conceitual | ldentificagdo de nexos internos e externos

Enunciado da SDA + Propor o questionamento “o que & nimero?”.
« Explorando diferentes formas de representar um
numero
Recursos > Lousa e pincel,
necessarios = Folha de sulfite.

= Materiais de registro.

A primeira Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem tem como tema "0
problema da contagem: o que & numero?" & busca mobilizar os estudantes para a
identificacdo de nexos conceituais internos e externos relacionados ao conceito de
numero. A proposta parte da compreensao de que o desenveolvimento conceitual em
matematica ccorre quando o estudante & colocado diante de situagdes que o levem a
problematizar conhecimentos ja constituidos, estabelecendo relagdes entre
diferentes significagdes.

Inicialmente, o professor propde o guesticnamento “o gue & ndmero?". Apos
um tempo dado para a reflexao, os alunos devem escrever os termos destacados por
eles e construir uma nuvem de palavras na lousa. A partir dai, analisar, por meio de
uma roda de conversa, o gue foi escrito por eles.

Ma sequéncia, a tarefa & explorando diferentes formas de representar um
numero, onde o professor inicia perguntando aos alunos: 'Para que servem os
numeros no seu dia a dia?" A partir da conversa, registrar e analisar as respostas,
valorizando o conhecimenfo prévio dos estudantes. Solicitar que cada um deles
represente um numero na folha sulfite, porém, sem utiizar os algarismos
(0,1,2,3,4,567,8,9).
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A intencionalidade pedagdgica dessa Situagdo Desencadeadora de
Aprendizagem consiste em saber qual o conhecimento anterior que o aluno traz
sobre o conteddo, como ponto de partida para novas aquisigoes; estabelecer
relagbes entre a matematica extraescolar e a matematica escolar; explorar e
estimular o uso de uma grande variedade de representagoes (desenhos, tracinhos,
nimeros, linguagem natural, diagramas, tabelas, entre outros); levar o aluno a
reconhecer gue ha mdltiplas representagées para oS ndmeros, umas mais
apropriadas gue oufras e ressaltar gque os algarismos, como os conhecemos hoje,
sao uma construgdo histérica e nem sempre existiram.

Quanto a previsie de aplicagdo, sugere-se que essa Situagio
Desencadeadora de Aprendizagem seja desenvolvida ao longo de duas aulas de
aproximadamente 50 minutos cada. Na primeira aula, realiza-se a problematizagao
inicial, a construg@o da nuvem de palavras e a roda de conversa sobre o significado
e o uso dos numercs no cofidianc. Na segunda aula, propde-se a atividade de
representagdo dos numeros sem o uso de algarismos, seguida da socializagdo das
produgbes e da discussdo coletiva acerca das diferentes formas de representar
guantidades, encaminhando reflexdes iniciais sobre a construgo histdrica do

conceito de numero.

Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem 2

Tema Texto: Ndmeros no meu dia &

Nexo conceitual Senso Numeérico

Enunciado da SDA « Tarefa: Completem as lacunas do texto (em anexo),
com numeros que facam sentido para vocés.

Recursos = Tarefa para completar o texto. Nimeros no meu dia

necessarios # % (em anexo).
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A Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem 2 tem como tema "Numeros no
meu dia" e esta relacionada ao desenvolvimento do Senso Numérico. A proposta
parte da compreensdo de que os nimeros estao presentes em diferentes situagtes
do cotidiano e assumem significados diversos dependendo do contexto em que
aparecem.

Inicialmente, & proposta que a tarefa seja feita em duplas de alunos que apés
receberem a copia do texto: “Numeros no meu dia 732" (em anexo) e concluirem,
mostrem a turma como preencheram as lacunas. Atarefa consiste em completar as
lacunas do texto com numeros gue fagam sentido para os alunos. O professor ao
conduzir as discussdes a respeito das diferentes formas de preenchimento, pode
enfatizar que os nimeros s8o coisas diferentes, quantidade de pessoas, de alimento,
de horarios, de objetos, de uma ordem (primeiro, segundo), uma data efc.
Destaca-se que conversar sobre como oS numeros ajudam a entender quantidades e
organizar o dia a dia pode levar o aluno a refletir sobre os possiveis usos e fungdes
dos numeros que estdo presentes nos textos do cotidiano.

A intencionalidade pedagogica desta situagao consiste emn propor variagbes
gue incentivemn o aluno a refletir sobre os diferentes usos e fungdes dos nimeros nos
textos do dia a dia, como em propaganda de produto (prego, forma de pagamento,
etc.), em uma receita de bolo (unidades de medida), em uma bula de remedio (dose,
frequéncia e tempo de uso), na caixa de leite {quantidade, prego, data de validade),
entre outros textos cotidianos, que estdo cheios de ndmeros com diversos sentidos.
O fundamental & que esses significados sejam discutidos e compreendidos.

Sugere-se que essa Situago Desencadeadora de Aprendizagem seja
realizada em aproximadamente duas aulas de 50 minutos, sendo a primeira
destinada a realizagdo da atividade em duplas e a segunda voltada a socializagao e
discussdo coletiva das diferentes interpretagbes e usos dos numeros apresentados

no texto.
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Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem 3

Tema LIWRO: O valor de cada um: explorando a relacgo entre

numero, algarsmo e posicao

Nexo conceitual Correspondéncia, Valor posicional, Principio de
extensdo e a Nogdo do infinito e o Simbolo 0 (zero)

Enunciado da SDA ¢ Leitura, conversa e representacfo coletiva sobre o
livro: "0 walor de cada um: explorando a relacéo

entre numero, algarismo e posicado’ de Martins
Rodrigues Teixeira (1998).

Recursos = Livro digital, computador e datashow.

necessarios = Folha de sulfite
= Materiais de registro.

A Situagio Desencadeadora de Aprendizagem 3 tem como tema o "LIVRO: O
valor de cada um: explorando a relagdo entre numero, algarismo e posigdo”,
mobilizando os nexos conceituais de Correspondéncia, Valor Posicional, Principio de
Extensdo e a Nogao do Infinite e o Simbolo 0 (zero).

O professor propde a leitura compartilhada do livro "O Valor de Cada Um: os
Algarismos e o Valor Posicional’, de Martins Rodrigues Teixeira (1998) (link em
anexo), gue narra a histdria de algarismos discutindo sobre quem & o mais
importante. O livro tem como objetivo destacar que cada algarismo ganha valor maior
conforme muda de posig3o no nlmero; que a sequéncia numérica pode crescer
indefinidamente; ndo existe "o mais importante” & que o ndmero zero mostra-se
essencial para marcar posigies e definir valores dos demais algarismos.

Apods a leitura, promove-se uma conversa coletiva sobre o significado de valor
posicional e a ideia de correspondéncia entre posig@o e valor, destacando gue o
algarismo em si ndo tem valor fixo, mas que este depende de sua posigao dentro do
numero. Em seguida, os alunos sdo convidados a ilustrar, por meio de desenhos, em
folha sulfite, o que compreenderam da histéria representando as ideias discutidas.
Os trabalhos podem ser expostos em murais na escola, valorizando o protagonismo

e as produgdes dos alunos.



Espera-se gue os alunos compreendam que o valor de um algarismo depende
da posigao que ocupa no nimero, estabelecendo a correspondéncia entre posigao e
valor e gue a guantidade aumenta conforme se acrescentam ordens ou elementos.
Entendam que os ndmeros s8o ilimitados e sempre se pode formar outro maior.
Reconhegam o zero como elemento estruturante do sisterna de numeragao decimal.
Compreendam a diferenga entre nimero e algarismo, reconhecendo que os niumeros
580 representagdes compostas por algarismos que assumem valores distintos
conforme sua posigBo. Desenvolvam também a capacidade de expressar
concepgdes matematicas por meio de linguagem artistica, integrando leitura, reflexdo
e representacao simbolica.

Sugere-se que essa situagdo seja desenvolvida em duas aulas de
aproximadamente 50 minutos, contemplando a leitura compartilhada, a discussao

coletiva e a produgao das representacies pelos estudantes.

Situac@o Desencadeadora de Aprendizagem 4

Tema Praticas de Contagem - Estimando e contando balas

Nexo conceitual | Correspondéncia um a um, Agrupamento, Quantidade
& Qualidade

Enunciado da SDA e Mostrar um pote cheio de balas e perguntar
“Quantas balas vocés acham que tem aqui dentro?”

Recursos = Pote com balas.
necessarios

A Situagao Desencadeadora de Aprendizagem 4 tem como tema: “Praticas de
Contagem - Estimando e contando balas”, mobilizando os nexos conceituais de
Comespondéncia um a um, Agrupamento, Quantidade & Qualidade.

A provocagao inicial & o professor mostrar um pote cheio de balas e perguntar:
“Quantas balas vocés acham que tem aqui dentro? Como vocés chegaram a essa ideia?”
Em seguida, ampliar a questdo: “Vocés acham que ha mais ou menos gue 100 balas?
Como as respostas podem ser diferentes, refirar um punhado de balas e questionar:
“Quantos punhados de balas como este ha no pote?” A partir dai, as respostas dos alunos

tendem a se aproximar mais da realidade.
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Por fim, apos anotar os palpites na lousa, grupos de alunos devem iniciar a
contagem das balas da maneira gue acharem mais conveniente. Cada grupo de
alunos deve sugerir uma forma de contar ou estimar, & importante explorar as
estratégias, como: contar uma a uma, agrupar (de 2 em 2, de 5 em 5, de 10 em 10},
medir usando punhados iguais de balas, etc. Verificar guem chegou mais proximo da
estimativa correta e por meio de uma discussao coletiva, o professor pode conduzir
uma conversa comparando os métodos utilizados pelos alunos: "Qual foi a estratégia
mais rapida? Qual foi a mais facil de entender? Todas chegaram ac mesmo
resultado?".

A intencionalidade pedagogica consiste em favorecer o desenvolvimento do
5ens0o numerico por meio da estimativa, da contagem, do agrupamento e da
comparagdo de esfratégias, utilizando as balas como recurso lidico e concreto.
Estimular estimativas, comparagdes com experiéncias cofidianas, aproximagies, uso
de diferentes estratégias de contagem e promover a reflex3o sobre a validade e a
eficiéncia dos métodos empregados. Destacar que os ndmeros surgiram da
necessidade de contar, estimar e organizar quantidades e qualidades, e que existem
diferentes esfratégias e formas de representagGo — algumas mais eficazes
dependendo da situagao.

Sugere-se que a situagdo seja desenvolvida em uma aula de
aproximadamente 50 minutos, podendo se estender para duas aulas caso se deseje

aprofundar as discussdes sobre as estratégias utilizadas.

Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem 5

Tema O sistema de numeracio decimal: compreendendo a base
dez por meio do jogo “Munca Dez" - com uso de palitos e
do Abaco

Nexo conceitual | Agrupamento, Valor Posicional, Base, Composigio e
Decomposicdo, a Nogéo do Infinito e o Simbolo 0

(zero)
Enunciado da SDA ¢ Jogo “Nunca Dez” - com uso de palitos e do Abaco
Recursos = [Dados, palitos, elasticos, tabelas de controle (em

necessarios anaxo) e abaco.
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A Situagio Desencadeadora de Aprendizagem 5 com o tema: "O sistema de
numeragao decimal: compreendendo a base dez por meio do jogo "Munca Dez" -
com uso de palitos e do Abaco’, mobiliza os nexos conceituais de Agrupamento,
Valor Posicional, Base, Composigdo e Decomposigdo, a Nogdo do Infinito e o
Simbolo 0 (zero).

O professor apresenta o jogo "Munca Dez" como desafio inicial, guestionando:
“Como podemos representar numeros maiores sem precisar contar tudo?”, "Existe
uma maneira de organizar as quantidades para facilitar a contagem?”. Os alunos
jogam em duplas ou grupos: 1. Cada aluno recebe dados, palitos, elasticos, uma
tabela de controle (U,D,C) e um abaco. 2. A cada rodada, o aluno langa o dado e
pega a quantidade de palitos correspondente & coloca-0s na coluna das unidades.
Ao atingir dez unidades, agrupam em um elastico e colocam na dezena; ao atingir
dez dezenas, agrupam e frocam por uma centena. Apds, realizam a mesma
operagdoc no abaco, onde a quantidade do dado & a quantidade de bolinhas
correspondente gue deve ser colocada na coluna das unidades. Ao completar dez
bolinhas, devem refira-las e deslocar uma bolinha para a coluna das dezenas,
compreendendo o processo de agrupamento e troca. Da mesma forma, guando
completarem dez dezenas, troca-las por uma centena. 3. O jogo segue por 10
rodadas.

Ao final, realiza-se uma discussdo coletiva sobre as estratégias de contagem,
a importancia das trocas, o significado das posigies numéricas, as estratégias
utilizadas e o que as posigies do abaco e da tabela de controle representam.

Espera-se que os alunos compreendam a ldgica do sistema de numeragao
decimal, identificando a relagdo entre unidades, dezenas e centenas. Desenvolver o
senfido numérico, compreendendo gue dez unidades eqguivalem a uma dezena e dez
dezenas equivalem a uma centena, reconhecendo o valor posicional dos algarismos
e a importancia do agrupamento em base dez. Desenvolver o Senso nUMErico e a
compreensdo de quantidade. Trabalhar correspondéncia um-a-um, principio aditivo,
valor posicional e composigio de numeros. Comparar estratégias e refletir sobre
eficiéncia e clareza na organizagio das guantidades.

Sugere-se a realizagdo em duas aulas de aproximadamente 50 minutos,
contemplando a realizacdo do jogo e a discussao coletiva sobre as esfratégias

utilizadas.
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Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem 6

Tema Composicao e decomposicao de nimeros com o uso do
material dourado

Nexo conceitual | Composigdo e Decomposigdo, Agrupamento e Valor

Posicional
Enunciado da SDA # Jogo com Material Dourado
Recursos = Material Dourado.
necessarios = Materiais de registro,

A Situagio Desencadeadora de Aprendizagem 6 aborda o tema: “Composigao
e decomposicdo de nimeros com o uso do material dourado”, mobilizando os nexos
conceituais de Composicao e Decomposigio, Agrupamento e Valor posicional.

O professor apresenta o material dourado (cubinhos de unidade, barras de
dezena e placas de centena) e questiona os alunos: "O gue vocés observam de
diferente entre essas pegas?’, "Como podemos representar diferentes nimeros com
elas?". Em seguida, propde o desafio: "Vamos representar o nimero 326 usando o
material dourado. Quantas centenas, dezenas e unidades s3o necessarias?" Depois
de montarem, o professor questiona: "E se quisermos representar esse mesmo
numero de outra forma, sem usar placas de centena?"

Os alunos experimentam diferentes formas de decompor o ndmero, por
exemplo: 263 = 200 + 60 + 3, ou 1 centena + 16 dezenas + 3 unidades. O professor
incentiva a exploragio: "O que muda e o que continua igual quando trocamos as
pegas?". Proponha que os alunos representem diferentes nimeros no jogo com o
material dourado, em duplas ou grupos, compondo e decompondo as guantidades
em diversas formas possiveis. Pega que registrem pelo menos duas maneiras de
decompor cada numero, justificando suas escolhas.

Mumeros Sugeridos e exemplo de decomposicio esperada: 136 — 30 + 6/
20+ 16258 — 50+ 8/40+ 183104 — 100 + 4 /90 + 144127 — 100+ 20+ 7/
120 + 7.5]235 — 200 + 30 + 5/ 100 + 130 + 5.6/308 — 300 + 8/ 200 + 108 71412 —
400+ 10+ 2/ 300+ 1128526 — 500+ 20 + 6 /400 + 120 + 6 9/673 — 600+ 70 + 3
500+ 170 + 3 ] 804 — BOO + 4 / 700 + 104. Por fim, os alunos comparam suas

estratégias com as da turma, por meio da mediagio do professor.
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Espera-se que os alunos compreendam gue um mesmo numero pode ser
composto e decomposto de diferentes formas equivalentes, reconhecendo gue a
troca entre unidades, dezenas e centenas mantém o wvalor total da quantidade.
Desenvolvam a compreensac do valor posicional dos algarismos e da estrutura do
sistema de numeragao decimal, consolidando as ideias de agrupamento, base dez e
relactes de equivaléncia entre as ordens.

Sugere-se que a sifuagBo seja desenvolvida em duas aulas de

aproximadamente 50 minutos.

Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem 7

Tema Jogo Encontre a Equivaléncia: reconhecendo relacbes
entre diferentes representacies de quantidade

Nexo conceitual Sentido Numérico e Equivaléncia

Enisiciado da $DA « Jogo Encontre a Equivaléncia.

Recursos * Jogo Encontre a Equivaléncia (em anexo).

necessarios

A Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem 7 tem como tema: “Jogo
Encontre a Equivaléncia: reconhecendo relagbes entre diferentes representagies de
quantidade” e mobiliza os nexos conceituais de Sentido Numérico e Equivaléncia.

O professor inicia a aula com uma conversa sobre como as mesmas
guantidades podem ser representadas de formas diferentes, perguntando: "Vocés
sabem o que & uma ddzia? E meia ddzia? Uma hora tem o mesmo valor que quantos
minutos?" Em seguida, apresenta o Jogo “Encontre a Equivaléncia®, composto por
cartas com pares que representam quantidades equivalentes (como 1 duzia — 12
unidades, ¥ « 0,5, 1 real — 100 centavos, 1 metro « 100 centimetros etc.). Os
alunos, organizados em grupos, viram as cartas e tentam encontrar os pares de
equivaléncia corretos, justificando oralmente cada escolha. O professor intervém com
perguntas como: “Por gue essas duas cartas formam um par?”, "O que significa dizer
gue sdo equivalentes?”, "Como vocés perceberam essa relagio?" Apds o jogo,
realiza-se uma discussao coletiva comparando os tipos de equivalgéncia identificadas

(numérica, monetaria, de medida e de tempo) e como elas aparecem no cotidiano.
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Espera-se que os alunos compreendam gue um mesmo valor ou quantidade
pode ser representado de diferentes maneiras (nimeros, fragbes, unidades de
medida, valores monetarios, tempo etc.). Desenvolvam o sentido numérico, a
compreensao das relagies de eguivaléncia e proporcionalidade, e a capacidade de
comparar e relacionar diferentes representagbes de um mesmo conceito numeérico.
Levar o aluno a realizar julgamentos sobre situagdes matematicas diversas, sem gue
seja necessario realizar calculos ou realizar procedimentos algoritmicos.

Sugere-se que a situagdo seja desenvolvida em uma aula de

aproximadamente 50 minutos.

Situagédo Desencadeadora de Aprendizagem &

Tema Sequéncia dos alunos por altura: estimativa, ordenacio e

comparacio de medidas

Nexo conceitual | Ordenagdo, Quantidade e Qualidade

Enunciado da SDA e Formacéo de uma fila do aluno menor para o maior,

utilizando suas estimativas.

Recursos

. = Fita métrica.
necessarnos

A Situagao Desencadeadora de Aprendizagem 8 tem o tema: "Sequéncia dos
alunos por altura: estimativa, ordenacao e comparagdo de medidas™ e os nexos
conceituais mobilizados sao: Ordenagao, Quantidade e CQualidade.

O professor inicia a situagdo propondo uma conversa sobre alturas e
tamanhos: "Quem vocés acham que & o mais alto da turma? E o mais baixo? Como
podemos descobrir isso?". Em seguida, pede gue os alunos estimem a propria altura
comparando com a do professor, gue servird como referéncia: "WVocés acham gue
tém mais ou menos altura do que eu?". O professor anota as estimativas no guadro,
incentivando gue justiiguem suas hipdteses com base em observagbes e

comparagtes visuais.
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Depois, os alunos s8o convidados a formar uma fila do menor para o maior,
utilizando suas estimativas e, em seguida, confirmam a sequéncia com a medigao
real (podendo usar uma fita métrica ou régua grande). O professor registra os valores
e propoe a ordenagio numerica das alturas, por meio de comparagdes entre =, < e =,
questionando: *Cuem & mais alto que quem?", "Quem tem a mesma altura?”, “Como
sabemos que a ordem esta correta?”.

Por fim, promove-se uma discussao coletiva sobre as estratégias usadas para
estimar e ordenar, relacionando-as a sequéncia numeérica e ao pensamento
logico-relacional.

Aintencionalidade pedagdgica & que os alunos desenvolvam a capacidade de
fazer estimativas, comparar medidas e ordenar guantidades, compreendendo a
relagdo entre maior, menor e igual. Compreendam que a ordenagio & uma forma de
organizar elementos com base em uma grandeza (altura), e que essa estrutura
relacional também esta presente na sequéncia numérica, fortalecendo o sentido
numerico e o raciocinio lagico.

Sugere-se que a situagio seja desenvolvida em uma aula de

aproximadamente 50 minutos.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da compreensao geral do conceito, espera-se que os alunos consigam
resolver particularidades e fagam parte do processo de aprendizagem, para gue o
conhecimento adguirido seja sodlido. Espera-se que o aluno consiga perceber e
relacionar a aplicagao pratica do desenvolvimento do pensamento tedrico acerca do
conceito de numero.

Ressalta-se a necessidade de haver coeréncia entre a teoria e a pratica
docente para gue se estimule a autonomia intelectual dos alunos nas situagdes
desencadeadoras de aprendizagem e o movimento do pensamento dos sujeitos no
processo de apropriagdo do conhecimento, atraves de propostas nas quais o aluno
possa revelar suas possibilidades de desenvolvimento.

A Unidade Didatica evidencia gue o desenvolvimento do conceito de numero
pode ser potencializado quando o ensino vale-se de Situagdes Desencadeadoras de
Aprendizagem, que de forma orientada, visam a compreensdo do processo de
ensino aprendizagem, promovendo a construgdo de significados. Nessa diregao, o
ensino de matematica deixa de ser mera transmissao de técnicas e passa a constituir
pratica formativa, orientada para a apropriagdo consciente de conhecimentos

historicamente produzidos.
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4. ANEXOS

SDA -2 - TEXTO: NiUmeros no meu dia

Hoje & dia ! / (data).

Euvacordeias ™7 horas da manha.

Mo café damanha, bebi _ copos de leite.

Ma escola, encontrei ﬂ ____ colegas na sala de aula.

A professora distribuiu *. _ |apis para cada aluno.

Mo recreio, brinquei com @& colegas e joguei bola por
" minutos.

O primeiro colega com guem falei foi

O segundo colega com guem bringuei foi

Mo caminho de volta para casa, contei & arvores e
observel W passaros no guintal.

Para o lanche da tarde, comi i frutas e bebi

: copos de suco.

Antas de dormir, I [ paginas do meu livro favorito e
apaguei a luz as horas.

SDA -3 - LIVRO: O valor de cada um

LINK DO LIVRO:
https://drive.google.com/file/d/ 1 WdUSEEOQrCu%8qjicXPgiGkDca-xpjREV/

2 =




SDA -5 - Jogo Nunca Dez

Tabela de Controle - Jogo Nunca Dez

Numero

Centena

Dezena

Unidade
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SDA -7 - Jogo Encontre a Equivaléncia

*# Jogo de Cartdes — Encontre a Equivaléncial

@& OBJETIVO DO JOGO
Relacionar corretamente expressdes que representam a mesma quantidade,
medida, valor ou conceito no cotidiano, desenvolvendo o raciocinio légico e o

conhecimento sobre equivaléncias.

99 NUMERO DE JOGADORES
2

M COMO JOGAR

Misture todas as cartas de equivaléncia (pares de cartbes com a expressao e
sua correspondéncia) e cologue-as viradas para baixo sobre a mesa, organizadas
em linhas e colunas.

1. O jogador da vez vira duas cartas.

2. Se as cartas formarem uma equivaléncia correta (ex.: “1 litro " e “1000
mililitros [ "), o jogador guarda o par e joga novamente.

3. Se as cartas nao corresponderem, devem ser viradas novamente para
baixo, e a vez passa para o proximo jogador.

4. O jogo continua até que todas as equivaléncias sejam encontradas.

. - O jogador que conseguir mais pares corretos ao final vence a partida.



*.# Jogo de Cartdées — Encontre a Equivaléncia!

1dazia @ 12 unidades
meia dazia 6 unidades
1 par 4 2 unidades
1real & 100 centavos
2 moedas de R$0,25 | 1 moeda de R$0,50
4 moedas de R$0,25 1 real

5 notas de R$2 1

1 nota de R$10

1 hora (®

60 minutos
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*.# Jogo de Cartées — Encontre a Equivaléncia!

meia hora | 30 minutos
1més ™ 30 dias
1semana 7 dias
1 metro 100 centimetros
1 quilograma 1000 gramas
1 litro 1000 mililitros
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