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Programa de Pds-Graduacdo em: Matematica em Rede Nacional - PROFMAT

Titulo do trabalho: O Teorema de Euler para poliedros e aplicacées

Acéo Climatica:

() Agricultura de baixa emisséo de carbono

( ) Uso sustentavel da agua e do solo

() Produgéo orgéanica e sustentavel

() Bioenergia, compostagem, biodigestores

( ) Energia limpa e renovavel

() Eficiéncia energética ou inovacdo ambiental

( ) Manejo de residuos ou recuperacédo de areas degradadas

(x) Néao se aplica.

Tipos de Impactos:

(x) sociais (x) tecnolégicos () econémicos (x) culturais () outros;

Areas Teméaticas da Extenséo:

() 1. Comunicacéo () 5. Meio ambiente

() 2. Cultura () 6. Saude

() 3. Direitos humanos e justica () 7. Tecnologia e producao
(x) 4. Educacéo () 8. Trabalho

Objetivos de Desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU impactados

() 1. Erradicagdo da pobreza () 10. Redugdo das desigualdades

() 2. Fome zero e agricultura sustentavel () 11. Cidades e comunidades sustentaveis
() 3. Saude e Bem-estar () 12. Consumo e producgdo responsaveis

(x) 4. Educagdo de qualidade () 13. Agdo contra a mudanca global do clima
() 5. Igualdade de Género () 14. Vida na 4dgua

() 6. Agua potavel e Saneamento () 15. Vida terrestre

() 7. Energia Acessivel e Limpa () 16. Paz, justica e instituices eficazes



() 8. Trabalho decente e crescimento econémico () 17. Parcerias e meios de implementagao

Impactos sociais, tecnolégicos, econémicos e culturais

A presente dissertacao teve como objetivo analisar o Teorema de Euler para poliedros
convexos sob perspectivas geométrica, combinatoria e topoldgica, apresentando
demonstracfes classicas do resultado, sua interpretagdo como invariante topol6gico e
aplicacbes em diferentes contextos cientificos e educacionais. O trabalho possui
impacto social e educacional direto ao contribuir para o fortalecimento do ensino de
Geometria e Topologia na Educacao Basica e no Ensino Superior, especialmente na
formacdo de professores de Matemdtica. A pesquisa favorece a democratiza¢do do
conhecimento matemético ao apresentar conceitos abstratos de forma organizada,
acessivel e historicamente contextualizada, possibilitando sua utilizacdo em aulas,
oficinas, materiais didaticos e atividades de formacdo docente. O estudo também
apresenta impacto cultural ao valorizar a evolugéo histérica do pensamento mateméatico
e destacar contribuicbes de matematicos como Euler, Legendre e Cauchy para o
desenvolvimento cientifico da humanidade. Do ponto de vista tecnoldgico, o trabalho
evidencia aplicacdes do Teorema de Euler em &areas como computacdo grafica,
engenharia, arquitetura, cartografia e modelagem de estruturas moleculares,
demonstrando a relevancia interdisciplinar da Mateméatica em contextos cientificos e
tecnolégicos contemporaneos. Os resultados obtidos possuem potencial de aplicagéo
em atividades extensionistas e educacionais voltadas a estudantes e professores da
Educacao Basica, especialmente nas areas de Geometria Espacial e raciocinio l6gico,
impactando diretamente o contexto educacional da regido de Lavras-MG e demais
instituicdes vinculadas ao PROFMAT. O trabalho esta alinhado principalmente ao
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 da ONU, relacionado a Educagédo de
Qualidade, ao promover formacao docente qualificada, disseminacdo do conhecimento
cientifico e incentivo ao pensamento l6gico e matematico.

Social, technological, economic and cultural impacts

This dissertation aimed to analyze Euler's Theorem for convex polyhedra from
geometric, combinatorial and topological perspectives, presenting classical proofs of the
theorem, its interpretation as a topological invariant and applications in different scientific
and educational contexts. The research has direct social and educational impact by
contributing to the strengthening of Geometry and Topology teaching in Basic and Higher
Education, especially in Mathematics teacher education. The study promotes the
dissemination of mathematical knowledge through an accessible and historically
contextualized approach, enabling its use in classes, workshops, teaching materials and
teacher training activities. The work also presents cultural impact by valuing the historical
development of mathematical thought and highlighting the contributions of
mathematicians such as Euler, Legendre and Cauchy to scientific development. From a
technological perspective, the dissertation emphasizes applications of Euler's Theorem
in areas such as computer graphics, engineering, architecture, cartography and
molecular structure modeling, demonstrating the interdisciplinary relevance of
Mathematics in contemporary scientific and technological contexts. The results obtained
have potential application in extension and educational activities aimed at students and
teachers of Basic Education, especially in Spatial Geometry and logical reasoning,



govb

directly impacting the educational context of Lavras-MG and institutions associated with
PROFMAT. The work is mainly aligned with the United Nations Sustainable
Development Goal 4, Quality Education, by promoting qualified teacher education,
dissemination of scientific knowledge and encouragement of logical and mathematical
thinking.
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