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Acéao Climatica:

) Agricultura de baixa emissao de carbono

) Uso sustentavel da agua e do solo

) Producao orgénica e sustentavel

) Bioenergia, compostagem, biodigestores

) Energia limpa e renovavel

) Eficiéncia energética ou inovagao ambiental

) Manejo de residuos ou recuperacao de areas degradadas

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

x) N&o se aplica.

Tipos de Impactos:

(') sociais (x) tecnoldgicos () econdmicos ( ) culturais () outros:

Areas Tematicas da Extensio:

() 1. Comunicacao () 5. Meio ambiente

() 2. Cultura () 6. Saude

() 3. Direitos humanos e justica (x) 7. Tecnologia e produgao
() 4. Educacéo () 8. Trabalho

Objetivos de Desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU impactados

() 1. Erradicagdo da pobreza () 10. Reducdo das desigualdades

() 2. Fome zero e agricultura sustentavel () 11. Cidades e comunidades sustentaveis
() 3. Saude e Bem-estar () 12. Consumo e producdo responsaveis

(X) 4. Educacdo de qualidade () 13. Acdo contra a mudanca global do clima
() 5. Igualdade de Género () 14. Vida na 4gua

() 6. Agua potavel e Saneamento () 15. Vida terrestre



() 7. Energia Acessivel e Limpa () 16. Paz, justica e instituicGes eficazes
() 8. Trabalho decente e crescimento econémico () 17. Parcerias e meios de implementagao
(x) 9. Industria, Inovagao e Infraestrutura () 18. Igualdade Etnico-Racial

Impactos sociais, tecnoldgicos, econémicos e culturais

A pesquisa apresenta impacto cientifico e tecnolégico de carater potencial ao
contribuir para a compreensdo das propriedades termodindmicas, magnéticas e
quanticas de sistemas de spins de baixa dimensionalidade com acoplamento
magnetoelastico. Os resultados mostram que a interacao entre os graus de liberdade
vibracionais e magnéticos pode atuar no controle do espectro energético, da
redistribuicao térmica das populagdes, das correlacdes quanticas e da sensibilidade do
sistema a campos magnéticos externos. A analise por meio da concorréncia térmica,
da Incerteza Quantica Local e da Informacao de Fisher magnética evidencia tanto a
complementaridade desses quantificadores quanto a elevada sensibilidade do sistema
nas proximidades das fronteiras entre diferentes configuragdes magnéticas. Os
impactos sdo predominantemente potenciais e de alcance nacional e internacional,
uma vez que o formalismo desenvolvido pode subsidiar futuras investigacoes tedricas
e experimentais envolvendo materiais magnetoelasticos, sistemas moleculares
magnéticos e estruturas quénticas de baixa dimensionalidade, com possiveis
aplicagdes em metrologia quéntica, sensoriamento de campos magnéticos e
processamento de informacdo quantica. A pesquisa enquadra-se principalmente na
area tematica de Tecnologia e Producao, com interface com Educacao, e apresenta
relagao potencial com o ODS 4 — Educacao de Qualidade, pela formacéo e producao
de conhecimento cientifico especializado, e com o ODS 9 — Industria, Inovacéo e
Infraestrutura, pelas perspectivas de desenvolvimento cientifico e tecnolégico
associadas ao estudo de materiais quanticos.

Social, technological, economicand cultural impacts

The research presents potential scientific and technological impact by
contributing to the understanding of the thermodynamic, magnetic, and quantum
properties of low-dimensional spin systems with magnetoelastic coupling. The results
show that the interaction between vibrational and magnetic degrees of freedom can
contribute to the control of the energy spectrum, thermal population redistribution,
quantum correlations, and the sensitivity of the system to external magnetic fields. The
analysis based on thermal concurrence, Local Quantum Uncertainty, and magnetic
Fisher Information highlights both the complementary role of these quantifiers and the
enhanced sensitivity of the system near the boundaries between different magnetic
configurations. The impacts are predominantly potential in nature and have national
and international scope, since the developed formalism may support future theoretical
and experimental investigations involving magnetoelastic materials, molecular
magnetic systems, and low-dimensional quantum structures, with possible applications
in quantum metrology, magnetic-field sensing, and quantum information processing.
The research is primarily associated with the thematic area of Technology and
Production, while also interfacing with Education, and is potentially related to SDG 4 —



Quality Education, through specialized scientific training and knowledge production,
and to SDG 9 - Industry, Innovation and Infrastructure, due to the prospects for
scientific and technological development associated with the study of quantum
materials.
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