¥ l | l “ll I

 UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

QUALIDADE E DESEMPENHO
TECNICO DE EDIFICACOES
AVALIACAO DE POS-OCUPACAO
DO HOSPITAL VETERINARIO DA
UFMG

' BLAIR BIANCHINI

2005



ey

:.'EM

-
4
~

ACA
. re



BLAIR BIANCHINI

QUALIDADE E DESEMPENHO TECNICO DE EDIFICACOES
AVALIACAO DE POS-OCUPACAO DO HOSPITAL VETERINARIO DA

UFMG

Dissertacdo apresentada a Universidade Federal
de Lavras como parte das exigéncias do Curso de
Mestrado em Engenharia Agricola, drea de
concentracio em  Construgdes Rurais e
Ambiéncia, para a obtencdo do titulo de

“Mestre”.

Orientador

Prof. Vitor Hugo Teixeira

LAVRAS
MINAS GERAIS - BRASIL
2005

BIBLIOTECA CENTRAL - UFLA

[

BIBLIOTECA CENTRAL
UFLA
N°CLAS_ [ 362 .41
RIA
GUR
N° REGISTRO 5 285 3
DATA 19 1 0% ) 05




Ficha Catalogrifica Preparada pela Divisio de Processos Técnicos da
Biblioteca Central da UFLA

Bianchini, Blair

Qualidade e desempenho técnico de edificagbes — avaliagdo de pos-

ocupagdo do hospital veterinario da UFMG / Blair Bianchini. —Lavras :
UFLA, 2005.

214 p.:il.

Orientador: Vitor Hugo Teixeira.

Dissertagdo (Mestrado) - UFLA.
Bibliografia.

1. Avaliagdo de pés-ocupagdo. 2. Hospital veterinario. 3. Qualidade de projeto

4. Qualidade de construggo. 5. Edificagdo da UFMG. 1. Universidade Federal de
Lavras. II. Titulo.

CDD-362.11
-725.51




BLAIR BIANCHINI

QUALIDADE E DESEMPENHO TECNICO DE EDIFICACOES
AVALIACAO DE POS-OCUPACAO DO HOSPITAL VETERINARIO DA
UFMG

Dissertagio apresentada 2 Universidade Federal
de Lavras como parte das exigéncias do Curso de
Mestrado em Engenharia Agricola, é4rea de
concentragio em Construgdes Rurais e
Ambiéncia, para a obtencio do titulo de
“Mestre”.

APROVADA em 21 de fevereiro de 2005

Prof. Dr. Francisco Carlos Gomes UFLA

Prof. Dr. Tadayuki Yanagi Junior UFLA

Prof. Dr. Gustavo Augusto de Andrade UNIFENAS
Prof. Dr. Sebastido Pereira Lopes (suplente) UFLA

==

Prof. Dr. Vitor Hugo Teixeira
UFLA
(Orientador)

LAVRAS
MINAS GERAIS - BRASIL



DEDICATORIA

A minha mulher Nina, e meus
filhos Gladstone e Pablo



AGRADECIMENTOS

Ao meu Orientador Prof. Dr. Vitor Hugo Teixeira, do Departamento de
Engenharia da UFLA pelo incentivo e amizade com que me
acompanhou no desenvolvimento desse trabalho.

Aos Professores que participaram da banca, Dr. Francisco Carlos
Gomes, Dr. Tadayuki Yanagi Junior, Dr. Sebastido Pereira Lopes do
Departamento de Engenharia da UFLA.

Ao Prof. Dr. Gustavo Augusto de Andrade que participou da banca, da
Escola Veterindria da UNIFENAS

Ao Prof. Jodo Bosco Barreto Filho da Escola de Veterindria da UFLA.
Ao Departamento de P6s Graduag@o da Engenharia Agricola da
Universidade de Lavras pela oportunidade concedida para realizar o
curso de Mestrado.

Aos Professores do curso de P6s-Graduagio da Engenharia Agricola
pelos ensinamentos necessérios.

Aos Colegas de Curso de mestrado pela amizade recebida.

A Profa. Maria Cleuza M. Faria Rezende, Diretora do Hospital
Veterindrio da UFMG.

Aos Professores, Funciondrios e Alunos do Hospital Veterindrio da
UFMG pela colaborago.

Ao engenheiro Francisco Diniz Alves Diretor do Departamento de
Planejamento Fisico e Obras da UFMG.

A arquiteta Ana Maria Mota, Chefe da Divisdo de Planejamento e
Projetos da Prefeitura da UFMG.

Aos amigos e funcionérios do Departamento de Planejamento Fisico e
Obras da UFMG, em especial ao amigo Juarez Bretas Armond..

A Profa. Dra. Eleonora Sad Assis, do Departamento de Tecnologia e
Urbanismo Escola de Arquitetura da UFMG.

Ao Prof. Dr. Marcelo de Andrade Roméro pelas orientagdes sobre APO
no curso de Especializagdo da UNIFENAS em convénio com FAUUSP.
Ao arquiteto Silas Raposo pela inestimavel colaboragao.

Ao amigo e colaborador arquiteto Ricardo Orlandi Franca.

Ao amigo e colaborador Prof. Clifford Glenn Hodgson Dumbar.



SUMARIO

RESUMO
ABSTRACT
1 INTRODUCAO
2 CONCEPCAO DE PESQUISA
3 OBJETIVO
4 CAPITULOI
4.1 Metodologia de PESQUISA.......cccevniieiinmreretnsssenisnssesnsstssisessassssssssssissssssens
4.2 Escola de Veterindria da UFMG..........ccooemnnenennnnrnsnenssecosnncenstnnns
4.3 HistOrico CronolgiCo.......cevveurerimririisninsnnissssssssssarensesasssassssssss

4.4 Escolha do EdifiCio..........ccoeuumrmmminnrnnenencenenns
4.5 Hospital Veterindrio
5 CAPITULO I
5.1 Concepgao ArqUILEIONICA. ....oovvirrrericsirnenminrensensisnsssestsrsnssnsesssesensessnsse
5.2 Programa Arquitetonico.........ccvururerreresureneenennnsnnes

5.3 Organizagdo do Edificio e suas Fungdes..................

5.4 Projeto Arquiteténico....
5.5 O Edificio........
5.6 Concepgdo Espacial .........cimeniieeecinneinenas
5.7 Plantas do Hospital Veterindrio...........cceveee
5.8 Ficha Técnica Hospital Veterindrio da UFMG..........ccevevmnecniinensenscans
5.9 Descrigao do Local Edificado.........cccuummuimrismsriisssssisinssniisssesissssscennes
6- CAPITULO Il
6.1 Avaliagdo Técnica do Hospital Veterinario ........cecoveeeereereecrncienensnnannns
6.2 Fatores FISICOS ..vucveiuiucirnismnisinsesesisseresmmesnsssssssnssnnssesssssssaissssassssssanssssises
6..2.1 Levantamento sobre 0 Edificio..........ccocruervrevevevervenaenns

6.2.2 Manutengdo do EdiffCio ......ccoveervenerrererrecnrannne
6.2.3 SUPET ~ESITULUTA ....c.eerrrerrrrrersereenscsrestssssecsssssssrsssssansmssenssssnsssnessassnesssss
6.2.4 CODEIHUTA.......cooreenererseracncrncneseenesssnsssosssossernsessssassrsasrasssorses

6.2.5 Impermeabilizago...........coceverererenrivnerennnnensieresnoranesensneees
6.2.6 Alvenaria euerseneneeses st SRS SR SRR bR e bR R RS et s s ne e n e R e ns
6.2.7 PiSO...cccrvirrrinrnierisirosessisisisiisi s seesesesesnone
6.2.8 ESQUAAIIAS......ccoeereccerccrecnecnnsssissianesismsssesssiessssssssesssssssasesesnssesssessens
6.2.9 Instalages Hidrdulica e Sanitérias.... -
6.2.10 Instalagdes EIELIICAS. ........eervrerenresnrsrcssmcnresrensenseasesssssesscserssesee
6.2.11 Seguranga contra Incéndio...... ecccrrrirernens
6.2.12 Seguranga cOntra ROUDO .........occcviuirirenmsmenssrentcniccnsenres s essasesnes
6.2.13 Conforto Ambiental .
6.2.13.1 Andlise do Comportamento TEMMICO.......crererererareasserersacrsaseesessnsnanne
6.2.13.2 Desempenho Térmico — Prote¢do Solar.
6.2.13.3 Desempenho Térmico em Fungao da Ventilag@o...........cocuuen..
6.2.13.4 Tluminagdo Natural.........c..cccoerereinncrirernsienneennessssisnsnesssnensssennas
6.2,13.5 Numinago Artificial........ccovvrerimnnerererneeinnnienrsentinsn e enseesessnsses
6.2.13.6 Andlise do Desempenho Acustico..
6.3 Fatores FUnCionais..........cocviinmineinniienneniennssssmnsessessssssnanens




6.3.1 Comparago Projeto e Legislagdo
6.3.2 Dimensionamento dos Compartimentos

...........

6.3.3 Sala de Aulas..........

6.3.4 Laboratérios..

-----

6.3.5 Laboraté6rio de Exames Clinicos...

6.3.6 Laboratério de Reprodugéo e Obstetricia

6.3.7 Laboratério de Histopatologia............

6.3.8 Sala de Microscopia
6.3.9Clinica de Pronto Socorro de Pequenos Animais

6.3.10 Canil de Experimentagio de Pequenos Animais............cevverserreserennnsss

6.3.11 Sala de Cirurgia de Grandes Animais........cc.cveevevee.

6.3.12 Sala de Necropsia
6.3.13 Gabinetes,

6.3.14 Circulagdes Horizontais e Verticais

6.3.14.1 Circulagdes Horizontais

.....

6.3.14.2 Circulagdes Verticais
6.3.15 Portas e Acessos

6.3.16 Flexibilidade rvesresseseeressssnnsraraseresnensrans

6.3.17 Utilizagdo dos Espagos

6.3.18 Intervengdes e AlteragGes do Projeto
6.3.19 Adequagdo do Edificio a Deficientes Fisicos

6.3.20 Comunicagdo Visual e Sinalizagdo

7- CAPITULO 1V

7.1 Avaliagbes do Usudrio
7.1.1 Determinagdo da Amostra Representativa

7.1.2 Levantamento da Populagdo de Usuérios

7.1.3 Inferéncia Estatistica..........cceevreeeereeverens

7.1.4 Elaboragéo do Questionério
7.1.5 Tabulagdo de Dados

7.1.6 Organizagdo dos Question4rios

7.1.7 Leitura dos Dados Tabulados

8 - CAPITULO V
8.1 Diagn6sticos e Recomendagbes.

8.1.1 Diagnésticos.

8.1.2 Recomendaces adicionais e para novos projetos

8.1.3 Recomendagdes — Fatores Fisicos.
8.1.4 Recomendagdes — Fatores Funcionais.

9 CONCLUSAO.

10 BIBLIOGRAFIA

11 ANEXOS

120
124
125
125

129

133

136
137
138
144
151

154
154
154
155
156
157
158
159
160
169
169
169
182
182
189
191
192
195



RESUMO

BIANCHINI, Blair. Qualidade e desempenho técnico das edificacGes -
Avaliaciio de pés-ocupaciio do Hospital Veterinirio da UFMG:, 2005. 203 p.
Dissertagio (Mestrado em Engenharia Agricola) — Universidade Federal de
Lavras, Lavras, MG.

Esta pesquisa objetivou a avaliagdo do Hospital Veterindrio da Universidade
Federal de Minas Gerais, aplicando e testando as técnicas de qualidade e
desempenho de edificagdes por meio do método de Avaliagdo de P6s-Ocupagdo,
desenvolvida pela equipe de professores da Faculdade de Arquitetura da
Universidade de Sdo Paulo. Foram utilizados procedimentos de técnicas de
avaliacdo, sendo . obtidas as informacdes de levantamento cadastral,
implantagdo, categorizacdo, seus usos e fungdes, verificando os diversos
ambientes e os elementos construidos, varrendo todas as etapas do planejamento,
projeto, construgdo e a relagio do edificio com seus usudrios. Depois de
levantados os dados da pesquisa, estes foram interpretados segundo sua utilidade
e necessidade e, a partir desses resultados, foram elaboradas recomendacdes
compativeis com as informacBes obtidas e a capacidade de adaptagdo do
edificio. Os resultados permitiram verificar a eficiéncia do método para
avaliacdo de edificios construfdos de qualquer natureza, 'pois o sistema é
preparado para investigar todas etapas da construgio e relatar de modo cientifico
e claro como foi essa produgdo arquitetonica. Esta pesquisa ajuda a consolidar a
idéia de qualidade em projeto e obras, e o resultado é um referendo de
desempenho de qualidade do Hospital Veterindrio da UFMG.

Palavras-chaves — avaliagdo de pés-ocupagdio; hospital veterindrio; qualidade de
edificacdes; desempenho de edificagdes.

Comité Orientador: Prof. Dr.Vitor Hugo Teixeira - UFLA (Orientador).



ABSTRACT

BIANCHINI, Blair. Technical performance and quality of buildings - post
occupation evaluation of the Veterinary Hospital of the Federal University
of Minas Gerais (UFMG); 2005. 203 p. Dissertation (Méster Program in
Agricultural Engineering) — Federal University of Lavras, MG.

The aim of this research was the evaluation of the Veterinary Hospital of the
Federal University of Minas Gerais, applying and testing the techniques of
performance and quality of buildings through the post-occupation evaluation
method, developed by the group of professors of the Architecture College of Sao
Paulo University. Technical evaluation procedures to obtain registration,
implantation, categorization, and characterization of usage and functions were
used to verify the environments and built elements, scanning all the planning,
design and construction stages and the relation between the facilities and the
users. After the research, the data were collected and interpreted according to
their utility and necessity. Recommendations compatible to the information
obtained and the capacity of adaptation of the facility were elaborated. The
results allowed verifying the efficiency of the method to evaluate buildings of
any kind, since the system is prepared to investigate all construction stages and
report in a clear and scientific manner the architectural production. This research
helps to consolidate the design and building construction idea of quality, and the
result is the Veterinary Hospital of the Federal University of Minas Gerais as a
referential of quality performance.

Keywords: veterinary hospital, post-occupation evaluation, technical
performance,

Guidance Committee: Prof. Vitor Hugo Teixeira — UFLA (Advisor)



1 INTRODUCAO

Este estudo utiliza pardmetros de avaliagiio e conceitos de qualidade no
processo de projeto, fundamentado na necessidade de um maior conhecimento
da importéncia dos elementos necessérios para o methoramento do desempenho
e qualidade do edificio. O estudo de caso escolhido foi um edificio projetado
para o ensino da drea médica veterinéria, o Hospital Veterindrio da Universidade
Federal de Minas Gerais.

A avaliagdo do edificio organiza de forma cientifica as varidveis que
envolvem a construgdo e, posteriormente, sua ocupacdo de forma que possa
utilizar as ‘informagdes e recomendagdes para o estudo do caso ou em novos
empreendimentos semelhantes. Dessa forma, os estudos de desempenho de
edificio sdo organizados de forma que, qualquer que seja a natureza do edificio
avaliado, a metodologia de investigagdo tem um roteiro semelhante. O sistema
de abordagem desenvolvido nesta pesquisa mostra este esquema para avaliagio
do ambiente construido.

Como, no Brasil, a avaliagio das edificagdes construidas praticamente
ndo existe, esta avaliagio de pés-ocupacio é um sistema para se conhecer e

definir critérios para o controle de qualidade de projeto e obra.

2 CONCEPCAO DA PESQUISA

Este trabalho apresenta uma andlise local para verificagdo das condigdes
fisicas e ambientais do prédio do Hospital Veterindrio da UFMG, com énfase
nos seguintes tdépicos: Identificar os aspectos positivos e negativos da
implantagdo do edificio do Hospital Veterindrio da UFMG; aplicar as técnicas
de andlise e avaliagdo desenvolvidas pela equipe de professores da Faculdade de

Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sdo Paulo, com o propdsito de



difundir esta metodologia; elaborar recomendagdes para efeitos indesejdveis do
edificio e constituir uma base segura para o entendimento do edificio e como
referéncia para futuros projetos.

Para entender como os usudrios intervém nos ambientes é preciso
procurar saber como eles percebem, agem e reconhecem o lugar, e, em fungio
dessa concepgio, analisar o comportamento que influencia na organizagio do
espago arquitetonico. Segundo BERTRAND(1993), um edificio deve ser
definido em fungdo das dimensGes: cultural, humana, comportamental fisica e
legal, considerando o nivel teérico e empirico da programacio, que utiliza
conceitos, construtos e critérios de desempenho para expressar as necessidades
do edificio, citados por DUMBAR (2000), que também relata que os elementos
propostos para edificio sdo: dimensdo humana (usudrios, atividades,
comportamentos, organizagfo) e dimensdo fisico-espacial (ambiente interno,
ambiente externo, servicos de apoio, fungdo). Destes, a dimensdo humana é o
elemento mais importante para qualificar a atividade, o local, o transporte, a
circulag@o, o controle e as. utilidades do lugar.

A organizagio do ambiente construido é o resultado das relagdes entre o
lugar ¢ o comportamento humano. Para criar o significado do ambiente os
usudrios se apropriam e o modificam de acordo com suas percep¢des e
atividades desenvolvidas no edificio. Este estudo envolve o exame dessas
relagdes entre comportamento e ambiente, significando que a funcionalidade, a
estética e a tecnologia sdo resultados das necessidades sociais, conceitos e apego
ao lugar.

A obtencdo deste objetivo é organizada de forma a compatibilizar as
informacdes obtidas pela abordagem desta pesquisa, que consiste em coletar as
informagdes sobre o edificio, traduzi-las, format4-las e comunicéd-la como um

sistema compreensivo € coerente.



3 OBJETIVO

Esta pesquisa desenvolve os padrdes de performance para edificios, sGo
documentos elaborados para criar roteiros para avaliagdo e identificacdo como
um todo. As anélises de procedimentos de planejamento e construgao, espagos
internos e externos, permitem recomendagdes de propostas alternativas para
novas adaptagOes no projeto, materiais e equipamentos que visem a melhoria da
qualidade da obra.

Considerando que este estudo seja referéncia para projetos semelhantes
e tendo em vista as necessidades coerentes com o tipo de fungdo e fungdo do
edificio, incluindo a opinido dos usudrios quanto a operacionalizagdo e
satisfacio com os ambientes projetados existentes , este trabalho objetiva a

andlise, avaliagdo e desempenho do Hospital Veterindrio da UFMG.
HISTORICO DA IMPLANTACAO DO CAMPUS DA UNIVERSIDADE

A decisdo do governo de desapropriar parte da fazenda Dalva, pelo
Decreto Lei n° 2.058 de 18 de junho de 1942, localizada na Pampulha, com uma
4rea total de 2.988,854 m?, isolou a universidade na zona suburbana da cidade,
onde os protestos contra o Estado Novo ndo teriam ressondncia junto a
populagao.

Em 1946, foi doada ao Ministério da Guerra uma érea de 827,255 m’, do
Campus da Universidade, para a construgdo do Centro de Preparacdo dos
Oficiais da Reserva (CPOR). A abertura da avenida Ant6nio Carlos utilizou
mais 41,280,00 m® e a 4rea da Universidade foi reduzida para 1.947,310,00 m’.
Em 12 de setembro de 1949, a Lei n° 971 determinou a federalizagdo da
Universidade de Minas Gerais e em 1957 foi concluido o plano diretor, com

definicio dos arruamentos ¢ zoneamento por 4reas de conhecimento



(Tecnologia, Bio-Saiide, Humanas e Artes). Em 1963, foram projetados e
construidos os prédios da Reitoria, Instituto de Pesquisas Radioativas, de
Eletrotécnica e de Mecanica, e a Unidade Residencial para estudantes. Em 1968,
extinguiu-se o escritério técnico que elaborava os planos para Universidade, os
quais passaram a ser geridos pela recém criada Prefeitura da Campus, que
estabelecendo as diretrizes para implantagdo do Campus até hoje. Suas
principais acdes foram, em 1970 a Implantagdo do Sistema Bdsico; em 1973,
com a Proposta de Zoneamento para Campus da Saide e recomendag¢do para
transferéncia para Pampulha; em 1975, o Estudo do Niicleo de Assisténcia
Técnica de Planejamento e, em 1986, com o Plano Participativo onde prop6s-se
a configuragio fisica do Campus e uma efetiva participagdo do usudrio na
concepgdo dos projetos a serem executados. Atualmente encontra-se em

implantagdo o projeto Campus 2000.



4 CAPITULO1
4.1 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo serd abordada a metodologia de avaliagdo de pés-
ocupagdo, que tem a fungdo de medir o desempenho do edificio para
desenvolvimento da qualidade dos projetos e procedimentos de levantamento.

Esta pesquisa é baseada na metodologia desenvolvida pela equipe de
professores da Faculdade de Arquitetura Urbanismo da Universidade de Sio
Paulo (FAU-USP), em especial o trabalho dos professores Dr. Marcelo de
Andrade Roméro e Dra. Sheila Walbe Ornstein. Eles iniciaram o
desenvolvimento dessa técnica em 1984 e este processo continuo na FAU-USP
permitiu o aperfeicoamento do método que serd utilizada nesta avaliagdo do
Hospital Veterindrio.

Aspectos deste método estdo relacionados com conceitos de qualidade
do projeto, processo de criagdo, identificagio do ambiente construido com
diagnésticos dos aspectos negativos e positivos do ambiente e o nivel de
satisfagdo da comunidade que estuda ou trabalha no local. Resumindo, o registro
completo da experiéncia construtiva.

Em muitos projetos, os programas de necessidades dos usudrios sao tao
bem elaborados que resultam em excelentes propostas arquitetonicas e estas,
geralmente, sio estudadas e preservadas. Para saber se o edificio pode ser
qualificado como um bom exemplo de arquitetura e construgdo, se estd de
acordo com a intengio do planejador, das normas e da comunidade que usufrui o
edificio que evoluiu a concepgao de avaliagio do ambiente construido com rigor
cientifico. A compreensdo entre ambiente e comportamento é uma linha de
pesquisa poderosa para a atividade de projeto.

A aplicagdo dessa metodologia relativamente nova no campo das

ciéncias sociais, ¢ um instrumento eficaz na detecgdo de problemas e vantagens



de propostas arquitetdnicas j4 concebidas e utilizadas pela comunidade.
Denominada de avaliagdo de pés-ocupagdo e conhecida pela abreviagdo de
APO, tem como resultado o desempenho do edificio em face dos problemas de

viabilidade, circulaggo, conforto, manutengio, seguranga € comportamento.

PROCESSO DE APO"

A partir de uma APO, podem-se definir recomendagdes em trés niveis:

e curto prazo: identificar e corrigir problemas construtivos,
funcionais, comportamentais, de gerenciamento e manutengdo do
ambiente;

¢ médio prazo: aprofundar as corregdes e recomendagGes sugeridas no
nivel anterior e fornecer subsidios para aprimoramento dos métodos
de aplicagdo da APO;

* longo prazo: alimentar critérios e diretrizes de desempenho e de
projeto no caso de novas tipologias semelhantes a serem
construidas, bem como  contribuir para o aprimoramento de
manuais de projeto, do c6digo de obras ¢ das normas de projeto, de
construgio, de uso e de operagdo e manutencdo

As dreas de aplicagio da APO para a melhoramento do projeto dos

edificios sdo em fungdo de: melhoria da acessibilidade para deficientes, criangas
e idosos; a conservagdo de energia; a melhoria da seguranca de utilizagZo,
quanto a incéndio, acidentes, etc.; a andlise de aspectos ligados 2 circulago, ao
bem-estar, 2 privacidade, ao vandalismo, etc.; a melhoria das condi¢bes de
conforto e de ergonomia; o estabelecimento de diretrizes para concorréncias ou
concursos piblicos e a recuperagio, reabilitagdio ou renovagdo de edificios

existentes.

‘(adaptado de ORNSTEIN, 1992)



Na seqiiéncia as abordagens para execugdo dos procedimentos e técnicas

pertinentes a APO:

PRIMEIRA ETAPA: LEVANTAMENTO DE DADOS

Trata-se de uma andlise sobre a obra e sobre sua utilizagdo para
reconstituir a histéria do edificio, valores e expectativa que nortearam a
concepgio, visando o.reconhecimento fisico do edificio selecionado e memoéria
do projeto e construgdo. Inclui o levantamento de normas e c6digos de obra,

entrevista com o arquiteto e o engenheiro da obra, registros fotograficos.

SEGUNDA ETAPA:AVALIACAO TECNICA DO EDIFiClO.

Esta fase analisa a qualidade arquitetonica, as exigéncias do uso pelas
condi¢bes ambientais, sua dimensdo construtiva, especificagbes, equipamentos,
nessa seqiiéncia: Macroandlise: incluindo o levantamento dos dados,
visualizagio e andlise do conjunto arquitetdnico, variagdes sazonais e os
fendmenos de interferéncia de um sobre o outro, medidas fisicas do edificio
incluindo levantamento do espago fisico, de aspectos referentes ao conforto
ambiental, iluminaggo natural e artificial; avaliagdo de equipamentos, que inclui
avaliagio que considera a pertinéncia ou ndo de equipamentos, iluminagdo,

sistema de protegdo ou outro equipamento passivel de anélise.

TERCEIRA ETAPA: DIAGNOSTICOS E CONCLUSOES

Nesta fase conclui-se o estudo da avaliagdo e andlise do edificio,
comparando as necessidades identificadas pela técnica com aquelas
manifestadas pelos usu4rios para desenvolver o resultado, no que se refere a
qualidade arquitetdnica, tecendo recomendagdes de forma a atingir o patamar

técnico de entendimento dessa forma de avaliagdo do ambiente construido.



DIAGNOSTICOS: baseiam se no cruzamento dos dados comportamentais com
os dados levantados pela equipe. De posse desse diagndstico, estabelecem-se

estratégias para o estudo de caso.

RECOMENDAGOES: os resultados sdo divididos em duas categoriais:
recomendag0es aplicdveis ao estudo de caso e recomendagdes para futuros

projetos semelhantes.

METODO E TECNICAS DE AVALIACAO.

Os métodos aplicados neste estudo foram selecionados em fungdo de sua
relativa simplicidade e rapidez de execugdo, em face das limitagdes de tempo
para este tipo de trabalho. Os métodos empregados objetivaram a verificar o
comportamento das varidveis, como planejamento, espago fisico, conforto,
seguranga, comunicacdo visual, acesso de deficientes, bem como os efeitos do
conjunto sobre o comportamento dos usudrios, cruzando-se os resultados para

melhorar a condigdo de diagndsticos sobre a edificagio.

No Quadro 1 encontra-se o fluxograma do processo de construgio,
(ROMERO, 1990), no qual pode-se avaliar todas as etapas de criagdo do edificio

e em que etapa € realizada a avalia¢do de pés-ocupagio.



QUADRO 1 - Fluxograma das etapas de construgao
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A concluséo deste esquema, apresentado no quadro 1, é que a APO gera
dados que € revertido para o préprio estudo ou para outros programas de
projetos semelhantes. O desempenho resultante do edificio inclui os usudrios e
suas necessidades, e mostra as consegiiéncias das decisdes passadas de projeto, e
esses conhecimentos s3o uma base s6lida para futuros projetos. No quadro 2 o
fluxograma do procedimento para obtenc¢@o dos dados necessdrios a pesquisa de

avaliagdo de pés-ocupagio. (ROMERO, 1990).

QUADRO 2 - Fluxograma de procedimentos para obtengdo de dados
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AVALIACAO TECNICA

Esta avaliagio tem o objetivo de verificar dados confidveis do edificio,
com base técnica e que vdo auxiliar para analisar os dados obtidos junto aos
usudrios e tirar as conclusdes para os diagndsticos finais.

A avaliagio estd dividida em dois fatores, fisicos e funcionais; com a
intencgdo de determinar as necessidades do edificio e as que afetam o

comportamento do usudrio.

FATORES FISICOS

Esta etapa verifica o estado atual dos seguintes itens, verificando estado
atual, nivel de conservagio e manutengdo, e patologias: estruturas: verificagdo
do estado geral da estrutura do edificio, como foi construido e como estd sendo
cdnservado, inclusive se hd algum tipo de patologia do concreto armado; juntas
de dilatagdo: verificagdo de infiltragdes, material usado e sua localizagédo;
cobertura: como foi planejada, qual é o tipo de telha, como € a transferéncia de
calor e qual é o nivel de manutengio exigido; impermeabilizagdo: onde foram
usadas as impermeabilizagGes e qual foi o tipo, sua manutencdo e eficicia;
seguranca contra incéndio: que tipo de instalagdo foi adotada, como estd
distribuida na edificagio e quais sdo as saidas em caso de emergéncia ;
alvenaria: verificagio de conservagio, estética, revestimentos, e patologias de
estabilidade e construgdo; pisos:— qual é o tipo, estética, sua resisténcia,
facilidade de manutengdo e durabilidade; caixilharia: qual € o tipo de material
usado, quantidade, vedacdo, insolagdo, conservagdo; instalages elétricas e
hidrdulicas: qual é o tipo, conservagio, capacidade, aparéncia, funcionamento, e
manutengdo; conforto ambiental, luminicos (natural e artificial) e aciistica:

quantidade, manutengdo, niveis de ruidos e sua interferéncia no trabalho.
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Destes fatores deve-se observar se existe a memdria de projeto, se o

detalhamento de projeto foi adequado e como ¢ feita a manutengéo do edificio,

inclusive sua complexidade.
FATORES FUNCIONAIS.

Nesta etapa é verificam-se as varidveis do edificio que apdiam as

atividades de desempenho que fornecem suporte do edificio na organizagdo

geral, na seqiiéncia demonstrada a seguir:

dimensionamento de compartimentos - verificacdo das dreas de
compartimentos tipos como sala de aula, laborat6rios, gabinetes, e dreas
especiais do edificio; 4
armazenamento — analisar e avaliar a localizagdo das dreas de
armazenamento como almoxarifados, material limpeza, lixo, e lugares
imprdprios para deixar objetos ou materiais.

intervengdes posteriores — avaliar as intervengdes adaptadas fora do
projeto e sua causa e sua conseqiiéncia.

flexibilidade ~ andlise do edificio no que se refere as adaptages e
crescimento futuro.

circulagdes - verificar localizagdo de escadas e rampas e sua capacidade,
localizagdo e adequagdio das portas, utilizagdo dos espagos internos,
circulagio externa.

Adequacdes para deficientes: avaliar o estado atual das condigbes
minimas exigidas por lei (circulagdo, portas, sanitrio, sinalizagéo, vagas
de estacionamento), e sua adequagio ao mobilidrio; ¢

comunicagdo visual: avaliagio de todo sistema do edificio de
comunicagdo visual, interno e externo, e quais suas conseqiiéncias para
0s usudrios;

seguranca contra roubo: verificar como o edificio € protegido contra

vandalismo e roubo, quais s3o os meios de seguranga e como ele € feito.;



* manutengdo: verificar facilidades da manutengao referentes a limpeza e

conservacao geral dos ambientes.

AVALIAGCAO DOS USUARIOS.

Esta avaliagdo tem o objetivo de pesquisar, analisar e processar as
informagGes obtidas dos usudrios do edificio, permanentes e temporérios.
Podemos dividir esta etapa em trés fases distintas:

¢ obtengdo de dados: verificar a populagdo representativa do edificio em
alunos, funciondrios e professores;

* questiondrios: verificagdo do grau de satisfagio desta populacdo com
edificio, com escolha de ambientes representativos;

¢ tabulagdo: leitura dos dados e tratamento estatistico das questSes

abordadas no questiondrio.

DIAGNOSTICOS E RECOMENDACOES

Serdo analisadas todas as informagdes coletadas, considerando todas as
fontes (trés tipos de avaliagdes, fisica, funcional e usudrios), para endossar as
recomendagdes.

DIAGNOSTICOS - andlise de todos itens de desempenho resultantes
dos questiondrips realizados com os usudrios para avaliagdio dos ambientes
pesquisados.

RECOMENDAGOES - anilise do edificio com pareceres para os
problemas encontrados baseados na avaliacdo técnica e nas observagdes obtidas

pelas entrevistas, levantamentos e opinides dos usuérios.

CONCLUSAO - parecer final sobre a qualidade da obra construida.



4.2 ESCOLA DE VETERINARIA DA UFMG

A Escola de Veterindria da Universidade Federal de Minas Gerais,
fundada em 1932 foi implantada em uma érea de sete hectares, no Campus da
Pampulha, em Belo Horizonte, MG, compreendendo quatro departamentos:
Clinica e Cirurgia Veterindrias, Medicina Veterindria Preventiva, Tecnologia e
Inspecdo de Produtos de Origem Animal e Zootecnia; além destes hd o Hospital
Veterindrio, a Biblioteca e, atualmente, duas fazendas experimentais, além dos
setores de apoio, administrativos e de ensino.

A administragdo da Escola est4 a cargo de sua Diretoria, dos Colegiados
de Graduagdo e P6s-Graduagdo, de Segdo de Ensino e de toda a estrutura de

apoio.

4.3 HISTORICO CRONOLOGICO

Nesta etapa é apresenta-se o histérico da implantacdo da Escola
Veterindria, desde a criagdo, 0 embrido, que foi a atual Universidade Federal de
Vigosa até os dias atuais.
© 1920 Criagdo da Escola Superior de Agricultura do Estado de Minas Gerais,
pela lei nimero 761 de 06 de setembro, fixando-se a cidade de Vigosa para sua
instalacdo.

1926 Aprovagdo do projeto de instalagio do Curso de Veterindria naquela
Escola, pelo Decreto nimero 7.328 de 26 de agosto. Inauguragao da Escola
Superior de Agricultura do Estado de Minas Gerais, sob a sigla ESAV.

- 1932 Instalag@o do Curso Superior de Veterinaria, a 1°. de margo.

1935 Graduag@o da primeira turma de Médicos Veterindrios, com 4
diplomados.

1942 Desmembramento do Curso de Veterindria da ESAV e sua transferéncia
para Belo Horizonte, com o nome de Escola Superior de Veterindria,

subordinada ao Departamento de Ensino Técnico da Secretaria de Agricultura,
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Comércio e Trabalho do Estado de Minas Gerais, ocupando instalagges no
Instituto Bioldgico Ezequiel Dias e PavilhGes no Parque de Exposigoes da
Gameleira. A Escola Superior de Veterindria sediou o0 Segundo Congresso
Nacional de Veterinéria.

1943 Criagdo do Centro de Estudos de Veterindria, pelos 16 professores e 41
alunos de entdo. Graduagdo da primeira turma em Belo Horizonte, com 13
diplomados. Langamento do primeiro nimero da revista cientifica "Arquivos da
Escola Superior de Veterindria do Estado de Minas Gerais", hoje "Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterindria e Zootecnia".

1948 Criagdo da Universidade Rural do Estado de Minas Gerais (UREMG),
reunindo entre outras institui¢Ses de ensino, a Escola Superior de Agricultura, de
Vigosa e a Escola Superior de Veterindria, de Belo Horizonte.

. 1960 Mudanga da Escola Superior de Veterindria para instalagées mais
adequadas na Av. Amazonas, adaptada e ampliada a partir de prédio inacabado
destinado ao Hospital de Pénfigo.

1961 Federalizagdo da Escola Superior de Veterindria e sua incorporagio a
entdo Universidade de Minas Gerais.

1963 Aquisi¢do da Fazenda Experimental, com 243 hectares, a 54 km de Belo
Horizonte, no municipio de Igarapé.

1965 Criagdo do Centro de Extensio, pioneiro na UFMG.

1968 Instalacdo do Curso de Pés-Graduagio em Medicina Veterindria.

1969 Instalagdo do Curso de Pés-Graduagio em Zootecnia. A Escola sediou a
primeira reunido de Diretores de Faculdades e Escolas de Veterinéria do Brasil,
criando-se a Associagdo Brasileira de Ensino em Medicina Veterinaria.

1973 Criagéio da Fundagdo de Estudo e Pesquisa em Medicina Veterindria e
Zootecnia.

1974 Mudanga da Escola de Veterindria para prédio pr6prio no Campus da
Pampulha.
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1986 Publicagéo da 500 dissertagao de Mestrado.

1988 Inauguracio do bloco do Auditério. A Escola sediou o Terceiro
Congresso Mineiro de Medicina Veterindria.

1989 Instalagdo do Curso de Doutorado em Ciéncia Animal.

1990 Criagdo da 4rea de concentragdo em Inspegio de Carne, Leite e
Derivados no Curso de Pés-Graduagao em Medicina Veterindria. A Escola
sediou o Quarto Congresso Mineiro de Medicina Veterindria.
© 1993 Agregacio da Fazenda Modelo de Pedro Leopoldo, com 605 hectares, no
municipio de Pedro Leopoldo.

1994 Realizagio da Primeira Semana de Educagdo Continuada, a ser realizada
sempre no més de setembro, em comemoracéo ao Dia do Médico Veterindrio.

1996 25 anos de realizagio dos Encontros de Pesquisas da Escola de
Veterindria.

2004 30 anos da inauguragdo do prédio do Hospital Veterindrio.

4.4 ESCOLHA DO EDIFICIO

Para viabilizar este estudo de forma a demonstrar esta metodologia, foi
previsto que somente uma edificagdo seria objeto de estudo em Belo Horizonte.
O Hospital Veterindrio foi selecionado com base nas seguintes razdes: reputagao
do objeto com grau de exceléncia na comunidade cientifica; estudo inédito em
edificagdo escolar com prestagdo de servigos 2 comunidade e pesquisas na édrea
de tratamento de animais; interesse da comunidade cientifica da UFLA, para
melhor conhecimento e eventual subsidio para o Departamento de Medicina
Veterindria e o Hospital Veterindrio da Universidade Federal de Lavras;
existéncia da memoéria de documentos da construgio, muito bem conservados na
Prefeitura da UFMG; permissdo e cooperagdo para investigar o edificio, pela

diretoria da Escola e Hospital Veterindrio.



4.5 HOSPITAL VETERINARIO

O objeto central desta dissertagio é o Hospital Veterindrio. Sua
construgio foi finalizada em 5 de dezembro de 1973, tendo sido e inaugurado
pelo Ministro da Educagdo, Jarbas Gongalves Passarinho, o Reitor da UFMG,
Prof. Marcello de Vasconcellos Coelho, o diretor da Escola Veterindria Prof.
Midrio Barbosa, foto da placa de inauguragdo colocada no hall de entrada do
Hospital na figura 157 (Anexos). Suas caracteristicas seguem a proposta inicial
de sistematizagio da construgdo arquitetdnica do Campus. Naquela época,
segundo o autor do projeto, o arquiteto Silas Raposo', havia pouca restrigdo
financeira para a construgdo dos edificios e, nesta constru¢ao, optou-se pelo
sistema estrutural de grandes vdos de concreto armado, fachadas com grandes
esquadrias e uma 6tima qualidade de materiais e de construcdao que
evidenciavam e marcaram as propostas arquitetdnicas da época. O Hospital
Veterindrio, principal laboratério de formagio profissional do médico
veterindrio, é um 6rgio complementar da Escola de Veterindria da UFMG. Nele
sdo desenvolvidas atividades de ensino (graduagdo e pds-graduagio), pesquisa e
extensdo, todas visando 2 saide e ao bem-estar animal. Mensalmente, s3o
atendidos, em média, 650 animais de vérias espécies.

No Hospital Veterindrio estdo os ambulatérios de atendimento, as salas
de cirurgia, o setor de diagnéstico por imagem, o setor de necropsia, os canis e
os estdbulos para internamento e tratamento de animais de pequeno e grande
porte.

Considerado o principal laboratério de ensino para as disciplinas
médicas da Escola de Veterindria, o Hospital Veterindrio constitui uma
importante ferramenta de interagdo entre a universidade e a comunidade urbana

e rural. Essa interagio ocorre por meio dos servicos de atendimento médico-

! Entrevista realizada com o arquiteto Silas Raposo em outubro de 2004
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cirirgico e de diagnéstico laboratorial e anatomopatolégico. Inicialmente, o
Hospital mantinha suas atividades de assisténcia 2 comunidade sem Onus para 0s
assistidos, mas, com as crises sucessivas das universidades, escassearam-se 0s
recursos financeiros e humanos do Hospital, obrigando-o a cobrar pelos servigos
prestados. Ainda assim, o sistema de arrecadagfo € ineficiente frente & dindmica
do Hospital.

O Hospital presta servigos para o Programa de Assisténcia as Comunidades
Urbanas, dividido nos seguintes projetos: Acompanhamento citolégico do ciclo
estral de cadelas com alteragdes reprodutivas, Andlise toxicolégica,
Atendimento ambulatorial a animais de companhia portadores de cardiopatias,
Atendimento ambulatorial no setor de clinica de egqiiinos, Atendimento
ambulatorial no setor de clinica de pequenos animais, Atendimento ambulatorial
no setor de clinica de ruminantes, Atendimento ambulatorial no setor de
ortopedia, Atendimento ambulatorial no setor de dermatologia, Atendimento no
setor de clinica cirtrgica, Atendimento no setor de obstetricia, Atendimento no
setor de ultra-sonografia, Avaliagdo radiol6gica das articulagdes coxofemorais
de cies da raga pastor alemao, para controle da displasia coxofemoral, Avaliagio
radiol6gica das articulagdes coxofemorais de cdes da raca fila brasileiro, para
controle da displasia coxofemoral, avaliagio radiol6gica das articulagGes
coxofemorais de cdes da raga rotweiller, para controle da displasia coxofemoral,
Diagnéstico histopatolégico, Necropsia e diagndstico anatomopatolégico,

Diagnéstico androlégico e Diagnéstico ginecolégico. 3

3 Fonte:www. vet.ufmg.br Escola de Veterindria da UFMG



5 CAPITULO I

RESUMO: Descrigiio geral da obra e da concepcio arquitetOnica.

5.1 CONCEPCAO ARQUITETONICA

ESCOLHA DO LOCAL

Quanto a escolha do local, uma das primeiras do Campus, ji estava
planejada a drea de bio-satide que seria composta pelos prédios do Instituto de
Ciéncias Bioldgicas, Faculdade de Odontologia, Escola Veterinaria e Hospital

Veterindrio (HV) e a Escola de Farmdcia.

. e »

ola Veterindria e Hospital Veterindrio

FIGURA 1 - Esc

A decis@o de construcdao do HV neste platd teve como base também a
inten¢do de impedir que o poder piblico municipal dividisse o Campus com a
avenida do estddio Mineirdo, que é seqiiéncia da Av. Presidente Carlos Luz.
Como pode ser observado na Figura I, a Escola estd localizada em frente 2
avenida. Sua construgio impediu o corte da unidade do Campus, assim como a

Escola de Educacdo Fisica, Escola de Belas Artes e Unidade Residencial,



construidas nos limites da 4rea configuram as divisas da UFMG, evidenciou o
arquiteto Silas. Esta unidade territorial do Campus facilita, inclusive, para

administra¢iio e manutengio.

5.2 PROGRAMA ARQUITETONICO

No levantamento de dados, buscaram-se informagtes sobre o programa
de objetivos para o prédio e constatou-se que os espagos foram criados apds de
sucessivas entrevistas entre o arquiteto e os docentes da Escola Veterindria.
Segundo o autor do projeto, arquiteto Silas Raposo, na época ndo existiam
muitas informagGes sobre hospital veterindrio. Até hoje essas informagtes
continuam muito escassas, provavelmente por tratar-se¢ de uma obra pouco
requisitada aos profissionais de planejamento, mas de grande importéncia para
universidades da 4rea agricola que Tem cursos de medicina veterindria. Sob
essas condi¢Ges, o arquiteto optou por um edificio de dois pavimentos com
previsdo de um terceiro pavimento a ser construido no futuro quando a demanda
aumentasse.

A grande dimensdo da estrutura modulada foi proposta para dar
liberdade as atividades desenvolvidas no hospital. Na cobertura, definiu-se por
uma laje impermeabilizada com placas de concreto, para sombreamento de
prédio, que previa um novo andar de acréscimo e pela cobertura com telhas de
cimento amianto para os blocos anexos.

Como o projeto inicial previu uma grande liberdade de alteragio interna,
ele foi elaborado com a fachada composta por uma seqiiéncia de esquadrias,
como apresentado na Figura 2. A seqiiéncia de esquadrias em a toda fachada
frontal e na fachada posterior viabilizariam esta mobilidade de layout interno. O
edificio principal é dividido por uma grande circulagéio central que separa salas,
laboratérios e alas cirtirgicas de grandes animais; o segundo andar foi planejado

para salas de aulas teéricas, gabinetes, laborat6rios e departamentos. Nos quatros
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blocos de apoio, construidos para ter somente um pavimento, se encontram a
clinica de atendimento de pronto socorro, e setores de técnicas cirdrgicas de
pequenos animais, sala de necropsia, as baias para bovinos, eqiiinos e caprinos, e

a baia de apoio ao Laboratério de Reproducio.

Y L SATORae

A :
FIGURA 2 - Foto da fachada do Hos

s
< TN, o

pital Veterindrio

5.3 ORGANIZACAO DO EDIFICIO E SUAS FUNCOES

O Hospital Veterindrio tem, um bloco principal de dois pavimentos com
corredor longitudinal no eixo central, de onde saem os diversos ambientes que
compdem sua programacdo. No pavimento térreo, realizam-se todas as
atividades relacionadas com o Hospital, como salas de cirurgia para grandes e
pequenos animais, gabinetes, anfiteatros, laboratérios, esterilizagdo, raios X,
ginecologia e obstetricia, sanitdrios, vestidrios, o hall central que separa as duas
alas do prédio dd acesso & escada para o segundo pavimento do bloco e acesso
aos outros quatro blocos de baias para apoio aos procedimentos de
confinamento dos animais que fazem parte do conjunto térreo de atendimento
hospitalar. No bloco A, estdo localizados o pétio de triagem para acesso de

grandes animais e balanca, o setor de técnicas cirdrgicas para pequenos animais,
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as salas de preparo, os canis de recuperagdo e isolamento dos animais da
cirurgia, os gabinetes e as salas de exames. No final do bloco A estd localizada
a Clinica de Atendimento de Pronto Socorro, com os consultdrios de
atendimento clinico, e na seqiiéncia esta a entrada para grandes veiculos com
acesso interno para o Campus, estdbulos, piquetes, canis e sala de necropsia e
silos.

No Bloco B, ficam o pétio para exame e as baias de confinamento para
animais de grande e médio porte; no Bloco C se encontra o pétio para
exercicios, mais baias de confinamento para grandes e médios animais e, entre
os blocos B e C, estd localizada a sala de necropsia. Finalmente, no bloco D
encontra-se o setor de reprodugdo, maternidade e obstetricia de grandes
animais, com baias de confinamento e sala de obstetricia. Sobre os blocos de
baias nao foi previsto segundo andar e sua cobertura € de telha de cimento
amianto.

No segundo pavimento do bloco principal do Hospital, com acesso por
escada, rampa e elevador, se encontram os setores que ndo precisam de acesso
térreo para animais. Sdo as salas de aulas, departamentos, laborat6rios, gabinetes
de professores, secretaria, chefias e sanitdrios. O edificio é utilizado pelos
departamentos que compdem a Escola Veterindria, e as estruturas de
organizacdo do edificio em 2004 sdo detalhadas nos Quadros 3 a 8:

Bloco do edificio principal:

Quadro 3 - Estrutura Organizacional do Pavimento Térreo

SETOR quant SETOR quant.
Gabinetes 8  Gabinetes clinicos - grandes animais 8
Sala de aula 2 Laboratérios 6
Instalagdo sanitdria feminina 2 Instalagdio Sant. masculina 1
Sala de radiologia 3 Salacirurgia - grandes animais 2
Sala anatomopatologia 1 Estilizagdo S
Sala de exame 1 Farmiécia 1
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2° Pavimento - Concentra a estrutura de suporte como salas de aulas,
laboratérios e gabinetes.

Quadro 4 - Estrutura Organizacional do 2° pavimento

SETOR quant SETOR quant.
Gabinetes 24 Gab. Clinicos - grandes animais 8
Sala de aula 5  Laboratérios 6
Instalagio sanitdria feminina 2 Instalagdo Sant. masculina 2
Vidraria 1 Laboratérios 4
Vestidrios 2 Sala radiotiva 1
Secretaria 3  Chefia 3
Reunizo 1 Salade computagio 1
Céamara escura 1 Almoxarifado 1

Bloco A - apoio ao Hospital no pavimento térreo — salas de Técnicas Cirtrgicas
e Clinica de Pronto Socorro.

Quadro 5 - Estrutura Organizacional do Bloco A

SETOR quant SETOR quant
Sala técnicas cinirgicas I Cirurgia pequenos animais 2
Sala de preparo 3 Salacirurgia 4
Clinica canil 2 Salaexames 3
Canil com soldrio 4  Clinica de consultérios 1
Piétio de triagem 1
Bloco B - Baias para animais de grande e médio porte.
Quadro 6 - Estrutura Organizacional do Bloco B
SETOR quant SETOR quant.
Baia grandes animais 8  Salade arreios 1
Baia de médios animais 28  Baias abertas 29
Depésitos 3 Sanitdrio 1
Subestagdo I Pétio de exame 1
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Bloco C - Baias para animais de grande e médio porte.

Quadro 7 - Estrutura Organizacional do Bloco C

SETOR quant. SETOR quant.
Baia grandes animais 20  Sala de arreios 1
Baia de médios animais 10  Sala de curativos 2
Sanitdrios 1 Oficina 1

Pdtio de exercicios 1

Bloco D — Baias para animais de grande e médio porte do Laboratério de

Reprodugio.
Quadro 8 - Estrutura Organizacional do Bloco D
SETOR quant. SETOR quant.

Baia grandes animais 18  Sala de arreios 1
Baia de médios animais 22 Obstetricia 1
Sanitérios 2 Material 1
Pétio de exame 1 Cimara fria 1
Dep6sito de ragdo 2 Arreios 2

Sala de necropsia

5.4 PROJETO ARQUITETONICO

O conjunto arquitetdnico da Escola e Hospital Veterindrio estd
localizado na Avenida Antdnio Carlos, no 6627, Campus da Pampulha, em Belo
Horizonte, MG. O projeto foi concluido em 1970 e € de autoria do arquiteto
Silas Raposo que, na época, trabalhava no Departamento de Planejamento Fisico
e Obras / UFMG. A obra foi concluida em dezembro de 1973, com drea
construida de 10.380,00 m’, executada pela equipe de engenheiros e operdrios da
UFMG.

A Planta de localiza¢do do Hospital Veterindrio no Campus da UFMG
consta da Figura 3.
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5.5 0 EDIFICIO

O Hospital Veterindrio possui uma grande dimensdo fisica e isto
constitui parte de um sistema de relagdes entre os atributos construtivos do
edificio e suas fungdes.A posposta de permitir o desenvolvimento e ampliag¢do
foi determinante para a defini¢do da estrutura e a solu¢do adotada foi para
assegurar a expansdo horizontal e vertical, além de manter as caracteristicas de
integracdo entre 0S €spagos.

A modulagdo é parimetro de desenvolvimento dos estudos e projetos da
UFMG. As dimensdes dos médulos surgiram como fator de referéncia do
sistema construtivo iniciado na gestdo do Reitor Aloisio Pimenta (1964-1968).
Na época, definia-se a modulagio de 1,24 x 1,24m, correspondente aos painéis
pré-fabricados usados na divisdo dos ambientes existentes. Este sistema
construtivo flexivel de modulagio foi usado na construgio da Escola
Veterindria, do Hospital Veterindrio, do Instituto de Ciéncias BiolGgicas, da
Escola de Belas Artes (médulos de 14,88 x 14,88m) e do Centro Pedagégico. O
sistema era um acoplédvel e previa crescimento futuro e, nas vigas internas, a
existéncia de vdos abertos para a passagem de instalagbes elétricas e
hidrdulicas. Entretanto, este sistema nio havia resolvido satisfatoriamente a
interligagdo necesséria as futuras ampliagdes, porque o médulo ndo poderia ser
fracionado, s6 permitia ser construido por inteiro.

Com estas limitages do sistema construtivo, a equipe de planejadores
resolveu desenvolver um novo médulo quadrado que ndo previa
descarregamentos sucessivos de vigas sobre vigas, e estas sobre os pilares
(sistema de estrado), propondo a solugdo de grelhas estruturais de
comportamento estrutural mais homogéneo. A partir dessa idéia foi criado um
novo médulo que permitia 0 %2 e o % de médulo. Como pode-se observar na
Figura 4, eles foram utilizados primeiramente na Escola de Educagdo Fisica e

esse sistema ficou definido para as futuras construgdes do Campus,

25



principalmente nos prédios do Sistema Bdsico de Ensino que foi construido
posteriormente, pois permitiu que se atingisse um nivel satisfatério de solugdes
flexiveis para o planejamento e construgdo dos edificios da Universidade, eles
foram adotados até recentemente pela equipe de planejamento como modelo

construtivo.

FIGURA 4 - Médulo construtivo mais adotado pela UFMG
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5.6 CONCEPCAO ESPACIAL

A Escola de Veterindria e o Hospital Veterindrio estdo situados de frente
para o eixo da Av. Presidente Carlos Luz, que circula o Estddio Mineirdo. O
prédio do Hospital possui dois pavimentos com previsdo para um terceiro. A
Figura 5, mostra como foi projetada a modulagdo estrutural de 1,24 x 1,24m,
dividida em vdos de 16,12m x 6,20m e com um balango de dois médulos, 2,48m
para os quatro lados. Os pilares sdo em forma de Té de 0,75 x 0,75m. Devido ao

grande vio entre eles e a facilidade de interligagdo, a cada dois vdos existe uma

L

ﬁ
-4

e
B4
.-_.:?___

620

- :
o071

FIGURA 5 - Médulo construtivo do Hospital Veterindrio
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A drea onde estdo implantados a Escola e o Hospital Veterindrio ocupa
posicdo privilegiada, pois tem acesso externo independente, com portaria, para
entrada, pela Avenida Presidente Carlos Luz. Esta implantagdo contribui muito
para eficiéncia da Clinica de Atendimento de Pronto Socorro a pequenos
animais localizada no Bloco A, de frente para a avenida; além de facilitar o
desembarque dos animais, conta com um amplo estacionamento. O projeto
destaca-se pelos acessos previstos para animais e pessoas € na composi¢io da
implantagdo que foi planejada por médulos, com possibilidade de interligagdo
futura entre os prédios do Hospital e a Escola Veterindria, prevendo uma
possivel expansdo e fim do isolamento entre esses prédios.

O projeto foi resolvido sobre um grande platd nivelado para esta
construgio. A Escola de Veterindria foi separada do Hospital Veterindrio por
um pitio central de socializagdo e localizagdo dos setores de servigos de apoio,
como xerox, cantina, D.A e o auditério da EV, facil acesso externo e interno ao
Campus. Também estdo localizadas neste espago as portarias principais de

acesso 4 Escola e ao Hospital Veterindrio.

5.7 PLANTAS DO HOSPITAL VETERINARIO

Nas Figuras 6 e 7 s@o apresentadas as plantas originais do pavimento
térreo e do segundo andar do Hospital Veterindrio. Observa-se que o andar
térreo é destinado a 4rea de atendimento médico e o segundo andar ao apoio a
estes procedimentos médicos. Na Figura 8, sio mostradas quatro fachadas
projetadas também do projeto original e na Figura 9, o projeto da implantagio
geral do conjunto de ensino médico-veterindrio da UFMG. Ressalta-se que néao

houve alteragdes no projeto durante as obras.
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5.8 FICHA TECNICA HOSPITAL VETERINARIO DA UFMG

O levantamento de dreas do Hospital esta organizado de fdrma
setorizada para comparagdo e propor¢do, em funcdo da 4rea total construida.
AREAS EDIFICADAS: Hospital Veterindrio — 4rea total - 10.899,66 m’
TABELA 1 - descrigdo de 4reas do 1° pavimento - P¢ direito — 3,40 m

Local Area %
1° PAVIMENTO 7.562,23 m’ 74,8
Areas administrativas ~ 1.375,71 m’ 13,6
Afea de banheiros =~ 156,26 m’ 1,5
Area de circulagdes 1.607,47 m* 15,9
Area de esquadrias 818,00 m” 8,0
Area de paredes 7.751,19 m? -
Compr. paredes 2.515,78 ml -

TABELA 2 - descrigéo de dreas do 2° pavimento - P¢ direito — 2,95 m

rd

Local Area %

2° PAVIMENTO 2.541,41 m* 25,2

dreas administrativas  1.420,63 m’ 14,0

édrea de banheiros 282,63 m’ 2,8

4rea de circulagdes 555,73 m’ 5.5

drea de esquadrias 439,94 m* 43
drea de paredes 2.685,93 m’ -
Compr. paredes 1.059,62 ml -

Areas complementares:

Estacionamento — 3.882,50 m?, arruamento — 3.882,30 m?, canil — 516,30 m?,

Forno crematério — 75,00 m?, depésito de combustivel — 204,75 m’.
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BIBLIOTECA CENTRAL - UFLA

5.9 DESCRICAO DO LOCAL EDIFICADO

O Campus da UFMG tem uma 4rea de 229 hectares. Toda 4rea € cercada
com mourdes com tela e arame. O acesso as unidades € feito por meio de cinco
entradas e uma malha interna de ruas, tendo sua principal entrada na Avenida
Antonio Carlos, pela rua Reitor Mendes Pimentel. As outras s@o na Av.
Presidente Carlos Luz, rua 14, pela Escola de Educagio Fisica, em frente a
USIMINAS, pela Av. Antdnio Abraio Caram (subida para o Mineirdo), na
Unidade Residencial II, rua Prof. Amilcar Vianna Martins, na Av. Perimetral em
frente ao Colégio Militar pela rua Prof. Edmundo Lins, do Instituto de
Geociéncias, além da entrada considerada de servigo, que € da Escola
Veterindria, em frente ao Mineirdo, pela Avenida Presidente Carlos Luz,
somando cinco entradas com guarita de controle.

O Campus é classificado, no Plano Diretor de BH, como ADE (Area de
Diretrizes Especiais) n° 2 - Bacia da Pampulha. Nesta 4rea encontram-se a Lagoa
da Pampulha, o Aeroporto da Pampulha, o Jardim Zooldgico, os estddios
esportivos Mineirdo e Mineirinho e diversos bairros com boa infra-estrutura e
transporte coletivo para qualquer drea de BH.

A Escola de Veterindria e o Hospital Veterindrio estdo localizados no
quarteirdo n° 2.760, com acesso externo e estacionamento pela Av. Presidente
Carlos Luz (antiga Cataldo) e acesso interno no Campus pela rua Prof. Beata
Vianna, também com estacionamento e ponto de Onibus interno e externo.
Localizada no alto do Campus, permite escoamento ficil das dguas pluviais e
boa condigdo climdtica. A facilidade de acesso externo € um ponto importante
para pessoas da comunidade que usufruem o Hospital Veterindrio, sua entrada e
o acesso 2 Clinica do Pronto Socorro estdo isolados do acesso interno do

Campus e sdo utilizados durante toda a semana pelos usudrios da Clinica.
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A qualidade dos edificios (ambientes) em Belo Horizonte é regulada
pela Legislagdo sobre Obras e Construgdes, em vigor desde 1940, modificada
por novos decretos-lei e portarias.

Com o Plano Diretor (Lei n® 7165 de 27 de agosto de 1996) e o
Parcelamento da Ocupagio e Uso do Solo Urbano (Lei n® 7166 de 27 de agosto
de 1996), que modificaram o processo de ocupagdo vertical de edificios na
cidade, muitas das atividades e alturas das constru¢gdes foram definidas em
funcdo da hierarquizagdo das vias do sistema vidrio urbano. O territério do
municipio € considerado drea urbana, dividindo-se em zonas, de acordo com as
diretrizes estabelecidas no Plano Diretor. As zonas s3o diferenciadas segundo os
potenciais de adensamento e as demandas de preservagio e protegdo ambiental,
histérica, cultural, arqueol6gica ou paisagistica. O Campus da UFMG é

classificado como Zona de Grandes Equipamentos — ZE.

CONSIDERAGOES FINAIS DO CAPITULO II

No capitulo II, foi realizada uma descrigdo geral da concepgdo
arquitetdnica, suas fungdes, 4reas e legislagdo. A intengdo foi mostrar os
procedimentos que nortearam a implantacdo e o programa de necessidades
passando pela intengdo do arquiteto, incluindo um pequeno histérico sobre a
apropriagdo da drea do Campus e como foi definido o sistema de planejamento e
construgdo dos edificios. Neste processo foram coletadas e descritas as

informagdes necessérias ao entendimento do processo de projeto.



6 CAPITULO III
6.1 AVALIACAO TECNICA DO HOSPITAL VETERINARIO

A proposta de avaliagdo € a de criar uma relag@o que exige um confronto
do ambiente construido real com um sistema ideal, portanto, a necessidade da
avaliagio é caminho para o conhecimento da realidade sobre o ambiente
construido.

A avaliagio técnica contempla o estudo e andlise do Hospital
Veterindrio, em que tem-se a oportunidade de ampliar os conhecimentos sobre o
espago fisico destinado a pesquisa, ambiéncia e ensino da medicina veterindria.
As informagbes obtidas por meio de levantamento cadastral, andlises da
implantagdo, suas relacdes com os usudrios, categorizagio, seus usos e fungdes,
sdo tépicos discriminados em duas etapas distintas: fatores fisicos e fatores

funcionais.

6.2 FATORES FiSICOS

Estas informagdes sobre o funcionamento do ambiente construido e a
obtengdo sistemética destas informagdes sdo para saber como foi produzido o
edificio e sua compatibilizagdo com os usudrios.

Os fatores sdo o pano de fundo muitas vezes despercebido de nossas
agbes e comportamento. Qudo freqiientemente se nota, em consciéncia, as safdas
de incéndio, as lumindrias ou os difusores de ar condicionado
RABINOWITZ,citado por Romero (1990), também descreve os procedimentos
incorretos em nosso processo de projetos que geram uma série de problemas
construtivos:a.

a) falta de detalhamento adequado, o que acarreta de resolucdo e decisdo

no canteiro de obra;
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b) falta de preservagdo da meméria de nossos edificios, como extravio de
plantas, documentos e memoriais, importantes para processo de
manutengao;

c) falta de manutengio adequada nos componentes do edificio, dando
prioridade as novas construgdes.

Como observado, a importancia das construgdes para o ser humano é
bésica, o ser humano passa 80% de seu tempo em um abrigo, portanto e
necessdrio melhorar a qualidade dos projetos. Para isso, o primeiro passo €
investigar as habita¢Ges, como sdo projetadas, construidas € como populacéo

usufrui delas, para, finalmente melhorar a condi¢do de habitagdo.

6.2.1 LEVANTAMENTOS SOBRE O EDIFICIO

O Hospital Veterindrio é o quarto em matriz orgamentédria do UFMG e
d4 suporte 2s aulas, as pesquisas, além do atendimento veterindrio externo. Com
a escassez de verbas pelo MEC, hoje, parte do suporte de dinheiro necessario
para o Hospital provém da Fundagio de Pesquisas e Ensino da Escola
Veterindria, da Clinica de Pronto Socorro e das pesquisas realizadas na
instituicdo. Em razdo desta necessidade, a tabela de pregos cobrados pelos
procedimentos da Clinica Veterindria é semelhante 2 dos cobrados pelos
médicos veterindrios de BH. Este procedimento também evita conflitos com o
mercado dos profissionais veterindrios que trabalham na cidade.

No inicio da implantagio, os prédios do Campus foram planejados para
serem alinhados com o prédio da Reitoria, paralelo & avenida Reitor Mendes
Pimentel, principal da entrada do Campus pela avenida Presidente Ant6nio
Carlos. Essa referéncia de organizagio dos prédios no Campus foi adotada hé até
pouco tempo. Este particularidade pode ser observada na Figura 5, do Capitulo

11, onde est4 a planta de implantagéo geral do Campus.
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Na entrevista com o arquiteto responsdvel pelo projeto, Silas Raposo,
que também participou da equipe de planejamento e implantacio do atual
Campus da UFMG, pdde-se conhecer melhor a histéria da UFMG e como foi o
processo de projeto e implantagdio do HV, uma das suas primeiras edificacGes.

A Escola de Veterindria, anteriormente, localizava-se no Campus da
Gameleira. Somente o HV seria construido no Campus da Pampulha e, por esta
razdo o prédio foi construido com dois pavimentos e previsao para um futuro
terceiro pavimento, se houvesse a necessidade de expansdo para abrigar novos
gabinetes, salas de aulas e laboratorios para pesquisas quando 0s professores
estivessem na Pampulha. A execugio da rampa e da escada foi concluida para o
acesso ao terceiro pavimento na época da construgdo do prédio e sua razao foi a
complexidade construtiva para dar continuidade a uma de rampa ou escada na
futura expansio. Este detalhe construtivo pode ser observado nas fotos da Figura
10, nas quais se vé o término da rampa e da escada ndo tem a saida. No caso da
escada, foi colocada uma porta de acesso a cobertura para a manuten¢ao do

telhado e das caixas d’dgua.
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FIGURA 10 Foto da escada e rampa construida até terceiro pavimento.
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Quando a obra do HV foi concluida, a comunidade cientifica da EV se
recusou a mudar e operacionalizar o Hospital. Exigiram, para isso a constru¢do
da Escola na Pampulha porque seria muito complicada esta divisao de atividades
docentes tdo distantes uma da outra. Sendo assim, rapidamente, a Reitoria
decidiu pela construgio da EV e viabilizou o conjunto veterindrio do Campus.
Os recursos para a viabilizac@o do empreendimento foram concedidos pelo BID,
que financiou os equipamentos e o Governo Federal custeou a construgio do
edificio.

A Escola foi projetada de acordo com a modulagio construtiva do HV, a
distancia que separa os dois conjuntos ¢ de um médulo, considerando assim a
facilidade de uma futura de interligagdo entre Escola e Hospital.

O complexo de ensino veterindrio teve, ainda, alguns detalhes de
acabamentos com requinte, como o mural de azulejos na parede frontal da EV.
O arquiteto Silas Raposo também criou o design e baseou na técnica chinesa de
Tangram’, um tipo de jogo com sete médulos de um quadrado que formam
figuras variadas. E interessante saber que somente 22% dos azulejos do mural
sdo pintados e esta parede frontal da Escola foi escolhida para o mural porque
ndo haveria possibilidade de ampliagdo para lado da avenida (foto da Figura
153, dos Anexos), a estdtua de um bovino que compdem o espago livre para
socializacdo entre a EV e o HV, foi esculpida pelo professor da Escola de Belas

Artes Jarbas Juarez, (Figura 154 dos Anexos).

‘0 Tangram surgiu na China e seu nome significa Tdbua das Sete Sabedorias, tem o
objetivo de desenvolver nogGes espaciais, o raciocinio l6gico, a criatividade, a
capacidade de andlise e sintese.
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6.2.2 MANUTENCAO DO EDIFiCIO

A fungdio da manutengdo é fazer a conservagdo do edificio e seus
equipamentos. Porém esse processo dindmico, além, € claro, do desgaste natural
do edificio e seus equipamentos, requerem a renovagdo constante dos
procedimentos para manter as atualizagGes dos equipamentos.

As manutengdes podem ser divididas em trés tipos: conservagao, reparo
e modernizagdo. Os servicos de manutengdo atualmente sdo feitos pelo
Departamento de Servigos Gerais (DSG) da UFMG.

O edificio deve seguir a evolugdo dos equipamentos e adequar seus
espagos e instalagdes elétricas e hidréulicas. Para este processo funcionar, requer
uma eficiente atuacio dos setores envolvidos, adaptagio ao ambiente e
utilizagdio correta do equipamento pela administragdo. Este procedimento nem
sempre acontece, por vdrios motivos, como a enorme demanda de servigos
solicitados ao DSG, a falta de recursos e problemas da instalagdo incorreta.

Atualmente, os servigos de manutengdo sdo encaminhados ao DSG, e
esse pedido é protocolado para ser atendido na seqiiéncia de chegada. A EV
possui alguns funciondrios de manutengdo que déo suporte mais répido as
necessidades de reparos, mas, o fato é que estes funciondrios quando se
aposentam ndo estdo sendo substituidos pela Universidade, que recorre a
contratagio terceirizada. Essa situagdo acaba gerando uma condi¢do inusitada: &
mais fécil realizar uma nova construgdo ou a compra de novos equipamentos do
que a reforma ou manutencdo dos antigos e em uso.

A coleta de lixo é realizada pela Prefeitura de BH. O lixo é separado em
comum e infectante, é colocado em depdsitos fechados que foram construidos
em todo Campus para este fim, (Figura 11). No HV, hd coleta especial

recothendo animais e lixo hospitalar que pode provocar contaminagéo.
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FIGURA 11 Abrigo para Depdsito de Lixo - padrio da UFMG

6.2.3 SUPERESTRUTURA

A estrutura foi moldada no local com concreto aparente, seguindo a
modulacio estrutural de 1,24 x 1,24m, e os pilares sao em forma de Te, de 0,75
x 0,75m. Um dos problemas das grandes estruturas esta nas juntas de dilatacdo
situadas entre os vios, pois, ao longo de sua vida til, sempre indicam uma
infiltragdo tipica.

No Bloco A, de Técnicas Ciriirgicas, na sala de preparo e escovagdo,
existe uma junta de dilatacdo que compromete as atividades do ambiente que
necessita de condicoes ideais de limpeza. As fotos da Figura 12 mostram onde
estd localizada a junta que divide a laje na drea de escovacdo da drea de
cirurgias, e a drea reformada da Sala Cirurgia de Grandes Animais, na Sala de
Sedacdo, onde a junta foi recoberta com um veda junta de aluminio e colocado

um forro de gesso no teto para evitar a infiltracdo no ambiente.
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FIGURA 12 Junta de Dilatacio

Na recente alteracdo deste setor cirdrgico, foi criada uma nova sala de
escovagdo que serve as duas novas salas de cirurgias. E necessdrio o mesmo
fechamento com calha, cobrir com forro de gesso e, na parede, um veda-junta de
aluminio, procedimento executado na Sala de Seda¢do da Cirurgia de Grandes

Animais.

AVALIACAO

Na andlise da estrutura niio foi observada nenhuma patologia aparente
no sistema estrutural de concreto armado. A condicio de concreto aparente
sempre exige um melhor acompanhamento durante sua execucdo na construgdo.
Neste ndo hd os recobrimentos de massa que, as vezes, escondem a verdadeira
situagdo do concreto por certo tempo. No caso do HV, o concreto aparente estd
em boas condigdes; para sua conservacdo pode-se verificar se sdo utilizadas as

recomendacoes sugeridas no capitulo V.
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A planta de cobertura do HV pode ser observada na Figura 13.

6.2.4 COBERTURA
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FIGURA 13 Planta geral de cobertura



O prédio principal do Hospital é de laje impermeabilizada, com placas
de concreto de sombreamento para melhorar a irradiacdo de calor na laje. Na
Figura 14 vé-se a foto desta protecdo e outra da porta de manutengdo que dd
acesso a cobertura e ao alcapdo da caixa d’dgua.

Os blocos das baias sfio cobertos com telhas de cimento amianto do tipo

Kalhetdo, confinado com calhas nas laterais externas (Figura 15).
P L % .

Na Figura 15 vém-se as fotos do telhado dos blocos que € de cimento amianto
com exaustio edlica e, no outro, a cobertura com exaustdo por meio de
lanternim.

Na sala de necrops.ia, localizada entre os blocos B e C, a cobertura é
dividida. As laterais sdo de telha de cimento amianto com calhas para parte

externa e, no centro, uma laje impermeabilizada com iluminac@o zenital através
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dos domos de meia circunferéncia de acrilico. Como n@o houve previsdo para
outro pavimento, sua iluminagdo é bem apropriada para a drea central da sala
que, pela extensdo, ndo seria corretamente iluminada pelas janelas. Nas Figuras
16 observa-se a planta de cobertura e a foto da cobertura da sala de necropsia

inserida entre os blocos B e C, figura 17.

FIGURA 16 Planta de cobertura da sala de necropsia



FIGURA 17 Foto da cobertura da sala de necropsia

Na cobertura da rampa a laje é impermeabilizada com um domo de
iluminagdo central que evita sua iluminago artificial. Na Figura 18 vé-se a foto

do detalhe da iluminacdo.

FIGURA 18 Iluminacio por domos central na rampa

AVALIACAO
Em um clima quente e imido, o ideal seria que as construgdes ndo
tivessem uma grande massa inerte, pois, isso dificulta a retirada de calor interno

que ¢é armazenado durante o dia. Dai a necessidade de isolamento ou espagos
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vazios entre a cobertura e com algum tipo de exaustdo para retirar o calor que
atravessa as telhas. Apesar dos blocos do HV serem separados por uma 4rea
aberta e gramada que permite uma ventilagdo entre os blocos, de ter sido
colocado os exaustores e6licos e em um bloco ter lanternim, a grande massa de
cobertura € decisiva para a incidéncia de calor para o interior dos blocos que nio
possuem revestimentos isolantes ou laje de cobertura. Na cobertura de cimento
amianto, outro problema é que ao longo do tempo sua cor é enegrecida como
efeito natural da exposigao ao sol e chuva. Por isso, h4 uma maior concentragio
de calor, que causa maiores danos aos animais confinados nas baias. Segundo
relato dos professores do Departamento de Reprodugiio, no caso de touros de
alta qualidade genética, o estresse do animal com o calor e confinamento neste
ambiente diminui acentuadamente sua produgdo de sémen.

A ventilagdo natural do ambiente, de grande importéncia para o conforto
térmico no verdo, também foi prejudicada no planejamento dos blocos. Seus
acessos sdo posicionados com a frente para o Hospital, onde os vdos de entrada
mais amplos estdo confinados entre o bloco do Hospital e a circulagdo para
animais de grande porte que é coberta com laje. Nas laterais dos blocos, as
janelas sdo pequenas e insuficientes para cruzamento lateral de ar, concentrando
calor.

Hé um problema com relag@o a odores provenientes dos animais e ragio,
que exalam na dire¢do do prédio principal do Hospital. Estes, devido 2 sua
posicdo, permite que entrada ar pelos fundos e laterais force a saida para a face
posterior do hospital onde estdo localizados laboratérios e outras atividades,
causando este desconforto as pessoas.

A corregdo desse problema de estresse pode ser obtida com isolamento
da cobertura, com limpeza das telhas dos blocos e pintura de cor clara, e
imediata abertura de vdos maiores nas laterais dos blocos. Outras

recomendacdes sdo feitas no capitulo V.
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Estes incdmodos odores e calor poderiam ser melhorados com a abertura
total nas laterais dos blocos e colocagdo de grades tubuladas. Assim melhoraria
o calor e promoveria a exaustdo dos odores pela ventilagdo lateral. Outra opgdo
seria a colocagio de uma exaustdo melhor na cumeeira dos telhados, que € mais
complexa, tanto econdmica como construtiva. Por fim, uma maior freqiiéncia na
limpeza das baias também melhora sua condigdo em relagdo a odores.

Outra solugdo para melhorar a condi¢do de conforto dos animais de
grande porte confinado nas baias seria a construgdo de um soldrio para algumas
baias, melhorando a ventilagio e o conforto de todo o bloco. Apesar das laterais
dos blocos possuirem uma viga continua de travamento, a meia altura da parede
precisaria ser removida. Esta é uma adequagio ficil de ser executada e, para o
tamanho das baias que também € pequeno para os animais que estdo maijores
devido 2s evolugdes genéticas, seria muito eficiente em termos de conforto. As
baias dos suinos precisam ser adequadas ao novo padrio de tamanho dos
animais para maior conforto e seguranca.

O prédio do Hospital de dois pavimentos ndo apresenta problemas com
o desconforto provocado pelo calor. Sua cobertura € de laje impermeabilizada e
protegida com placas de sombreamento para controlar o calor interno. Na pritica
criou-se um colchio de ar entre a laje e o teto, que diminuiu 0 acentuadamente o
impacto do calor na laje, mostrando ser uma boa solugio para protecdo contra o
calor. O tnico problema é o peso das placas e a complexidade de apoio das
mesmas, além do custo.

Na sala de necropsia, o calor da laje impermeabilizada é minimizado
pela colocagdo dos domos que provém a iluminagdo e a ventilagdo do ambiente.
Além disso, hd um exaustor mecénico que retira o calor e o cheiro exalados
pelos procedimentos do trabalho. O problema relatado € o barulho produzido
pela acdo de exaustdo, o que pode ser melhorado com um equipamento mais

moderno.
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6.2.5 IMPERMEABILIZACAO

Todo edificio esta sempre sujeito 2 penetragio de umidade, seja por
causa da chuva, pelos vdos laterais ou por capilaridade através da fundacio,
entre outros fatores naturais. As opgdes construtivas que optam pela colocacdo
de laje impermeabilizada tém ao longo do tempo a necessidade de manutengéo
constante. Os produtos usados antes e atualmente nio resistem a umidade e a
radiagdo solar por um longo tempo e, se a dgua ndo escoar naturalmente e
integralmente na laje, a impermeabilizacdo estard comprometida. Nas lajes
impermeabilizadas do Hospital ndo foi detectada presenga de umidade nos
ambientes, o que também pode ter sido melhorado pela protegdo adicional das
placas de sombreamento e também pela boa manutengdo e limpeza das calhas
efetuadas até agora. Para este tipo de solugdo para cobertura, o problema
consiste em uma boa protegio das juntas de dilatagdo, boa manuten¢io das dreas
protegidas por revestimento a prova de d4gua e limpeza dos pisos

impermeabilizados.

AVALIACAO

Como o edificio ndo apresenta problemas de infiltragdo na fundagio, e a
cobertura tem se mostrado eficiente na protecdo pluvial e, além disso, o prédio
foi edificado no alto da colina, o que faz com que as 4guas pluviais tenham
escoamento natural e sem problemas, constata-se que neste item a execugao foi
boa e a manuten¢dio tem sido adequada. As esquadrias serdo analisadas

posteriormente.

6.2.6 ALVENARIA

As alvenarias sdo macigos construidos de blocos, naturais ou artificiais,

ligados entre si pela interposigdo de argamassa. Sua fungdo € essencialmente
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para divisio, vedagdo e protecdio. As alvenarias podem ser estruturais, (paredes
que recebem esforgos verticais, lajes e coberturas em construgdes néo
estruturadas) e horizontal (empuxo de terra), precisam ter bom isolamento
térmico e acistico. As caracteristicas essenciais dos tijolos sdo regularidade na
forma e dimensdes, arestas vivas e cantos resistentes, som “claro” quando
percutido, resisténcia suficiente para resistir esforgos de compressdo, auséncia
de fendas e cavidades, facilidade no corte, homogeneidade da massa e cor
uniforme e pouca porosidade (baixa absor¢do de 4gua). O prédio do HV possui
um total de 3.574,40 metros lineares de paredes embogadas e pintadas na cor
azul-claro nos corredorés internos e gelo nos ambientes interno e no hall de
entrada.

Para efeito de comparagdo, colocou-se a metragem que 0 prédio tem em
esquadrias e paredes: para 10.437,12 m de alvenaria o edificio tem 1.258,00 m’
de esquadrias, 12% da drea de fechamento, sendo a média normal de fechamento
por esquadrias de 7%, que representa ~20% do custo da obra. No HV, a
condicio de prover facilidades de mudanga do layout interno elevou
significativamente o custo da construgdo, porque foi necessdrio a colocagdo
adicional de brises metdlicos para atenuar o calor externo proveniente do

excesso de iluminag@o natural das esquadrias.

AVALIAGCAO

De modo geral, a condigdo de conservagdo das alvenarias € boa, pois,
apesar de seus 30 anos de uso, ndo apresenta causas de patolégias como
infiltragGes, trincas, problemas de travamento final das fiadas ou recalques. Na
foto da Figura 19, pode-se observar que as alvenarias da circulagdo interna
possuem esquadrias fixas no arremate entre viga e parede para melhorar a

iluminag@o.
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FIGURA 19 Alvenaria com iluminagio de circulagio

O prédio foi pintado com tons de cores frias, as paredes sdo pintadas na
cores azul e branca, as esquadrias na cor grafite e as portas emassadas e pintadas
em tom de cor mais quente, ocre ou laranja. No teto, as vigas aparentes estdo
na cor natural de concreto. Nesta questdo pode ser sugerida uma pequena
interveng¢ido: uma melhor criatividade com a cor, porque o azul contribuiu para o
escurecimento dos corredores apesar das esquadrias internas, nas circulagdes que
melhoram este aspecto.

O branco em grandes vios de circulagio passa a impressio de
monotonia. Neste caso, a op¢do pode ser composic@o de faixas nas paredes das
circulacdes, que junto com uma criativa comunicacio visual, daria uma melhor
impressdo ao entrar no prédio. Painéis com fotos de atividades correlatas da
funcdo do edificio também melhoram a informacdo sobre suas atividades e
criariam um ambiente menos formal.

Quanto ao teto com suas vigas, que piora o visual interno, poderia-se
colocar um forro claro ou o inverso, pintar de preto, o que diminuiria a

observacdo do teto. Outras recomendacdes sdo sugeridas no capitulo V.
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6.2.7 PISO

O piso interno é desempenado e revestido de material vinilico liso do
tipo “Paviflex”, na cor bege com placas de 0,30m e rodapé de marmore como
mostrado na Figura 20. Em alguns laboratérios estdo substituindo o vinilico por
cerimica. Na rampa, o piso € de cimento com pintura ep6xi. Na drea externa,
sem cobertura, o piso é parte de blocos sextavados de concreto para dreas de
maior trinsito e quadros de cimento liso com fita de junta de dilatagao para
corredores e passeios; nos blocos de baias, o piso ¢ de cimento desempenado
com juntas de dilatagdo. Na sala de necropsia, o piso foi substituido pelo de
ceramico de alta resisténcia devido as necessidade de constantes limpezas com

produtos desinfetantes.

FIGURA 20 Foto do piso vinilico das circulagoes

Na Clinica de Pronto Socorro, o piso é cimentado e pintado com tinta
epoxi, com ilustrado na Figura 21. No segundo pavimento da Clinica,
recentemente construido, foi colocado piso cerdmico que promove um melhor
acabamento e mais facilidade de limpeza. Na foto da Figura 22, observa-se que,
em comparagio com o piso do andar térreo, o segundo andar estd melhor

preparado para os procedimentos de consultérios médicos.
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FIGURA 21 Piso clinica de P.S

FIGURA 22 Piso segundo pavimento P.S. — ceramico
AVALIACAO

O piso vinilico apresenta os seguintes problemas: é muito fino e por essa
razdo, ele acompanha as imperfeicdes do desempeno do contrapiso, causando
uma impressdo irregular no assentamento como pode ser observado na Figura
20. Ele também tem pouca resisténcia ao impacto, quebrando ou perfurando
quando cai algo pesado. Nio € resistente ao calor, apesar de incombustivel, mas
fica uma marca de queimado que néo tem condicdes de retirar a ndo ser trocando
a peca. Sua fixacfio por cola ndo resiste a produtos quimicos. Resumindo, € um

piso de preco elevado e de pouca qualidade. Sua vantagem estd na colocacio e
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substituicio que sio muito ficeis. No item de limpeza, este piso € ficil desde
que ndo use produtos muito abrasivos; mas, por causa de suas frestas, ndo €
recomendado para todas dreas, como, por exemplo, laboratérios. Na foto da
Figura 23, observou-se a falta de resisténcia a produtos quimicos. Neste caso
porque foi colocado equivocadamente como revestimento na pia, causando um
aspecto muito ruim, além da contaminac@o pela impossibilidade de uma limpeza

eficiente.

. < :ﬂﬁ Pt e, Bt
FIGURA 23 Bancada do Laboratério de Andlise Clinicas

O piso cimentado tem os problemas de dilatagdo que causam trincas,
mesmo quando existe a junta de dilatagdo entre os panos de piso. A limpeza ¢é
mais demorada e pouco eficiente por causa da porosidade excessiva. Dai sdo
susceptiveis a manchas e bolor, que ndo sio ficeis de serem removidos e, com 0
tempo, criam fungos devido & umidade. Os remendos sdo reconheciveis porque
nio hé liga entre um piso cimentado antigo e um novo. Os pisos de blocos de
cimento sextavados, vistos na foto da Figura 24, dependendo da fabricagdo,
podem ter os mesmo problemas do cimento, exceto no item das trincas, porque
sio encaixados. Sua limpeza também ¢é superficial e nido tem impermeabilizagio
pelo excesso de juntas e dificuldade de um rejunte eficiente. Mas, para o
calcamento externo, ele é mais adequado por ser mais resistente, além de ter

uma melhor aparéncia do que um piso cimentado.
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FIGURA 24 Piso externo blocos de concreto sextavados

O piso cerdmico da sala de necropsia, apresentado na foto da Figura 25,
tem a cor bege e o tamanho dez por vinte. Sua aparéncia € cansativa, pelo
excesso de juntas entre suas placas e por ter sido usado também como
revestimento das paredes. A limpeza é mais fdcil devido 2 superficie lisa, tem
boa resisténcia abrasio e a produtos quimicos, e, neste caso, em que as paredes
também foram revestidas com o mesmo piso, ocorreu o escurecimento de todo o

ambiente interno.

FIGURA 25 Piso da sala de necropsia
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O problema encontrado ocorreu no piso da rampa, que foi pintado. Esta
tinta deve ser retirada por ser muito escorregadia, pondo em perigo 0s usudrios.
No capitulo V recomenda-se a retirada da tinta e outras medidas que podem ser

executadas.

6.2.8 ESQUADRIAS

A tipologia adotada de modulacdo e flexibilidade para o planejamento e
construcdo do edificio foi decisiva para os grandes vios de esquadrias. A
possibilidade- de mudanca de layout das paredes internas para adequacgdo dos
espacos gerou a necessidade de uma continuidade de esquadria nas fachadas que
garantiriam a iluminacio e ventilagio em qualquer posigio do mdédulo. Mas,
como j mencionado, foi necessdria a colocagio de brises em toda a fachada,

para melhorar a condigdo de conforto, como visto na foto da Figura 26.

FIGURA 26 Plano de esquadrias na fachada principal
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FIGURA 27 Porta interna de circulagio

O prédio tem 1.258,00m” de esquadrias de grande porte, construidas de
ferro metalon e pintadas na cor grafite. O sistema de portas metdlicas internas e
externas para efeito de seguranca, € bem executado, como mostram as fotos das
Figuras 27 e 28. A falha esta no fechamento regular que nem sempre € feito pela

seguranca do edificio.

FIGURA 28 - Esquadrias de circulagéo e hall do 2° pavimento
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As esquadrias estdo em boas condigdes de conservagdo, o que € muito
dificil quando seu assentamento é colocado junto ao piso, (Figura 29). A
condiciio de protecdo foi acentuada pelos brises e balangos da estrutura do
prédio que avancam 2,48m de vdo livre e pela recomendagdo de projeto para

tratamento com 4cido fosfitico (fosfatizagdo) e utilizacdo de chapa # 14.

AVALIACAO

O maior problema é justamente o excesso de envidragamento, o que
levou A pintura dos vidros em vdrias salas para escurecimento ou criar
privacidade interna. Este detalhe exige a necessidade de luz artificial
constantemente, e, seja quais forem os motivos para esta intervengdo, tem como
resultado a importante constatagio de que o mesmo tipo de esquadria
dificilmente se adapta a todos ambientes. Nas fotos da Figura 30 pode-se ver que
a altura e o tamanho da esquadria do laboratério dificultam seu uso e, na outra

foto, as esquadrias pintadas na sala de aula.
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FIGURA 30 Janela alta para o laboratério e pintadas no peitoril externo
Pela foto da Figura 31 observam-se as esquadrias com vidros pintados e
grandes vios de abertura das portas da cirurgia. O capitulo V tem outras recomendagdes

para grandes panos de esquadrias.

FIGURA 31 - Esquadrias face posterior do HV- Sala de cirurgia
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6.2.9 INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

O prédio principal do HV tem trés sanitdrios comunitdrios no pavimento
térreo; do lado esquerdo sanitdrio o feminino e, do lado direito os sanitdrios
masculino e feminino. Os blocos B, C e D tém dois sanitdrios e o bloco A, onde
estd instalada a clinica de Cirurgia de pequenos animais, tem uma instalacao
sanitdria, na Clinica de atendimento dois sanitdrios posicionados no Hall, que
também atende as pessoas que trazem os animais para exames com observado na
(Figura 32), conforme planta do pavimento térreo. A sala de necropsia possui
sanitdrios e vestidrios préprios. No segundo pavimento, (Figura 33), existem
dois conjuntos de sanitdrios no lado direito e esquerdo, também vestidrios

completos e sanitdrios préximos aos gabinetes de professores.

FIGURA 32 A Planta 1° pavimento, Sanit4rios
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FIGURA 33 Planta 2° pavimento, sanitarios

O abastecimento de 4gua do Hospital tem duas fontes, uma prépria, de
pogo artesiano, € a outra da rede piblica, da COPASA. A dgua prépria €
considerada dura, pois tem muito calcério e necessita de maior procedimento de
limpeza dos purificadores e destiladores, justamente onde h4 necessidade de
uma 4gua melhor como nos laboratérios.

A caixa d’dgua esta posicionada acima da caixa de escada e tem a
capacidade de 125.000 litros. A distribui¢do € feita através de dutos que correm
embutidos e aéreos. Outra caixa tem a metade da capacidade e estd localizada
também acima da caixa de escada menor, no lado esquerdo do prédio. A 4agua
pluvial € captada pelas calhas e descem por tubos internos junto aos pilares para
descarregar nas caixas de captagdo pluviais.

Os sanitdrios ndo tém as paredes impermeabilizadas com azulejos e as
tubulagdes sdo embutidas nas paredes. Ndo apresentam problemas de infiltragGes
e suas instalagdes sdo econdmicas e se provaram resistente ao longo dos anos de
uso. As divisérias de concreto aparente sdo resistentes, foram protegidas com
tinta impermeabilizante, embora seu aspecto ndo seja receptivo, as divisorias
resistirio bem nestes anos. Nas fotos das Figuras 34 e 35, observam-se os

detalhes de acabamentos dos sanitdrios.
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FIGURA 35 Box com placas de concreto sanitdrio masculino 2° pavimento

AVALIACAO

De modo geral as instalagdes estdo sem problemas de vazamento. A
reclamagdo maior € com o tipo de dgua, considerada pesada. Por esse motivo,
entope os encanamentos e tem um sabor acentuado para consumo.

A pior situacdo ficou com a Clinica de Pronto Socorro que possui
somente um grupo de sanitdrios que atende a clientes e funciondrios. A situacio
na drea de Técnicas Cirtirgicas também ¢ deficitdria, porque possui somente um
sanitdrio feminino. O pessoal da limpeza utiliza os sanitdrios dos blocos de baias

para tomar banho e trocar de roupas. Eles sao distantes da Clinica e causam
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desconforto pela distincia. Para melhorar esta situagdo, jd foi proposta, pelo
Departamento de Projetos da UFMG, uma alteracdo em toda drea das Técnicas
Cirdrgicas. A Clinica de Pronto Socorro ndo foi contemplada com novos
sanitdrios no pavimento térreo, mais providenciou a construg¢io de sanitdrios no
segundo pavimento, melhor para as condicdes sanitdrias dos médicos residentes.
No caso dos agentes de limpeza, a situacdo deve continuar a mesma porque nio
foram previstos novos vestidrios. E bom ressaltar que os existentes sdo
suficientes, mas atualmente, os funciondrios ndo usam estes vestidrios pelo fato
de estarem situados no interior do prédio principal.

Para o uso dos funciondrios e alunos do prédio existem muitos
sanitdrios. No caso dos funciondrios da secretaria, foi reformada e melhorada a
drea de sanitdrios e copa, com novos equipamentos e revestimentos. Na Figura
36, vé-se foto da entrada dos sanitdrios de funciondrios; na outra foto, o interior
do sanitdrio masculino do segundo andar, que estd em boas condi¢des de uso.
No sistema de esgoto, hd tratamento em nenhuma unidade da UFMG, sendo

despejado nos corregos internos do Campus.

S enio e

FIGURA 36 Sanitdrio Secretaria e sanitdrio masculino, segundo pavimento
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A falta de revestimentos dos sanitdrios como azulejos e cermicas no
piso, (Figura 37), ndo passa boa impressdo aos usudrios. Mas, esta condic@o
pode ser melhorada com poucos recursos, como a colocagio de pisos cerdmicos

e reposigio de pegas quebradas, dando segiiéncia no melhoramento do Hospital.

FIGURA 37 Box sanitdrio

Observou-se também que ndo existem indicagdes de tubulagdes ou cores
definidas por norma para facilitar localizagdo e manutengdo das mesmas.

Os problemas ocasionados pela dgua do pogo artesiano para oS
laboratérios devem-se ao fato do HV contar com poucos pontos de dgua tratada
pela COPASA,0 que pode ser resolvido com novas interligagdes da dgua tratada
para os laboratérios e consumo nos bebedouros. A dgua prépria pode ser usada
para limpeza e sanitdrios. Outro detalhe é que as tubulagdes de aco galvanizado
sdo embutidas e estdo com problemas de entupimentos causados pela oxidacdo
provocada pela dgua. A solucdo pode ser a de abandonar estas tubulacdes e

fazer novas de PVC, externas e aparentes que sao de mais facil manutencao.
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6.2.10 INSTALACOES ELETRICAS

As instalacdes elétricas correm por eletrodutos embutidos e aéreos, e
ndo apresentam problemas visiveis de deterioracdo. A iluminacio € feita por
lumindrias de lampadas fluorescentes que ficam, na maior parte do tempo,
acessas na maioria dos ambientes. As intervencdes fora do projeto original sido
realizadas com tubulagio externa e ndo hd muita preocupagdo no tratamento
estético. Nas fotos das Figuras 38 e 39 pode-se observar este detalhe. A
necessidade de interligacdes entre computadores também ocasionou um aumento
de novas tubulacdes e pontos de inter]igagz‘io_ nos diversos ambientes do edificio.

No teto, a iluminacdio artificial é feita por lumindrias de ldmpadas
fluorescentes que tém maior eficiéncia e duracdo. E moderada na reproducio de
cores porque predomina o azul, mas ndo serve para laboratdrios, onde se exige

identificacdo de cores.

FIGURA 38 Caixa de distribuigdo, ramais de computador - iluminagao de
circulacio



FIGURA 39 Caixas de distribuic@o

Os quadros de distribuigdo sdo aparentes. As fotos da Figura 39,
mostram que jd sofreram vérias intervencoes, mas a facilidade de passagem
através do sistema estrutural em muito contribui para ndo deformar o prédio com
perfuracdes de vigas e paredes.

No bloco B foi projetada uma central de subestagdo, onde sdo recebidos
e distribuidos os diversos ramais de ligagao elétrica do Hospital.

O prédio conta com equipamentos de prote¢do contra descargas
atmosféricas instalado na cobertura das caixas d’agua. A planta da Figura 40
mostra a distribui¢iio da malha de aterramento e os pontos de hastes no hospital
e na escola; na outra foto, a descida do cabo de aterramento através da parede

lateral da caixa de escada.
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BIBLIOTECA CENTRAL - UFLA
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FIGURA 40 Planta protegio contra descargas elétricas - cabo de aterramento
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AVALIACAO

O problema mais comum em quase todo o edificio é o aumento de carga
instalada ndio prevista nas instalagdes original. O além do perigo de aquecimento
dos eletrodutos, é uma situagio comum em quase todas as unidades mais
antigas da UFMG. As causas do aumento de carga sdo conhecidas, crescimento
do corpo docente, incremento nas pesquisas, modernizagdo e aumento da
quantidade dos equipamentos eletronicos, com aumento da carga, pela instalagao
destes equipamentos e de aparelhos de ar condicionado. Nada grave se a
poténcia instalada suprisse a demanda ou se ocorresse a devida revisdo no
sistema com o conseqiiente aumento da carga instalada de eletricidade.

Dois fatos sdo comuns. O primeiro é que, geralmente, as providéncias s6
sdo tomadas quando os circuitos j4 estdo sobrecarregados e visivelmente
perigosos, a segunda, mais complicada, € a progressiva falta de recursos no
sistema educacional brasileiro. Atualmente, o que ocorre na administragio da
Escola ndo € a falta de pedido para reviséo do sistema elétrico, mas solicitagio
da Reitoria para diminuir o consumo de energia no Campus. Isso porque o
repasse do governo ndo estd cobrindo o consumo atual, exigindo um esforgo
maior da comunidade universitdria,

Para minorar este setor, é necessdrio um estudo do consumo elétrico
para detectar onde é possivel economizar energia, propor solugdes simples como
sensor de presenga, controle nos equipamentos de ar condicionado,
racionamento € controle nos equipamentos de alto consumo, como 0s da
esterilizagdo, secagem e lavagem, e priorizar os equipamentos mais necess4rios
de utilizag@o nos horérios de pico.

Atualmente, estd sendo racionado o uso de equipamentos de pesquisas,
comprometendo este processo e desestimulando os cientistas envolvidos que,
muitas vezes, tém o equipamento desligado, ndo podendo utilizd-lo como

deveria. O sistema elétrico do HV também ndo conta com um gerador de
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emergéncia para quedas de energia, colocando em risco uma série de pesquisas.
Este s6 ndo € um problema maior porque a Universidade construiu um anel de
energia que tem trés entradas: Av. Antonio Carlos, Av. Pedro Il e da Av. Carlos
Luz. Este sistema ¢ interligado e compensa alguma queda de energia em uma
das trés entradas; o sistema s6 desliga integralmente se faltar eletricidade em
todas as entradas, outra necessidade observada é a indicagdo dos circuitos,
voltagem de tomadas e destinos das tubulagdes, que facilitam a manutengdo e
alterages das alimentagdes elétricas. Atualmente, o consumo de energia no HV

¢é de, aproximadamente, 24.000 kwh/més.

6.2.11 SEGURANCA CONTRA INCENDIO

A protecdo contra incéndio do edificio do HV consiste em extintores,
com elementos quimicos, no interior da edificagio. Nao foi encontrado outro
tipo de prote¢do, como, por exemplo, sprinklers, detentores de fumaga, alarme,
iluminacdo de emergéncia, indicagdo de safda e sinaliza¢ao de extintores.
AVALIACAO

Em Belo Horizonte, este procedimento é normalizado pelo Decreto n®
2.912, de 03 de agosto de 1976, alterado pelo Decreto n° 6942, de 22 de agosto
de 1991, que regulamenta a Lei n° 2.060, de 27 de abril de 1972 e que estabelece
normas de prevengdo e combate a incéndios em edificagbes destinadas a0 uso
coletivo no municipio.

Algumas normas do decreto que sdo inerentes ao edificio sdo: Art 11 - Nas
edificagdes destinadas a uso coletivo, as rampas Ndo poderdo ter largura
inferior a 1,20 m (um metro e vinte centimetros) e sua inclinagdo serd no
mdximo de 12% (doze por cento); Art 16 - Nas edificacées de uso coletivo, se
houver portas fronteiras, em corredores, pelo menos uma delas deverd ser
incombustivel; Art 17 - Nos corredores, passagens, salas, pdtios, vestibulos ou

drea de qualquer natureza, que se destina a salda para via publica nas
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edificacées de recepgdo de publico, ndo serd permitido intercalar balcdes,
mostrudrios, bilheterias, pianos ou outros mdveis, orquestras, barreiras,
correntes ou qualquer outro obstdculo que possa reduzir a largura util do
percurso.

DA PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS

Art 21 - Constituem meios de Prevengcdo e Combate a Incéndios:

I - Meios que retardam a propagacdo do fogo: paredes e portas corta-fogo;
pisos, tetos e paredes incombustiveis ou resistentes a combustdo; vidros
entelados, em portas e janelas; afastamentos; instalagdes elétricas a prova de
explosao.

Il - Meios de evacuagdo: escadas e saidas; rampas com caminhamento para a
via publica ou para outros meios conjugados de vazdo; passarelas e pontes de
ligagdo.

I - Instalagdo preventiva convencional (dispositivos e equipamentos fixos e/ou
moveis, comuns a todos os tipos de edificios): extintores de incéndios manuais
e/ou sobre rodas; hidrantes; canalizacoes hidrdulicas para combate a
incéndios; reservatorio de dgua.

V- Sinalizacdo e indicacdes que facilitem as operagdes de salvamento e combate
a incéndios: sinais convencionais indicativos da existéncia, no local, de
equipamentos de combate ao fogo; mapas e fichas indicativas de zonas de alta
periculosidade, zonas de acesso para veiculos e zonas construidas com material
incombustivel ou ndo.

VI - A drea mdxima de agédo de cada (unidade extintora) manual é determinada
com o risco a proteger, dentro dos limites abaixo: Risco da Classe “A”
500,00 m’, devendo ser alcangado de qualquer ponto da drea protegida, sem
que haja necessidade de serem percorridos, pelo operador, mais de 20,0 metros;
XIII - Os extintores devem possuir "selo de conformidade" do Instituto Nacional

de Metrologia e Normatizacdo (INMETROQ), ser periodicamente inspecionados
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por pessoas habilitadas e ter a suas cargas renovadas nas épocas e condicoes
recomenddveis (Decreto 2.912).

Mesmo sem ter tido acidentes com incéndio, a condic@o de seguranga
contra incéndio no prédio precisa ser revista e atualizada para se adequar as
normas vigentes em Belo Horizonte. O fato de serem utilizadas divisérias de
laminados no segundo pavimento e considerando ndo s6 a questao de materiais
combustiveis, mas também o potencial de risco de sinistros em circuitos
elétricos por causa da sobrecarga que existe em quase todos prédios da UFMG, é
preocupante qué o edificio tenha as saidas de fugas obstruidas ou sem
sinalizacio. E necessdria a liberagio imediata das saidas obstruidas por
divisorias ou depodsitos, e na escada para o estacionamento da Avenida
Presidente Carlos Luz. A saida do pavimento térreo que, por medida de
seguranca contra roubo, nio tem abertura e enclausurou o hall que deveria ter
condi¢des de saida externa tem acesso € somente para dentro do prédio ou
pulando-se do segundo pavimento, através do guarda corpo, como visto nas

fotos da Figura 41

ke Cox s L : AR

FIGURA 41 Lateral do hall da escada externa

70



6.2.12 SEGURANCA CONTRA ROUBO

A seguranca contra roubo é, hoje, um dos problemas mais sérios nas
Universidades, seja pela facilidade que os grandes espagos promovem para fuga
e esconderijos, ou pela facilidade de trinsito no Campus e nas unidades.

No caso do HV, que se localiza muito perto da avenida externa, os fatos
ocorridos sdo pequenos, diante da situagdo atual do pais, em termos de violéncia
urbana. Foram relatados poucos casos de tentativas de roubo e de vandalismo.
Uma explicagio pode ser o fato da Clinica de Pronto Socorro do Hospital
funcionar normalmente até as 22:00 horas e também o plantdo que € mantido
durante toda noite e durante os finais de semana. O prédio também possui um

sistema eficiente para fechamento de todas unidades por portas metélicas.

AVALIACAO

As atividades de violéncia sdo praticadas com ajuda da escuriddo e falta
de circulagio de pessoas. Dessa forma, para evitar esses acidentes, recomenda-se
a colocagio de sensor de movimento luminoso ou sonoro nas 4reas internas e
externas do edificio. Com a claridade ou alarme, geralmente, o invasor €
desmotivado a continuar sua atuagdo. Esta providéncia também implica na
imediata verificagdo por vigias da unidade. A necessidade de seguranca envolve
a proteg@o aos equipamentos de pesquisas e mobilidrios do edificio, e esta € uma
situag@io que precisa ser efetuada imediatamente para garantir os bens adquiridos
pela instituigdo. Sua regularidade em fiscalizar o devido fechamento de todas
janelas e portas deve ser rotina para o turno da noite e, no turno do dia, a
instrugdo aos funciondrios, agentes de manutencdo e limpeza, funciondrios e
professores deve ser para que tenham atengdo a comportamentos estranhos de
pessoas néo conhecidas no interior do prédio, usar o crachd de identificagdo,

incentivar o fechamento dos ambientes e facilitar medidas individuais de
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protecdo ao patrimdnio. Isso porque o controle de roubo e vandalismo é

obrigac¢do de todos que habitamn o lugar.

6.2.13 CONFORTO AMBIENTAL

Esta etapa examinou o desempenho térmico, luminoso e acistico do
ambiente do edificio do HV, foi fundamental neste aspecto a colaboragdo da
professora Dra. Eleonora Sad de Assis, do Departamento de Tecnologia da
Arquitetura e Urbanismo da Escola de Arquitetura da UFMG, que disponibilizou
os estudos realizados para o desenvolvimento do Campus 2000, com o propésito
de subsidiar futuros projetos do Campus na drea de conforto ambiental. Busca-
se aqui, estabelecer os paramentos necessérios para compilar os diagndsticos e

recomendacdes finais sobre conforto.

6.2.13.1 ANALISE DE COMPORTAMENTO TERMICO

A andlise do comportamento térmico avalia a insolag@o que incide sobre
edificio e esta intensidade serd em fungdio das caracteristicas da inércia térmica
do edificio. Sua exposigdo, ventilagdo, ocupagio, materiais e tecnologias sdo
verificados para o resultado deste trabalho.

O comportamento térmico em fun¢do da orientag@o solar, segundo o
relatério da Avaliagdo de Conforto Ambiental do Territério do Campus (Assis,
1998), mostra a variagdo da temperatura interna do ar no ambiente sem
ocupagdo, no verdo e inverno, de acordo com a orientagio solar na fachada.

Durante o verdo, a orientagdo Sul tem o pior desempenho de conforto
entre 10:00 h e 20:00 h, com pico de temperatura de 30°C entre 14:00 h e 15:00
h. A orientagdo Leste também terd desconforto pela manhd; no Oeste, a tarde, a
temperatura pode chegar a 34°C. Estas sdo temperaturas criticas geralmente

coincidem com o periodo das férias escolares. Para o periodo médio do ano
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(setembro) quando ocorre o equinécio e com temperatura em elevagdo, as
orientacbes Norte e Sul tém a melhor insolagdo; Leste e Oeste recebem
insolacdo todo o ano e é quando ocorrem os picos de temperatura.

DADOS CLIMATICOS LEVANTADOS EM CAMPO
TBS - temperatura bulbo seco TBU — temperatura bulbo timido V - velocidade
do ar DP - dire¢do predominante (vento)
QUADRO 9 - Dados climéticos EV e HV

LOCAL periodo hora TBS(¢c®) TBU(¢) v(m/s) DP
Frente da Escola Veterindria manha 06,30 174 14,7 0,5 90°
tarde 13,21 29,0 20,5 1,3 90°

noite 19,05 20,0 16,0 0,5 90°
Estacionamento E. Veterindria. manha 06,32 17,2 14,4 1,5 90°
tarde 13,20 27,5 19,0 1,5 90°
noite 19,10 20,5 16,0 1,5 90°

O Quadro 9 mostra as distribuigdes de temperatura de bulbo seco,
velocidade e diregdo do vento, pela manhd, 2 tarde, e a noite, no Campus da
UFMG, em agosto de 1998. Observou-se a existéncia de uma corrente de vento
sentido leste—oeste, que sofre um desvio causado pelo morro da Caixa D’4gua,
originando ventos mais forte em direciio 2 Escola de Veterindria.

A pior situagdo foi observada nos blocos de baias. O calor descrito no
item de cobertura é prejudicial aos animais. Para comparagdo, o ideal, para
animais de grande porte que transpiram por sudorese, € a temperatura em 15

graus, bem abaixo da situagdo atual.

6.2.13.2 DESEMPENHO TERMICO - PROTEGCAO SOLAR

A orientagdo da fachada principal do HV € Nordeste. As janelas, sem a

prote¢do solar, tém uma transparéncia de 87% e condutividade térmica muito

73



alta; o fluxo de calor, em qualquer época do ano, por meio dos envidragados, é
maior. A prote¢do solar por filetes horizontais (venezianas) de cor clara, reduz
muita carga térmica, dai a necessidade dos brises como meio mais eficiente de
bloquear a incidéncia de radiagao solar no ambiente. Porém as temperaturas
internas do ar permanecem acima dos limites de conforto. Neste aspecto, ha
necessidade de uso de ar condicionado em ambientes de permanéncia demorada.
Por isso, a orientag@o correta durante a construgio resultard em uma operagio
mais econdmica do edificio.

A carga interna ocupada com quarenta pessoas (sala de aula), em
atividade sedentdria (120 W por pessoa), iluminac@o artificial de metade da
poténcia instalada, durante um periodo continuo, é desfavordvel em todas
ocasides do ano. A parcela de ocupagao é a principal fonte de calor no ambiente.
Para melhorar essa situagdo deve-se ter uma ventilagdo forcada.

A estruturas de protecdo solar da fachada, do ponto de vista de passagem
de ventilacio, € adequada, diminuindo, inclusive, as cargas de pressdo do vento.
No entanto, na entrada de radiacfio direta, ele é vulnerdvel, causando entrada de

fachos de sol no ambiente, isto por causa do mal dimensionamento das placas.

6.2.13.3 DESEMPENHO TERMICO EM FUNCAO DA VENTILACAO

A ventilagdo ¢ um fator importante para a manutengio das condi¢des de
higiene do ar e conforto térmico dos ambientes. Considerando que a 4rea efetiva
de ventilacd@o das janelas € de 40% de sua abertura envidragada, o desempenho €
muito ruim quanto i ventilagio, exceto quando hd total abertura do vao. E claro
que, para se ter uma ventilacio cruzada, é necessdrio manter a porta aberta, sem
0 que ocorreria muito mais lentamente. Mas, essa prética prejudica as condigdes
de conforto acustico. Para todas as orientagdes, verificou-se que, para os
ambientes com as aberturas protegidas da insolacdo direta, uma reduc¢do de 10°C

nos hordrios de pico de temperatura, se comparado com ambientes sem protecdo
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solar externa e ocupado. Entretanto, mesmo com medidas de otimizacdo do
comportamento térmico, estes ambientes permaneceram fora das condigdes de
conforto térmico entre 09:00 h e 18:00 h, durante boa parte do ano, devido a
carga térmica de ocupacio.

Para minimizar estes problemas, a sugestio é promover a ventilagio
cruzada, ventilagio forcada ou exaustio mecédnica do ar, podendo também
diminuir 0 volume de pessoas no ambiente ou adequando a esquadria interna
existente nas paredes da circulagdo para um sistema de veneziana que poderia

facilitar a ventilagdo.

6.2.13.4 ILUMINACAO NATURAL

Em uma sala com dimensdes de 8,00 x 10,00m, com janelas em sua
lateral maior sem protegdo solar, os niveis de iluminagdo em que hé entrada de
luz direta chega a 7.000 lux, caindo para 2.500 lux no meio do ambiente e 2.000
lux no fundo do ambiente. Com protecdo solar, os niveis préximos a janela sao
de 1.500 lux, caindo para 1.000 lux no meio e no fundo 700 lux. O nivel minimo
para uma sala de aula é de 500 lux para atividade de leitura; o visual melhora
com 0 aumento de luz até um maximo de 2.000 lux. Acima dessa faixa os olhos
passam a ter problemas com o excesso de luz no plano visual O gréfico do
Quadro 10 demonstra a distribui¢io dos niveis de ilumina¢@o natural de uma
sala de aula com brise e sem brise, sendo visivel a necessidade de colocagdo de
brise para adequar o excesso de iluminagdo no ambiente.

A iluminagio natural € mais eficiente em produgio de luz por poténcia,

uma ldmpada incandescente produz de 10 a 20 Im/w e a luz natural 110 lm/w.
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Quadro 10 Gréfico niveis de iluminagdo

NIVEIS DE ILUMINANCIA
8000

7000 o

1
1

i

e e
. —o— Sala sem brise

5000 _m— Sala com brise’

4000 L. . A NG . ;
3000 |
2000
1000

iluminancia (lux)

etenm

1.0m 1.9m 3.8m 56m 6,4 m
profundidade da sala

Grafico com a distribuico de niveis de iluminagio em profundidade da sala padrao
com e sem uso de prote¢ao solar

Os projetos em que o tratamento da luz natural tenha sido tratado
somente como protegdo sdo dispendiosos, do ponto de vista do gasto de energia
elétrica, porque os brises bloqueiam a luz natural que pode ser adequada para
iluminagdo dos ambientes. Os brises do Campus foram projetados em fungio da
protecdo solar,

Otimizando o desempenho de protetores solares, pode-se melhorar a
distribuig@o da luz interna dos ambientes; uma opgdo € a simulagdo em modelo,
em escala com diferentes alturas solares e azimutes. Outra condigdo € o uso de
cores claras nos ambientes internos, pois elas auxiliam na distribuigdo da luz,
aumentando os niveis de iluminagdo por refletancia.

A combinagdo da iluminagio natural com a artificial pode reduzir
significativamente o consumo de energia. A cada 3,5W economizados com

iluminagio artificial, reduz-se |'W na maioria dos sistemas de ar-condicionado.
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6.2.13.5 ILUMINACAO ARTIFICIAL

Pode-se observar que ainda hd excesso de utilizagdo da iluminagdo
artificial nas edificacdes; luzes ficam acesas por todo periodo de funcionamento,
inclusive a noite, sem atividade no ambiente iluminado.

Nas fotos da Figura 42 observam-se diversas janelas que estdo pintadas
no nivel da visdo, resultado da busca de privacidade em determinados
procedimentos, como na sala de cirurgia, ou por excesso de iluminagdo natural.
Este procedimento reflete na necessidade de acender a luz artificial durante o

dia.

FIGURA 42 Sala de cirurgia clinica e laboratério com janelas pintadas

A norma brasileira recomenda para, salas de aula, 500 lux/m’; gabinetes,
secretaria e departamentos, 1000 lux/m”. J4 especificacdes, como a da marca
Philips, recomendam, para salas de aula, gabinetes, secretaria e departamentos.
de 250 a 500 lux/m*. Na norma brasileira, ambiente de trabalho é o dobro de
iluminacd@o das salas de aulas onde o aluno exerce atividades variadas por um
periodo menor. Ocorre que cores do ambiente e altura das lumindrias também

influenciam no desempenho da iluminacgdo global.
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No HYV, a iluminagdo € feita por de lumindrias tipo calha de lampadas
fluorescentes com duas ou quatro lampadas de 40w.

Para exemplificar, efetuou-se o célculo de iluminagdo pelo método dos
limens, para obter a quantidade de lux* incidente no ambiente.

E = nimero médio de lux no ambiente

O = fluxo real do ambiente (Iampada fluorescente de 40w)
6 = fator de depreciagdo

U = coeficiente de utilizagdo

S = drea do ambiente (73,35m’)

E=6.U
S
O = 75,35 x40 w=3.014 w (total)
75 lampadas de 40 w

75 x 1700 lumens = 127.500 lumens
& = fator de depreciacdo = 0,92

teto de concreto aparente = 50%
paredes claras = 30%

sala de aula - 8,68 x 8,68 = 75.35 m®
U=0,28

E=127.500 x 0,92 x 0,28 E =436 lux
75,35

A simulagiio mostra que os valores recomendados sdo correspondentes a
recomendacdo da norma de 500 lux. O ambiente estd pouco abaixo em

iluminagio e a 1ampada de 40w/m’ garantiu esta iluminagdo recomendada.
¢ p: g

4 VOLT - tensdo elétrica entre os terminais de um elemento passivo de circuito, que
dissipa a poténcia de 1 watt quando percorrido por uma corrente invaridvel de 1 ampére.
LUX - iluminamento de uma superficie plana de um metro quadrado de édrea, sobre a
qual incide perpendicularmente um fluxo luminoso de 1 limen, uniformemente
distribuido.

LUMEN - unidade do fluxo luminoso, equivalente 2 luz emitida em um dngulo sélido

por uma fonte luminosa de intensidade de 1 candela (um vela padrdo).

78



Uma intervengdo possivel e répida para melhorar a iluminagdo geral
seria aumentar o indice de refletancia dos tetos e paredes, clareando a0 mdximo

os elementos escuros do ambiente.
TABELA 3 - TABELA DE COMPARACAO DE ILUMINACAO 3

COMPARACAO ENTRE DOIS SISTEMAS DE

ILUMINACAOQ DISTINTOS Sistema A Sistema B
Caracleristicas do sistema de iluminacdo e ambiente
Incandescent

1 Modelo de lampada - e Fluorescente
2 Fluxo luminoso nominal da lampada lumens 3.150 3.200
3 Poténcia da Lampada walts 200 40
4 Fator de Fluxo Luminoso do reator - - 0,98
5 Fluxo luminoso obtido por lampada = (2)x(4)  lumens 3.150 3.136
6 Rendimento Luminoso = (5) / (3) Lumens/Watt 15,75 76,00
7 Nivel de iluminaggo obtido (Ilumindncia) lux 500 500
8 Area do ambiente M2 200 200
9 Vida iitil da lampada horas 1.000 12.000
10 Quantidade total de ldmpadas unidades 64 64
11 Quantidade total de lumindrias unidades 64 32
12 Poténcia instalada (1dmpadas + acessérios) watts 200 80
13 Poténcia total instalada = ((11) x (12)) / 1000 kW 12,80 2,56

A eficiéncia de uma 1dmpada é a maneira pela qual ela consome energia
elétrica. Na tabela 3, sdo feitas as comparagdes. Nas ldmpadas incandescentes e
halégenas, 80% da energia utilizada sdo transformados em calor e apenas 15%
geram luz. Toda esta energia transformada em calor € lancada no ambiente,
causando aumento da temperatura e desconforto. As lampadas fluorescentes e as
fluorescentes compactas (Energy Saver - economizadoras de energia) tém outra
maneira de funcionar, produzindo mais luz e emitindo pouco calor. Entao, pode-
se dizer que uma ldmpada é mais eficiente 2 medida que a maior parte da energia

consumida por ela é destinada a producéo de luz.

3 Fonte : Site www.osram.com.br -
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AVALIACAO

O desempenho da iluminagdo estd relacionado a uma série de
adequacdes ao ambiente na fase de projeto, como a orientacdo do edificio, a
dimensdo das esquadrias, a especificacdio de pintura, a correta colocag@o de
brises e 0 aproveitamento correto da luz natural. Nas edificagdes, de modo geral,
é desprezado este importante fator natural brasileiro, que tanto pode ajudar
quanto prejudicar o conforto do ambiente. A incidéncia direta do sol € de
250.000 lux/ m” e, por essa razdo, sempre h4 intervengao, por meio de artificios,
para controlar o resultado final apés a conclusdo da obra, necessita de mais

investimentos para o equilibrio da iluminagao.

6.2.13.6 ANALISE DO DESEMPENHO ACUSTICO

O desempenho aciistico consiste em isolar o edificio das fontes de ruido
e o tratamento da absorgao sonora, quando necess4rio.

Na avaliagio de aciistica, procurou-se observar, in loco, efeitos de
entrevistas, verificagdo das estruturas mais vulneréveis ao ruido, configuragdo da
implantagdo, para, a partir dessas observagdes, tomar medidas de controle de
ruido e, se for o caso, especificar materiais ou sistemas construtivos de
fechamento externos ou internos das edificagdes para melhorar o conforto
aciistico.

No Quadro 14, estio demonstrados 0s niveis bdsicos de ruido a dez
metros da via, segundo a andlise de Avaliagio de Conforto Ambiental do
Campus e suas Edificactes (Assis, 1998).

QUADRO 12 - Escala de ruidos EV

LOCAL SITUACAO dB
ESCOLA VETERINARIA AV. PRESIDENTE CARLOS LUZ 73.5
RUA PROF. MOACIR GOMES DE FREITAS 66.8
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As condigdes de ruido ambiental na drea do Campus sdo consideradas
satisfatérias pela legislagdo ambiental. Embora os valores sejam tolerdveis, a
presenga de abertura nos edificios para propiciar ventilagdo natural compromete
o isolamento sonoro, que poderdo ser atenuados por meio de materiais e técnicas
construtivas usuais e simples. As atividades desenvolvidas no HV tém niveis
sonoros bastante razodveis e nenhuma 4rea ultrapassa os limites recomendados

em normas.

AVALIACAO

Nos pitios internos, a presenca de pessoas pode trazer ruidos de
conversagdo que sdo dispersivos para a atividade de aula; estes pitios devem ser
tratados em fungdo de orientagdo e dimensdo nos projetos. As circulagdes
existentes sdo focos de reverberagdes, devido a dimensdo e a estrutura de
concreto aparente, sua alvenaria e painéis divisérios podem ter tratamento
acistico com materiais com absor¢do sonora. O homem escuta entre 16 Hz até
20.000 Hz, e o recomendado é para 75dB; acima disso ja necessita de protegdo.
O som alto pode causar desconforto, desorientacdo e angistia no usuério.

Os sanitérios também sdo veiculos de transmissdo de ruido e vibragGes
que afetam os ambientes, como o golpe de ariete, os quais devem ser observados

e reparados.

CONSIDERAGOES FINAIS DOS FATORES FISICOS

Nesta etapa de avaliagdes conhecemos o descreveu-se € como se
comportam os fatores denominados fisicos, elementos que todos edificios
possuem e que sdo especificados e projetados pelo arquiteto autor do projeto.
Neste caso, deseja-se ressaltar os seguintes itens: as esquadrias que, por sua
expressdo no prédio, poderiam ser bem desastrosas, mas se comportaram muito

bem nesses anos, exceto pelo fato j4 mencionado de unificagdo de tamanhos e

81



usos; no aspecto da seguranga contra roubo, o prédio surpreendeu, pode néo ser
usado mais é razoavelmente ficil de ser defendido; o conforto ambiental,
demonstrou a condigo satisfatéria. O edificio foi bem avaliado nas andlises de
campo efetuadas em toda universidade, apesar de ndo ter sido implantado em
relagdo as varidveis existentes relacionados aos fatores solares e acusticos que
sdo atualmente exigidos para projetos de grande porte como esse. Sua
performance foi boa, com excegdo de alguns pontos, como a iluminagdo natural,
que poderia ser mais aproveitada e a iluminagdo artificial que é necessdria em
alguns pontos isolados. O edificio se comportou bem nas avaliagOes de fatores

fisicos.

6.3 FATORES FUNCIONAIS

RESUMO: Sdo informagbes relativas ao funcionamento das atividades que
ap6iam o edificio, seu desempenho organizacional e os itens de programa

arquitetdnico ligados ao uso do espago que do suporte as fungdes do edificio.

6.3.1 COMPARACAO ENTRE PROJETO E LEGISLACAO.

Para esta andlise, serdo utilizados os seguintes pardmetros: Cédigo de
Edificagdes do Municipio de Sdo Paulo, Lei 8.266 de junho 1978 e Cédigo de
Edificagdes do Municipio de Belo Horizonte Lei 84 de dezembro de 1940.

6.3.2 DIMENSIONAMENTO DOS COMPARTIMENTOS

A avaliagdo deste item consistiv em comparar as éreas internas do
edificio em estudo com as é4reas previstas em normas. Foram analisados os
seguintes locais: salas de aula, laboratérios, gabinetes de professores, clinica de

atendimento e salas de cirurgias. Para isso, criou-se um quadro de comparagdo
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para a verificagio do observado no projeto e o previsto pelas normas de Sio

Paulo e Belo Horizonte.

6.3.3 SALA DE AULAS

Quadro 13 comparativo:

Hospital Veterindrio Cddigo Edificagdes BH ~Cédigo Edificacdes SP

1,8 m”/ aluno 1,0 m~/ aluno 1,2 m" / aluno

As salas de aulas localizam-se no segundo pavimento, marcado na
Figura 43, e foram planejadas, no projeto original, com duas tipologias de
ocupacio: a primeira, maior, com 13,60 x 8,60 m com 118,00 m’, para 64
alunos. A foto da Figura 44 mostra uma sala de 64 alunos, média de ocupagéo
1,80m*/aluno, e outra sala, com 8,60 x 8,60 m de 74,00 m” para 40 alunos e
ocupacio de 1,85m%aluno, portanto, sem restricdes em relacio a norma de

ocupag¢iio minima em metros quadrados.

s e

o 4|

FIGURA 43 Planta do segundo pavimento, localizagio das salas de aulas

AVALIACAO

O HV tem cinco grandes salas de aula posicionadas no segundo andar. A
ocupagiio ¢ parcial. Devido as grandes dimensdes do edificio, estas salas de
aulas tém condigiio, caso seja necessdrio, de serem substituidas sem perder
qualidade. Duas salas sdo usadas como anfiteatro, mais apropriado para aulas

préticas com animais (Figuras 45 e 46).
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A pouca ocupacdo resulta da mudanca de planos iniciais para o HV.
Projetado para dar suporte a EV, que era localizada fora do Campus,

posteriormente, com a construgio da EV, alguns espacos acima ficaram da

necessidade atual.

FIGURA 45 - Sala de aula pritica — pavimento térreo
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FIGURA 46 - Sala de aula prdtica — pavimento térreo

As salas de aulas prdticas localizadas no pavimento térreo observadas
nas Figuras 45 e 46 foram adaptadas para anfiteatro, que consiste em levantar as
cadeiras por meio de um tablado de madeira com diferentes alturas para que os
alunos possam ter uma visao mais liberada do animal em estudo. Esta adaptagéo
foi resolvida pelo professores do HV. Nas paredes hd ganchos para prender o
animal e as portas sdo grandes o suficiente para permitir a entrada de animais de

grande porte.

6.3.4 LABORATORIOS

Quadro 14, comparativo:

Hospital Veterindrio  Cddigo Edificacdes BH Coddigo Edificacdes SP

2,70 m* / aluno - 2.40 m” / aluno

As dreas previstas em projeto para laboratérios sdo bem planejadas. No
pavimento superior sao compartilhadas com um gabinete e drea de depdsito,
como visto na planta da Figura 47, e no pavimento térreo sio localizados os

laboratérios de Andlises clinicas e de reproducio, como mostra a Figura 48.
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FIGURA 48 - Planta de localizag@o -laboratérios do pavimento térreo

6.3.5 LABORATORIO DE EXAMES CLINICOS.

O Laboratério de Exames Clinicos, localizado no lado esquerdo do
prédio no pavimento térreo, dd suporte aos exames necessdrios do HV e da
Clinica de Pequenos Animais. Detalhes do laboratério podem ser vistas na

planta da Figura 49.
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FIGURA 49 Planta do laboratério de exames clinicos

AVALIACAO

A situagdo do laboratério n3o é muito satisfatéria. Seu mobilidrio estd
inadequado, a bancada de exames ndo tem altura correta para os exames de
microscopia sendo necessério uma adaptagdo improvisada pelos laboratoristas
(Figura 55). A bancada da sala de preparo estd com o revestimento vinilico
incorreto, pois d4 margem a contaminag@o, uma vez que, em contato com
produtos quimicos provocou o descolamento das placas que criam condigGes de
dificeis de desinfec¢do e uma aparéncia precdria para este tipo de laboratério,

(Figura 50).
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FIGURA 50 Sala de Preparo com bancada revestida com material vinilico

As janelas da sala de preparo e lavagem foram pintadas para diminuir o
impacto do sol da tarde. A situacio de ventilacdo é desconfortdvel para
funciondrios e usudrios (figura 51).

As esquadrias sdo altas, pesadas e dificeis de abrir, (Figura 51) e,
quando abertas, canalizam para o ambiente o cheiro forte de racdo e esterco das
baias Fechadas, deixam o laboratério muito quente, ji que o aparelho de ar

condicionado esta parado por falta de manuteng¢io.

FIGURA 51 Janelas muito altas no laboratério de andlise clinicas
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A sala de lavagem, e esterilizacdo ndo tem ventilacdo, devido a uma
intervengiio posterior com fechamento de divisdria para criar este espaco,

(Figura 52).

FIGURA 52 Sala de lavagem sem ventilacdo

Foram observados outros problemas, como o teto do laboratdrio nao ter
forro e estar com as vigas da estrutura aparente, o sistema hidrdulico utiliza
tubulagiio antiga, de aco galvanizado e o concreto da bancada nio resiste aos

produtos quimicos, FIGURA 53.

FIGURA 53 Corrosdo da bancada de concreto pintada com tinta epoxi
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Este laboratério tem seus servigos muito requisitados pela Clinica de
Pronto Socorro de Pequenos Animais e, para diminuir as chances de
contaminagio no transporte de material de exames deveria haver um meio de
acesso mais fécil para entrega de material coletado. Por exemplo um guiché pela
esquadria externa diminuiria o trajeto e simplificaria o sistema.

Esta condicdo do Laboratério de Exames Clinicos pede uma reforma
para adequar as condigdes de trabalho necessdrias para desempenhar melhor
suas atividades. Recomenda-se que o piso seja trocado por outro de cerdmica
resistente a produtos quimicos, revestir as bancadas com granito, rever tubulacio
de dgua e esgoto, instalar pontos de dgua tratada da COPASA, instalar um
guiché externo para receber os materiais de exames provenientes da Clinica
adaptando uma das esquadrias, colacio de forro do tipo PVC, melhorar
iluminacdo, rever a instalacdo de ar condicionado, rever o layout das salas para
prever iluminacdo natural em todos espagos ou providenciar ventilagido
mecéinica na sala isolada e, por fim, atualizacio dos mobilidrios para os

equipamentos de trabalho evitando o que foi observado na foto da Figura 54.

FIGURA 54 Improvisacdo de altura para microscopia.
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A realidade do Laboratério contrasta com a boa condigdo geral do
Hospital e, sendo este um importante laboratério para os procedimentos do

Hospital, é necessdria a reforma para melhorar seus procedimentos.

6.3.6 LABORATORIO DE REPRODUCAO E OBSTETRICIA

Localizado no final do lado direito do prédio do pavimento térreo, o
laboratério de reproducdo e obstetricia possui uma boa drea de ocupagdo. A
planta pode ser observada na Figura 55. Mas, ela € confusa em sua setorizagdo
devido as adaptagdes ao longo do tempo. E um importante setor do Hospital,
porque lida com melhoramento genético dos animais, setor requisitado e muito
valorizado no mercado externo, principalmente para os alunos e ainda néo teve
sua merecida reforma de adequacgdo aos novos equipamentos € necessidades

atuais.

AVALIACAO

Depois de intervengdes e adaptacdes, a idéia original do laboratério foi
alterada de forma pouco convencional e sem o devido planejamento,
ocasionando um transtorno na setorizagdo e circulagdo dos espagos. As
circulagdes de saida foram fechadas para criar novos espagos destinados a
armazenamento e gabinete e o Laboratério de Sémen, que era isolado no outro
lado da circulagio central, foi transferido para o local onde antes era destinado &
ginecologia, as cépsulas de criogenia estdo localizadas provisoriamente na
circulagdo, com um importante material genético coletado ao longo do tempo
pelo laboratério. O antigo laboratério de sémen foi recentemente alterado para
um pequeno laboratério de reprodugdo in vitro, (Figura 56), com salas de

preparo e anexos. O resultado desta reformulagdo ndo foi satisfatério porque
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estas reformas foram projetadas pelo Departamento de Obra, e realizadas pelo

"

proprio HV e serd necessdria nova adequagio do ambiente.
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FIGURA 55 Planta do projeto original do Hospital
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FIGURA 56 Laboratério de Imunoflorescéncia
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O laboratério de andlise de sémen deveria ser isolado com drea asséptica
de circulagdo limpa, porque lida com célula viva. Hoje o acesso € direto para o
pdtio das baias, piso cimentado de dificil higieniza¢do, como observado na fotos
das Figuras 57 e 58.

FIGURA 58 Acesso sala de andlise de sémen

O laboratério de andlise de sémen foi alterado do projeto original para

este espaco e acabou por criar uma condi¢o de improviso para as pesquisas com
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sémen. Nos dias de aula pritica, hd falta de mobilidrio para os alunos
assentarem, o lugar ndo estd apropriado para aula. O laboratério conta com uma
televisdo interligada ao microscopio, que mostra as imagens analisadas, o que
facilita um pouco o trabalho de ensino. Figura 57.

A Sala de Fertilizacio e Congelamento, que também precisa de melhor

setorizacd@o e isolamento, estd junto com a de sala de andlise de sémen, separada

por divisérias. (Figuras 59 e 60).

FIGURA 60 Sala de fertilizagiio e congelamento

O Banco de Sémen (Figura 61), foi colocado onde era a circulacio de

saida do projeto original e sua situacdo € bem provisdria e sem seguranca para
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um importante material genético coletado. Com 43.000 doses armazenadas, faz
parte do projeto Hungria, que tem sémen do Canadd, EUA e Holanda e estd
provisoriamente colocado na circulacdo. O final do corredor, que era outra saida

planejada inicialmente, foi fechado para criar um depésito de almoxarifado.

FIGURA 61 Equipamento armazenamento de sémen

A Sala de Ginecologia e Anatomopatologia para exames de pegas de
animais estd localizada em uma boa drea no hospital. O detalhe € que tem
poucas aulas durante o ano, é subutilizado. Por essa razdo, a sala foi separada,
por intervencdo posterior, com uma diviséria para criar uma pequena sala de
aula para cobrir as necessidades diddticas do setor. A foto da Figura 62 mostra
os detalhes relatados. Esta sala de exames poderia ser remanejada para outro
local com relativa facilidade, como recomendado na descricdio para a
reformulacdo do bloco D e esta drea pode ser disponibilizada para o Laboratério

de Reprodugio, para suas novas necessidades de espago.
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FIGURA 67 Sala de anatomopatologia separada por diviséria

A adequacio do laboratério passa, obrigatoriamente, pela reforma do bloco D de
baias destinadas a dar suporte e abrigar os animais de pesquisa da reproducao.
Atualmente, o bloco esta subutilizado devido ao excesso de calor do ambiente,
que prejudica a condi¢do dos reprodutores, criando um problema adicional,
como a perda da capacidade de produgdo de sémen. Por essa razdo, animais de
valor genético sdo levados para a fazenda em Pedro Leopoldo onde hoje também
¢ feita a coleta. O sistema de coleta do HV também ndo tem condicgdes de ser
realizado em animais menos acostumados com este manejo; a drea de
confinamento de piquetes e a drea de coleta em troncos estdo desatualizadas,
com pouca protecdo e ainda podem causar danos ao animal.

Atualmente, no laboratério, somente animais mansos sdo mantidos nas
baias para aulas priticas. Como se pode observar na foto da Figura 63, a drea de
manequim ndo dd condi¢des para que todos alunos observem o procedimento de
coleta. Seria necessirio um sistema de anfiteatro, coberto, para evitar a

paralisacdo das aulas em dias de chuva, quando ndo ha condic¢des de trabalho.
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FIGURA 63 Area de coleta com manequim

Segundo os professores José Monteiro Filho e Marc Rogers J. M. Henry,
parte das fungdes do Laboratério realmente precisaria ser transferida para o
Bloco D e, com uma reforma, poderia-se liberar espago mais nobre dentro do
hospital para pesquisas e aulas.

No aspecto de setorizagdo, o Laboratério de Reprodugdo tem uma drea
grande que poderia ser melhor utilizada. E necessdria uma imediata intervengao
com um projeto em parceria com os professores da drea.

De acordo com os professores que trabalham no local, o Bloco D
poderia ser adaptado com a mudanga de algumas baias para inserir um anfiteatro
que seria um local multiuso de demonstragdo de préticas de reprodugdo. Esta
proposta sensata e com necessidade de poucos recursos para sua alteracao,
serviria para as aulas de ginecologia e anatomopatologia, liberando seu espago
no Hospital. A mesma drea também poderia ser utilizada para aulas de monta e

coleta em manequim, sem os problemas de chuva para todos tipos de animais
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(grandes e pequenos), porque € uma drea coberta. Além disso, o interior do
bloco D poderd ser adaptado para criar um novo laboratério de sémen com
circulagdo independente externa e guiché para receber a coleta que teria
transferéncia de material direto para o laboratério.

Com uma pequena reformulagdo do laboratério de obstetricia, pode-se
criar também um espago para a coleta de sémen de pequenos animais como
cachorros, que ainda n3o existe no HV. Essas reformas poderdo ser feitas com
espaco gerado pela retirada dos tanques de peixes das baias que estdo sendo
utilizadas para este fim e logo serfo transferidas porque o setor de piscicultura
estd em fase de conclusdo. '

Outra necessidade seria a retirada do depdsito de serragem, inadequado
para o local, que gera problemas, como o pd, que prejudica os animais e a
melhoria da limpeza do bloco que seria muito mais facilmente resolvida; sua
transferéncia para outro local é importante. Com estas reformas, ainda haveria
espaco suficiente, inclusive para voltar com a sala de cirurgia obstetricia, que
hoje € na drea do Hospital de Técnicas Cirtirgicas.

O fato é que esta reforma liberaria um espago correspondente a 50% da
drea ocupada e que poderia ser melhor utilizada pelo laboratério de reproducgdo
no interior do Hospital, adequando as novas salas de pesquisas do laboratério
que hoje estdo em ambientes provisérios, insalubres e pequenos (foto da Figura
64). Além disso, é necessdrio desobstruir as saidas de circulagdo que sdo
estratégicas para caso de emergéncias, foto da Figura 70. Nesta intervengdo €
necessdrio aumentar a circulagdo de ventilagdo cruzada, com a abertura de

grandes vdos para janelas nas laterais do bloco.

98



‘BIBLIOTECA CENTRAL - UFLA

FIGURA 65 Fechamento da saida de circulacdo

Outra reforma necessdria nesta drea do Laboratorio de Reproducio
dentro do Hospital seria no vestidrio masculino, que pode ser modificado para
suprir a falta de vestidrios separados para professores e alunos. Essa adaptacio
ndo compromete em nada as atividades do espaco de vestidrio atual, que tem
uma grande drea subutilizada. Por fim, também foi observada a falta de uma

instalagdo de um chuveiro com lava-olhos na circulacdo, equipamento
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necessdrio quando hd manipulacoes de produtos quimicos por professores,
alunos e técnicos.

A drea de troncos metdlicos, demonstrada na foto da Figura 66, nio estd
de acordo com os novos procedimentos de prender o animal como ji foi
mencionado. O tronco, atualmente, tem de ser desmontdvel (salva vidas) com
espago maior em sua volta para o caso do animal cair. Sdo desnecessdrios tantos
troncos. Outro detalhe é que o ralo de limpeza para dejetos dos touros nio estd
posicionado na parte posterior dos troncos. Esta drea de troncos, que estd situada
na saida do Laboratério, também poderia ser liberada e seu espago atualizado
com a reforma do bloco D. Este espaco externo também ¢ usado para
treinamento com os equipamentos de toque ginecolégicos, que aparecem no lado
esquerdo. Estes procedimentos também poderiam ir para o espaco de multiuso

(anfiteatro), descrito anteriormente, para o interior do Bloco D.

FIGURA 66 - Area de troncos metdlicos

8.3.7 LABORATORIO DE HISTOPATOLOGIA

Localizado no segundo pavimento, o laboratério, de histopatologia, com
76,00 m* de drea, passou por uma recente reforma e niio apresenta problemas em
questdes fisicas. Ndo houve renovagdo do mobilidrio, as bancadas foram

revestidas com granito, instaladas muitas lumindrias, que sdo necessdrias para as
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atividades, além de passar uma boa impressio de limpeza e claridade, como se

verifica nas fotos da Figura 67, um exemplo para os demais laboratérios do HV.

FIGURA 67 Laboratério de histopatologia
O laboratério de histopatologia conta com duas salas de apoio, uma de
imuno-histoquimica e a outra para lavagem e limpeza de materiais, que realizada

pelos préprios técnicos, (fotos da Figura 68).

FIGURA 68 Sala de lavagem e sala de imuno-histoquimica

O piso de cerdmica € mais apropriado para produtos quimicos, mas o
que foi colocado no laboratério apresentou alguns problemas com manchas, por
causa da textura na cerdmica e nivel de resisténcia. Na planta da Figura 69
observa-se que o laboratério estd localizado ao lado do hall da escada tem uma

drea ampla para seus procedimentos. Na entrevista com seus funciondrios nio
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houve reclamagGes quanto ao uso e mobilidrio, local que ocorre a realizagio de

andlises de tecidos de animais em situagdo com risco de contaminagio.

b
|

FIGURA 69 Planta da reforma do laboratério de histopatologia — segundo
pavimento
AVALIAGCAO

Por ter sido recentemente reformado, o laboratério ndo apresentou
questdes a serem debatidas, exceto pelo piso, que ndo corresponde ao adequado

para laboratério, apesar de ter boa aparéncia.

8.3.8 SALA DE MICROSCOPIA
A sala de microscopia estd localizada ao lado do laboratério de

histopatologia, adaptada ao que era uma sala de aula. Com 75,00 m’, é bem

equipada, com vérias bancadas de concreto pintadas e aparelhos de
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microscépios. O erro na execugdo da adaptagdo foi pintar as janelas de preto, o

que escureceu demais o ambiente que necessita muita luz artificial, (Figura 70).

FIGURA 70 Laboratérios, necessidade adicional de iluminacao artificial

AVALIACAO

Foi observado, no item de avalia¢iio da sala em ocupacdo do ambiente,
que hd espago para 27 alunos trabalharem com microscopio, 2,70 m’ por aluno;
¢ maior que a exigéncia da legislagio de Sdo Paulo. Em Belo Horizonte, o
Cédigo de Obras ndo faz referéncia a metragem minima exigida para
laboratérios.

O problema de janelas com vidros pintados se repete por outros
ambientes de ensino. A recomendacdo ¢ tirar a tinta de escurecimento e prover a
colocag@o de um sistema de protec@o solar, mais convencional, como cortinas,
venezianas ou pelicula de protecio solar, apesar dos custos com este

procedimento.

6.3.9 CLINICA DE PRONTO SOCORRO DE PEQUENOS ANIMAIS
A legislacio do municipio de Belo Horizonte ndo tem uma norma
especifica para clinicas veterindrias. Sua legislacfio € genérica e, basicamente, a

respeito de hospitais para humanos.
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Atualmente, a Clinica de Pronto Socorro para Pequenos Animais tem o
maior movimento de pessoas do HV. Ela abriga 18 médicos residentes e 6
funciondrios permanentes. E gera receita necessdria para a manutengio do
proprio sistema de atendimento. Esta prética hospitalar é muito importante para

os alunos. e bem aceita pela sociedade de Belo Horizonte.

AVALIACAO

Com sua estrutura de atendimento expandida pela recente reforma, as
atividades de atendimento devem ser melhoradas com o acréscimo de
consultorios e drea para os médicos residentes com novos sanitdrios no segundo
pavimento, (fotos da Figura 71, o acesso a clinica e o acréscimo do 2°

pavimento).

- as é o o

FIGURA 71 Entrada de acesso puiblico da Clinica P.S.

A clinica estd ligada as salas de cirurgias que estdo instaladas no bloco
A. Este setor é muito importante para o ensino no HV e funciona diariamente,

até as 22:00, com plant@o noturno e no final de semana.



O primeiro andar da clinica tem 4rea de recepgdo, sanitdrios, quatro
consultérios, farmécia, salas de ultra som e copa (planta da Figura 72), e ndo

teve alteragdes durante a reforma.

FIGURA 72 Planta do pavimento térreo clinica — consultérios

O segundo pavimento, recentemente construido, abriga consultérios de
oftalmologia, ortopedia, eco-eletrocardiograma, ultra-som e salas para os
médicos residentes plantonistas. Na planta da Figura 73 observa-se o acréscimo
do elevador na caixa de escada que d4 acesso aos consultérios. No guiché
instalado na entrada, foi providenciado um monta carga para facilitar o
transporte da farmécia, localizada no pavimento térreo, para o segundo

pavimento.
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FIGURA 73 Planta do segundo pavimento da clinica P.S.

Na foto da Figura 74, observa-se que foi construida uma drea separada
para os médicos, novos consultérios e varandas laterais, que podem ser usadas
pelos consultérios, como no caso da sala de ortopedia que vai colocar uma

esteira na drea de varanda para avaliacdo mecinica dos animais.

FIGURA 74 Hall de entrada do segundo pavimento da Clinica P.S.
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A drea de consultérios e a drea de espera estdo separadas da drea de
plantio e coordenagiio, por uma porta de vidro temperado. Na foto da Figura 75,
vé-se que 0 novo espago da clfnica tem iluminagdo zenital, que cria um ambiente
de muita luz interna, monta carga para facilitar o envio de medicamentos ao

segundo andar.

FIGURA 75 Hall de entrada com guiché e monta carga

Na foto da Figura 75 pode-se ver o balcio para suporte do atendimento e
onde estd instalado o monta-carga.

A clinica que teve seu espaco duplicado com a construgdo do segundo
pavimento, providéncia necessdria para adequar os servigos de atendimentos
realizados no seu setor, que j4 estavam acima do limite fisico do edificio.

A Diretoria da Escola de Veterindria, junto ao Departamento de Obra da
UFMG, procurou viabilizar esta construgdo com aproveitamento da estrutura
existente para sustentacio do novo pavimento da Clinica. Com isso, ndo houve
necessidade da base de fundagdo. O acréscimo seria correto com a ampliagao da
Clinica no mesmo nivel térreo, natural para uma drea de atendimento médico
que nio deveria ser construida no segundo pavimento. A alteracdo foi projetada
para criar novos consultérios (foto da Figura 76) e os novos mobilidrios para

atendimento.
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FIGURA 76 Interior dos consultérios segundo andar clinica P.S.

No projeto de acréscimo foi incluido um elevador junto a caixa de
escada para acesso ao segundo piso (Figura 77). Esta proposta criou uma
condicdo de acesso somente a animais de menor porte, pela complexidade de
subida com os animais com necessidade de tratamento. Para solucionar o
problema, a comunidade solicitou a inclusdo de uma rampa externa na Clinica,
para facilitar o acesso de animais maiores e, conseqiientemente, economizar

energia no caso do elevador. Essa nova adaptagdo da rampa ainda ndo foi

planejada e executada pelo Departamento de Obras da UFMG.

FIGURA 77 Clinica P.S. Vista posterior
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6.3.10 CANIL DE EXPERIMENTACAO DE PEQUENOS ANIMAIS

Esta drea é destinada a pesquisas de p6s-graduagdo com pequenos
animais. Teve sua construgio projetada para 40 canis de pesquisa e 2 canis para
ala de quarentena destinada ao isolamento dos animais que so introduzidos ao
canil. Na figura 78, observa-se a planta do canil. O acesso ao edificio é restrito
aos pesquisadores que tém, em média, de 6 a 12 animais para seus experimentos.
Todos os procedimentos de alimentagdo, limpeza e coleta de dados sdo
realizados pelos préprios alunos; hd somente um funciondrio escalado para

limpeza geral do prédio.
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FIGURA 78 Planta Canil de Experimentagdo Pequenos Animais — CEPA



Na entrevista com os pesquisadores sobre suas atividades no canil, pdde-
se conhecer a rotina e os problemas relacionados ao edificio. A foto da entrada

do edificio encontra-se na Figura 79.
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FIGURA 79 Area destinada ao Canil de Experimentagio-CEPA

O processo da pesquisa é didrio, incluindo visitas & noite e nos fins de
semana. A pesquisa, hoje, neste edificio tem algumas dificuldades que exige
mais preocupacdo dos pesquisadores. Uma delas é referente a posicdo da ala de
confinamento. Esta drea situa-se logo na entrada do canil & esquerda e essa
proximidade, segundo os alunos, nio é conveniente. Eles prefeririam que ndo
houvesse este tipo de proximidade porque estes animais ndo fazem parte de suas
pesquisas e ndo sdo acompanhados pelos médicos pds-graduandos. Os animais
para estudo, pesquisa e treinamento dos alunos do CEPA e do Hospital sio

cedidos pelo setor de zoonose da Prefeitura de BH e sdo vacinados.

AVALIACAO

Os outros detalhes relatados com problemas de funcionalidade e que
interferem no desenvolvimento da rotina do canil sdo sobre a coleta de esgoto
nos boxes. Eles foram construidos em forma de calha de concreto e sio comuns

a todos os boxes; o escoamento € através de um tubo pequeno no final da
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canaleta, que estd sempre com problema de entupimento, (detalhe na segunda

foto da Figura 80).

FIGURA 80 Interior dos boxes canil — canaleta de limpeza e drenagem

O edificio nio oferece mobilidrios para os pesquisadores que precisam
improvisar para desempenhar suas fungoes. Por exemplo, a falta de uma bancada
de trabalho e computador, escaninhos para guardar material de pesquisa e
pessoal, prateleiras para armazenamento de ragio e material de estudo, ponto de
tomadas elétricas e telefone. Na foto da Figura 81, percebe-se que o depdsito de

racdo é usado para guardar os materiais dos alunos.

FIGURA 81 Sala de depdsito de ragédo
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Outra necessidade € a colocacdo de mais um ponto com dgua quente
para os banhos dos animais que, atualmente sio realizados no cocho de banho
que fica ao lado da ala de quarenta na entrada do canil. A foto da Figura 82
mostra, detalhe do cocho e do acesso que tem uma rampa e escada. Também
pode-se ver, ao lado, a porta da ala de quarentena; essa proximidade nio é

aprovada pelos alunos pesquisadores.

FIGURA 82 Area de lavagem e circulagio interna - CEPA

A drea é bem ventilada e o ambiente tem uma condicdo de conforto
térmico muito bom, resultado das telhas de cerimica e ventilagdo cruzada. Na
drea de circulacdo, pode se colocada uma bancada para exames e anotagoes dos
alunos (foto da Figura 82).

Outro fato relevante é a facilidade de entrada de aves na cobertura. E
necessdrio ser instalada uma tela fina para impedir o acesso destas aves pelo
forro e impedir de que fagcam ninhos e criem condi¢des de contaminar os
animais do canil. Nas fotos da Figura 83 observa-se a circulacdo de acesso aos
boxes dos canis onde hd necessidade de colocacio das telas entre o

engradamento das telhas e o ambiente interno.
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FIGURA 83 Interior do canil - CEPA

Na foto da Figura 84, nota-se o detalhe das portas de acesso aos boxes.
A tela de malha é muito grande e inadequada porque o animal consegue escalar
e pular a porta. Além disso, ele consegue romper os elos da malha de arame com

os dentes, por isso € necessdria a colocacdo de tela arame tran¢ada menor e mais

resistente nas portas de boxes dos canis.

O detalhe das telas rompidas pelos animais confinados e sua precdria
reconstituicdo realizada pelos prdprios alunos; a porta também ndo veda
convenientemente o boxe quando é feita a limpeza. O sistema foi projetado para
que, quando fosse aberta, pudesse fechar a drea de isolamento coberta do boxe

para manter o animal nesta sala fechada. Mas a porta ndo tem o quadro da tela
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até o piso; com isso, o animal, quando é pequeno, consegue passar por baixo da
porta.

Na foto da Figura 85, o detalhe do bebedouro, que precisa de um reparo
porque 0s animais danificam com mordidas o encanamento e sua estrutura de
aco onde esta a béia, comprometendo o seu desempenho. Esta canalizacdo

deverd ser embutida e o sistema de béia mais protegido.

FIGURA 85 Bebedouro dos boxes canil

Na foto da Figura 86, o detalhe do acesso da ala de quarentena. Os
animais siio entregues pela Prefeitura de BH e sdo colocados nos boxes por meio
das aberturas externas. A outra foto da mesma Figura mostra a drea de
confinamento dos boxes da ala de quarentena onde os animais sdo acostumados

ao confinamento.

FIGURA 86 Entrada de animais para adaptagio ao canil e detalhe do canil
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Este setor do Hospital precisa de poucos investimentos para resolver os
problemas existentes. Para isolar a entrada da ala de quarentena, seria necessdria
a abertura de uma porta lateral externa e o fechamento do acesso interno com
outra porta.

Os demais reparos, como troca de tela dos boxes de canis, telar o
telhado, prolongar a porta para o isolamento nos boxes para limpeza, melhorar o
tubo de escoamento de dejetos e da dgua pluvial que atualmente alaga o canil,
rever o nivelamento do piso da circulagio de entrada do canil porque o caimento
ndo conduz a 4dgua para os ralos existentes, prateleiras no depésito de ragdo, uma
bancada na circulagio, tomadas de eletricidade, ponto de telefone interno e outro
cocho de banho para os animais confinados, sdo obras pequenas e rdpidas que
pedem poucos recursos e mao-de-obra.

Finalmente, a colocagdo de sinalizagdo, avisando que o setor que €
destinado a pesquisas de acesso restrito e isolado e ndo deve ter interferéncia

externa para ndo comprometer o resultado dos trabalhos dos alunos.

6.3.11 SALA DE CIRURGIA DE GRANDES ANIMAIS

O HV conta com uma sala de cirurgia para grandes animais de melhor
qualidade, tanto no setor fisico como de equipamentos. Segundo o professor
José. Monteiro Filho, a sala foi reformada para ser adaptada ao melhor
procedimento cinirgico de grandes animais. Dotada de duas salas de cirurgia,
uma sala de sedagdo, acesso interno pela circulagdo do HV, onde hd uma sala de
preparo, sanitdrio e deposito de medicamentos, sistema de transporte para os
animais através de trilhos suspensos, circuito interno de televisdo, e
equipamentos necessirios como ressuscitador e oxigénio, entre outros, a sala
estd muito bem preparada para sua fun¢do. Na Figura 87 € mostrada a planta da

sala.
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FIGURA 87 Planta da sala de cirurgia de grandes animais
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A principal sala de cirurgia, foto da Figura 88, conta com um
equipamento de TV interna, pela qual todo o procedimento pode ser observado
na propria sala, e na outra sala de cirurgia ou na Escola de Veterinaria. Este
sistema facilita os procedimentos médicos porque os alunos ndo precisam ficar

apinhados para assistir a cirurgia.

FIGURA 88 Sala de Cirurgia Grandes Animais

Na foto da figura 89, vém-se detalhes dos sistemas de cdmera de televisio
fixada no teto. Na outra foto, a aparelhagem para transmissdo dos procedimentos
cirtrgicos. Este sistema, como mencionado, pode ser projetado na outra sala e
no auditorio da Escola Veterindria para que todos os alunos possam assistir aos

procedimentos executados na sala.
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FIGURA 89 Sistema de cimera de televisdo sala de cirurgia

Na segunda sala de cirurgia para grandes animais, estd (Figura 90) o
equipamento para tratamento do animal que é medicado em pé. O piso é de
borracha para evitar que o animal escorregue. Também ao fundo, uma mesa para
curativos e um aparelho de televisio para que os alunos assistam aos

procedimentos cirtirgicos efetuados na outra sala de cirurgia.

FIGURA 90 Segunda sala de cirurgia grandes animais

118



Na foto da Figura 91, vé-se o cocho de escovacdo da sala de preparo de

cirurgia para os médicos.

FIGURA 91 Cocho de escovacdo da sala de preparo

A sala de sedagdo, é revestida com material emborrachado, o que evita
que o animal se machuque ao adormecer pelos sedativos. E dotada de trilho para
o manejo do animal que, icado pelas pernas, possa ser levado as duas salas de

cirurgias, (detalhe na Figura 92).

FIGURA 92 Sala de sedacio
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A sala conta, ainda, com uma cama apropriada para cirurgia de grandes
animais, com elevacdo hidrdulica. Este equipamento jd foi previsto e instalado

no projeto original. (foto do sistema na Figura 93).

[ =

FIGURA 93 Elevador hidrdulico da mesa de cirurgia

6.3.12 SALA DE NECROPSIA

A sala de necropsia esta localizada entre os blocos B e C e necessdria para
ensino e exames de patologias dos animais com infec¢@o. Esta sala exige um
ambiente isolado com condicdes de higienizacdo em todos setores, dependéncias
sanitdrias préprias e cdmaras frias para a conservacdo dos animais estudados até
o descarte das pecas.

O setor possui uma sala de preparo de pegas, sala de fotografia, gabinete
com laboratério de microbiologia, cdmaras fria com antecamaras, vestidrios para
professores e funciondrios, e entrada isolada para alunos, com drea de
escovacdo. A iluminacdo € por meio de lumindrias fluorescentes e com luz
natural zenital. A porta de entrada possui abertura suficiente e guincho para
transporte de pecas grandes. A limpeza € feita com jatos de dgua e produtos
quimicos, cujo escoamento € por ralos no interior da sala. Na planta da Figura 94

podem se vistos os detalhes da sala e seus anexos.
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FIGURA 94 Planta da sala de necropsia do HV
AVALIACAO

A sala foi reformada para adequar as necessidades de manejo. Segundo
o Professor Roberto M. Guedes, o setor fisico apresenta poucos problemas de
funcionalidade, o espago é suficiente para o ensino e procedimentos de andlises.
Foi projetado para ocupagéo de trinta alunos, cinco por mesa de anélise, que é o
ideal. Fora deste padrdo estio os alunos repetentes ou matriculados por
disciplina isolada que podem congestionar um pouco o sistema de ensino, mas
nada que desqualifique o ambiente. O setor é provido de um sistema de exaustdo
mecinica que, aliado ao barulho externo de vefculos, provoca um desconforto

em termos acusticos, obrigando os professores a falarem mais alto do que o
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normal para salas de aula. Hoje, o ensino é ministrado por dois professores e um
aluno residente. Este € um bom exemplo de funcionamento para uma sala de

Necropsia. A foto da Figura 95 mostra a sala em um dia de aula.

A BCU Nt T

FIGURA 95 Sala de necropsia em dia de aula.
Nas fotos da Figura 96, observa-se, na primeira foto, a drea de
escovagdo e escaninhos para alunos guardarem seus materiais de escola; na

segunda foto é mostrada uma das cimaras frias em que sio mantidos os

animais de estudo.
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Na foto da Figura 97, vé-se a sala sendo preparada para aula. Sao cinco

mesas para 0s quatro ou cinco alunos efetuarem seus procedimentos técnicos.

FIGURA 97 Area de aula de exames

Nas fotos da Figura 98, observa-se, na primeira foto, a
iluminacdo zenital que dispensa o uso de iluminagdo artificial. A outra foto
mostra a cimara fria maior, situada no lado direito do portdo de entrada de
animais. O detalhe é para um problema simples: a falta de um ralo com abertura
controlada no interior da c@mara para escoamento da dgua da limpeza,
principalmente porque neste processo existe a presenca de sangue dos animais
que foram estudados.

Outro detalhe notado e mencionado pelos funciondrios foi a altura
insuficiente do trilho para carga e descarga de animais de grande porte que sdo
transportados para a sala e, dependendo do tamanho do animal, pode ter um
pequeno arrasto no nivel do piso. Este problema se deve a verga da porta, que €
baixa e por essa razdio, a porta tem uma altura insuficiente. A conclusdo jd
mencionada é de que a situacdo fisica da sala de necropsia € boa e bem

dimensionada, ndo tendo sido encontrados outros problemas.
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FIGURA 98 Iluminacdo zenital interna e a cAmara fria em dia de limpeza

6.3.13 GABINETES

A maior parte dos espagcos que compdem o projeto é composta de uma
forma padrio, acompanhando a modulag@o e que permite mudangas, caso sejam
necessdrias. Alguns espagos foram padronizados nas construgdes da UFMG,
como por exemplo, gabinetes de 40:00 hs com 12,00 m* para 02 professores e
gabinetes para 20:00 hs com 12,00 m” para quatro professores. Dessa forma, os
cabinetes de professores foram dimensionados com 12,30 m* para o HV.

O espaco recebeu muitas criticas dos usudrios porque a drea € retangular,
de 2,48m de largura por 4,96m de comprimento. Apesar da drea de 12,00 m’,
tem pouco aproveitamento por causa de sua forma retangular, ver na foto da
Figura 99, mostra um gabinete atualmente utilizado por um professor; a
distribuicdo do mobilidrio ocupa a metade do espago e a outra metade é ocupada
pela circulagdo. Os mobilidrios cedidos pela UFMG sdo antigos e, na pritica, os

gabinetes sdo utilizados por somente um professor em cada ambiente.



FIGURA 99 gabinete professr

6.3.14 CIRCULACOES HORIZONTAIS E VERTICAIS

Este etapa analisa as circulagdes e acessos do HV, inclusive verificando
suas dimensdes e dreas.
6.3.14.1 CIRCULACOES HORIZONTAIS

A circulagio horizontal do prédio do HV inicia-se no hall, 7,44 x 12,40
com um acesso principal de 4,96 x 4,96 onde, hoje, tem a porta de entrada,
balcdo de atendimento com um funciondrio constante, painel com informagdes
sobre os professores do edificio e, ao fundo, a escada para o pavimento superior.

Na foto da Figura 100, observa-se a entrada do hall principal.

FIGURA 100 Hall de entrada principal - HV



O prédio é dividido a partir do hall central que d4 acesso 2 escada
principal, por duas circulagdes laterais; no final do lado esquerdo, uma escada e,
do lado direito, distante 28,00m, o acesso para a rampa, 0 mesmo se repetindo
no segundo pavimento. Estas circulagdes sio amplas, de 2,48 x 55,80m
(138,40m®), para cada lado e comportam perfeitamente o transito de pessoas e
até uma retirada de todos usudrios do prédio, em caso de emergéncia. Pode-se
.observar que, de acordo com a legislagdo do Cédigo de Obras do Municipio,
acima de 5,00m de comprimento hd necessidade de ventilagdo e iluminagio
direta, mas isto ndo acontece no HV.

No planejamento inicial pode-se observar com clareza dois sistemas de
circulagdo de animais. Um € de grande porte, onde existe um pétio de triagem,
balanga e um sistema de controle, de onde os animais podem ser encaminhados
para cirurgia ou para as baias de reclusdo. A circulacéo de pequenos animais, é
definida entre clinica de atendimento e o bloco de cirurgia; apés a intervengio,
sdo encaminhados aos canis de internagio. Bem definida a circulagdo de
animais, atualmente mantém fechado o acesso de grandes animais; serve de
garage e corre o risco de perder sua fungio. Hoje, o transporte e a descarga dos
animais sdo feitos pela entrada lateral da clinica, onde nio tem controle e o
acesso € pelo acesso de pétio interno dos blocos, invertendo o sistema projetado

de circulagdo.

QUADRO 16 COMPARATIVO - CIRCULACAO HORIZONTAL
Hospital Veterinério Cédigo Edificagdes BH Cédigo Edificagdes SP
248 m 1,50 m L=>1,50m
0,01m x n° de pessoas

Para se ter idéia da importancia da circulagdo no hospital, o total de
circulagdo horizontal no edificio é de 2.163,20 m2, 20% do total da 4rea

construida. Nas plantas das Figuras 101 e 102 pode-se observar esta 4rea.
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FIGURA 101 Planta 2° pavimento com marcagdo da circulagdo
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FIGURA 102 Planta do 1° pavimento com marcacio de circulagdo
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AVALIACAO

A circulacdo horizontal do prédio, com largura de 2,48m, é bem
projetada em dimensdes e com condicoes de saidas rdpidas para caso de
emergéncia. A circulagiio dos gabinetes de 1,24m fica prejudicada pela falta de
luz natural. A circulacdo do primeiro pavimento € muito boa, com facilidade de
locomogéo de pessoas e equipamentos para qualquer ambiente devido a largura
do corredor, a impressdo que fica € de ser um pouco deserto porque o hospital
tem necessidade de amplos corredores para pessoas e animais.

Na seqiiéncia de fotos da Figura 103, observam-se as circulagdes
internas do hospital. Na primeira foto, a circulagiio do segundo pavimento; na
segunda, a circulacio da drea de gabinetes, que é de 1,28m e, na terceira foto a

circulag¢@o do primeiro pavimento.

FIGURA 103 Circulacdes -2° pavimento, gabinetes e 1° pavimento

A norma ABNT 9050 recomenda um minimo de manobra de rotacio, e
ndo hd problema com a esta mobilidade no hospital: deve ter larguras definidas
por: drea minima de 1,20 m por 1,20 m para rotacio de 90° drea minima de 1,50
m por 1,20 m para rotacdo de 180°; drea minima equivalente a um circulo de
1,50m de didmetro para rotacio de 360°. No inicio e ao final de cada segmento
de rampa devem ser previstos patamares medindo, no minimo, 1,20m na direcéo

do movimento. A largura minima (L) admissivel para as rampas é de 1,20m,



sendo recomendével 1,50m. Para rampas curvas, admitem-se inclinagdo méaxima
de 8,33% e raio minimo de 3,0m, medidos no perimetro interno a curva. Nas
guias de balizamento devem ser previstas bordas laterais em forma de ressalto,
com altura minima de cinco cm para orientagdo e maior protecdo de pessoas
portadoras de deficiéncia sensorial visual e ambulatéria parcial. Os corrimaos
devem permitir boa empunhadura e deslizamento sendo, preferencialmente, de

se¢do circular entre 3,5 cm e 4,5 cm de didmetro.

6.3.14.2 CIRCULACAO VERTICAL

O edificio dispde de duas escadas coletivas, uma rampa e, recentemente,
foram instalados dois elevadores. A escada principal, com a largura de 2,48m,
localizada no hall de entrada, € a mais usada pela facilidade de localizagdo, no
centro do edificio; a escada da lateral direita, localizada no final do corredor de
frente para o estacionamento da avenida Carlos Luz, € menor; sua largura € de
1,24m; é uma opgdo para saida de emergéncia e facilita o trinsito na lateral do
edificio.

A rampa com largura de 2,48m é menos usada por ter sido localizada no
lado esquerdo do prédio. Distante do hall de entrada, muitas vezes € ignorada
pelo simples detalhe de ndo ser percebida. Este conjunto de circula¢do vertical

compde o sistema de circulagdo vertical.

AVALIACAO

Como o prédio foi construido prevendo o terceiro pavimento, as escadas
e rampa ddo continuidade até o referido pavimento que ndo foi construido. A
alternativa de circulagdo vertical por meio do elevador melhora a situacdo dos
deficientes locomotores e para pessoas com problemas tempordrios de

lecomogio, além de também melhorar o transporte de cargas.
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As rampas, muito usadas para circulagio de pessoas e cargas mais
pesadas, era uma alternativa para circulagéo vertical na época de construgio, em
razdo de ndo ter previsto a instalacao de um elevador. O fato é que as rampas
nem sempre sdo 0 caminho mais vidvel, s@o pouco solicitadas porque a escada é
uma alternativa mais rdpida e sua localizagdo na drea externa compds um
elemento arquitetdnico que corta a rigidez e repeticio da fachada do HV. Nas

fotos da Figura 114, € observa-se a entrada e o inicio da rampa do hospital.

FIGURA 104 Acesso a rampa no primeiro pavimento

Recentemente inaugurado, o segundo pavimento da clinica de pronto
SOCOrro para pequenos animais possui uma escada e um elevador de acesso ao
pavimento superior. (detalhe da foto da Figura 105). Esta intervengio foi
realizada para melhorar o atendimento dos médicos da clinica. A proposta de
acréscimo criou um acesso por escada e por elevador para o segundo andar,
porém, ndo € indicada para acesso de animais, que sdo o objetivo do

atendimento.
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Figura 105 Acesso ao 2° pavimento da Clinica

Na foto da Figura 106, a escada principal do hospital estd localizada no
centro do edificio e é a mais utilizada para acesso ao segundo pavimento

atualmente.

FIGURA 106 Vista escada segundo pavimento

Na foto da Figura 107, observa-se a escada menor, localizada na varanda
da lateral do edificio, na drea de gabinetes dos professores. Ela € menos utilizada

inclusive, por ndo dar acesso externo.
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FIGURA 107 Escada av. Carlos Luz

Na Figura 108, pode-se ver o local onde serd instalado o elevador, que
ira facilitar o acesso ao segundo pavimento. As obras fisicas jd foram

terminadas, somente aguardando a instalacao do elevador que jd foi adquirido

pela Universidade.




6.3.15 PORTAS E ACESSOS

A fungio principal das portas €é a acessibilidade, possibilidade e condigdo
de alcance para utilizagdo com seguranca e autonomia, de edificagGes, espagos,
mobilidrios e equipamentos.

As portas principais, de corredor e especiais para entrada de animais de
grande porte, sdo metdlicas (metalon); das salas internas sao de madeira tipo
pranchetas. O prédio principal do HV pode ser fechado & noite, ja os blocos de
baias estdo com suas portas de fechamento sem condigdo de uso por falta de
manutengao. .

Todo sistema de controle de seguranga é muito fragil no Campus, porém,
no HV, é de razodvel facilidade para adaptar a situacdo de maior protecéo contra
roubo e violéncia, como foi comentado no item de seguranga.

A mobilidade de deficientes locomotores ¢ bem facilitada devido aos
grandes vdos de acesso e circulag@io. As portas, inclusive de elevadores, devem
ter um vio livre minimo de 0,80m e, pelo menos uma das portas de acesso a

qualquer ambiente com uma ou mais de uma folha, deve atender a esta condigéo.
AVALIACAO

As portas do HV estdo em boas condigbes e sdo amplas para permitir a
entrada de pessoas e em alguns ambientes, de animais de grande porte. Na foto
da Figura 109 vé-se uma porta de sanitdrio de 0,80m de abertura.

Na foto da Figura 110 nota-se uma porta dupla para acesso a
laboratérios. Ela é maior para permitir acesso de equipamentos. A proposta de
projeto prevé a altura da porta até a verga, facilitando a entrada de grandes

equipamentos, se for necessario.
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FIGURA 109 Porta de sanitdrio FIGURA 110 Porta dupla

Nas fotos da Figura 110, detalhes da porta de acesso lateral ao edificio
no segundo pavimento. Sua abertura permite a saida de vdrias pessoas em caso
de emergéncia. Na outra foto, a porta da circulagdo, € para controle dos setores e

seguranga noturna.

FIGURA 110 Porta lateral av. Carlos Luz - porta circulacio térreo
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Na foto da Figura 111, nota-se a entrada para os blocos. Essas portas sdo
de enrolar. Com 0 pouco uso e sem manutencio, hoje, estdo paradas ou jd foram

retiradas.

FIGURA 111 Acesso ao Bloco de baias C
Na foto da Figura 112, mostra a porta de entrada para a sala de cirurgia

de grandes animais, ampla o suficiente para passar o animal que vai ser
examinado e seu condutor. Além disso é boa para saida de emergéncia do
pessoal envolvido na cirurgia. Em resumo, as portas metdlicas, assim como as
esquadrias, estio em boas condi¢des devido ao rigor na fabricacdo que usou

chapa #14 e sistema de fosfatizacao.

FIGURA 112 Porta de entrada da sala de cirurgia de grandes animais
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6.3.16 FLEXIBILIDADE

Este item analisa a facilidade do edificio em sofrer modificagdes e
adaptacdes no seu arranjo interior e a conveniéncia de se projetar um edificio
com estas caracteristicas.

O edificio do HV € inteiramente modulado, as grelhas estruturais
acompanham a marcagdo de dimensGes dos ambientes e esquadrias, e estas estdo
alinhadas com o eixo destes médulos em todo o edificio.

O edificio foi planejado, como j4 foi mencionado, da seguinte forma:
pavimento térreo onde estdo localizadas todas dreas destinadas ao
desenvolvimento dos procedimentos hospitalares; pavimento superior onde estio
localizadas as dreas administrativas, salas de aulas, laboratérios para pesquisa,
gabinetes de professores e gabinetes de pesquisas; terceiro pavimento

crescimento futuro.

AVALIACAO

Observa-se que, ao longo dos trinta anos de existéncia, as dreas
permaneceram praticamente com suas fungbes originais. As intervengdes,
principalmente no pavimento térreo, foram poucas e de arranjo do espacgo
interno sem demoli¢do. No pavimento superior praticamente ndo houve
alteragdes. A fungd@o da grelha estrutural para liberdade de arranjo arquitetonico
em que se pode alterar o espago movendo as alvenarias ndo foi usada na pritica,
e permanece com sua principal caracterfstica, que é a liberdade de deslocamento
de paredes com um custo razoavelmente econ0mico, visto que a parede de
alvenaria permanece como a divisria mais barata existente no mercado. Nio se
pode esquecer a sempre possibilidade de crescimento do edificio pela repeti¢do
dos médulos projetados para expansdo horizontal ou vertical que, neste caso, ji

foi previsto em projeto.
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A conclusdo é de que a estrutura é perfeitamente adequada a seus
propdsitos de projeto, liberdade de alteragdes e condiges de acréscimos futuros,
sem comprometer fisicamente o edificio. Os custos de construgdo iniciais sdo
diluidos com o passar do tempo, e a crescente necessidade de facilidades para
adaptagdo dos espagos internos justificam estes sistemas que s3o importantes

para prédios institucionais em suas constantes alteragdes.

6.3.17 UTILIZACAO DOS ESPACOS

Nesta etapa, observou-se a apropriagdo do espago pelas pessoas do HV e
o porqué dessas ocupagdes.

Apés observagOes em hordrios variados, pdde-se constatar que:
ocupagio quase nula se processa na rampa de acesso em frente 2 circulagdo da
cirurgia de grandes animais no lado direito do prédio e nos piquetes e 4reas de
currais, tanto em animais quanto de pessoas; baixa ocupagdo em salas de aulas,
laboratérios e blocos de baias; alta ocupagdo na clinica de atendimento, sala de
cirurgia de pequenos animais, laboratério de andlises clinicas e 4rea externa em
frente ao bloco principal de acesso & Escola de Veterindria; no segundo

pavimento, gabinetes e departamentos.

AVALIACAO

A razdo da baixa ocupagio ¢ a relativa calma em que se desenvolvem as
atividades académicas no HV devido a grande dimenséo do edificio.

A alta concentragdo de alunos e funciondrios € verificada na Escola de
Veterindria, inclusive porque 14 se localizam as lanchonetes, biblioteca e DA e o
bdsico do curso de veterindria. No HV observa-se mais movimento nos picos de
aula e, principalmente, na clinica onde os servigos de atendimentos médicos-
veterindrios sio muito requisitados pela populagéo de Belo Horizonte e regido.

Os dois estacionamentos sdo sempre bem utilizados, mas ndo chega a
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faltar vaga, suprindo perfeitamente necessidade de parada de automéveis e
motos.

H4 necessidade de utilizar melhor os espagos do HV, o que poderia
ocorrer por meio de uma redistribuicio de atividades que contemplem os
trabalhos e semindrios, envolvendo os estudantes no interior do edificio, seja no
tratamento das doencas ou para conhecer os aspectos bdsicos associados ao
aparelhamento do hospital. H4 também a importante possibilidade de ligagdo
dos prédio com a EV e, assim, readaptar todo o prédio para uma atividade mais
incorporada ao sistema de ensino da Escola. Esta solu¢do acrescentaria muita

4rea a Escola como um todo.

6.3.18 INTERVENCOES E ALTERACOES DO PROJETO

Neste item serdo analisadas as modificagdes ocorridas no edificio e
como elas se processaram.

Em um edificio com trinta anos de ocupacgdo, € natural que ocorram
intervengdes para atualizar os espagos planejados na proposta arquitetdnica
original. As reformas realizadas até hoje foram de reorganizacao do espago
interno e, para um hospital de grande dimensdo, é sempre esperada a troca de
fungdes de seus espagos. Do ponto de vista econdmico, é sempre mais vantajoso
a reorganizagao interna sem acréscimo de drea. A maior intervenc@o constatada
foi na clinica de atendimento, que incorporou um novo pavimento. Nos outros
ambientes foram reformas em laboratérios sem demoli¢cdo de paredes, acessos
para deficientes, reforma da sala de cirurgia de grandes animais e esta planejada
alteracdo nas salas de técnicas cinirgicas do Bloco A.

AVALIACAO
Para uma drea de construgio de 10.900,00m?, a 4rea de acréscimo na clinica
corresponde a um médulo com 393,60m?, que é 3,6% do projeto original, o que

€ muito pouco.
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Para a readaptagéio dos ambientes visando & modificagdo de suas fungdes
originais, é preciso um bom plano de reforma, para ndo comprometer as
condigdes de habitabilidade e planejamento.

Este procedimento, as vezes, ndo é seguido, ou pela demora entre a
necessidade da unidade e a execugdo pela Prefeitura, ou pela imediata realizacdo
de uma pequena modificagio, para a qual se supde ndo ser necessdrio o
planejamento. As vezes, estes procedimentos podem ser prejudiciais aos
usudrios e, como resultado, ocorre desperdigo de recursos e tempo, além da falta
de condi¢tes de uso do espago adaptado.

No pavimento térreo estdo planejadas modificagdes no Bloco A, onde
estdo localizadas as salas de técnicas cirdrgicas. Esta proposta modifica a
proposta inicial, que apresentava alguns problemas de circulagdo, acesso,
preparo para cirurgias e falta de vestidrios e sanitdrios. A planta da Figura 113,
representa a nova proposta para a reforma desta 4rea do hospital.

Observa-se que a sala de técnicas cirdrgicas, destinada aos alunos, agora
estd separada do setor de cirurgias de pequenos animais do hospital. Ela tem a
entrada para uma ante-sala, com lugar para guarda de objetos e entrada para a
sala de preparo para higienizagdo. Daf o acesso a propria sala de técnicas de
cirurgia e sua saida é direto para o pétio de triagem no bloco A.

Foram criadas duas salas de cirurgias, no lado esquerdo do edificio.
Entre elas, uma sala de preparo. Na seqiiéncia, abaixo, uma sala para pequenas
cirurgias, sala de estoque, posto de enfermagem, instalagd0 sanitdria para
professores e alunos (masculino e feminino) e, no centro, uma recepgio que d4
acesso 2 circulagdo central. No lado direito, ao lado da recepgdo, dois canis, duas
salas de preparo dos animais e tricotomia (depilagdo), sala de esterilizacdo com
entrada para circulagdo interna, entrada para salas de laparoscopia e atroscopia.

Acima, um canil de recuperag@o com entradas externa € interna.
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Outra adaptagdo necessdria, e ja executada, é a adequagdo do prédio para
deficientes motores com a construgio de uma caixa de elevador ao lado da
escada central, rampa de degrau para acesso ao hall e banheiro para deficientes

no segundo andar. O detalhe esté nas plantas das Figurasl14e ]15.
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FIGURA 114 Planta do elevador no pavimento térreo
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FIGURA 115 Planta elevador e sanitério para deficientes, 2° pavimento
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Existe também uma proposta ndo executada para a modificagdo da
secretaria, transferindo a recepgéio para sala maior e, onde atualmente estd a
secretaria, seria destinada para reunides. No fundo a sala de chefia, como se
observa na planta da figura 116, na outra planta, a altera¢do ja concluida criou,
ao lado do acesso da rampa, uma copa e sanitérios para os funciondrios, com a

reformulag@o da drea do vestidrio existente no segundo pavimento.

FIGURA 116 Planta modificago sanitdrio e secretaria — segundo pavimento

No pavimento térreo, outro setor que sofreu reforma, foi a sala de
cirurgia de grandes animais, j4 comentado no item especifico desta sala,
separando a sala de sedagdo (anestesia) e recuperagdo das outras 4reas ji
desgastadas com o tempo.

Observa-se que as mudangas nos ambientes foram realizadas para
receber as novas fungdes ou estdo planejados para serem modificadas com
modernizagdo dos espagos fisicos.

Estas alteragbes, de certa forma, sdo esperadas, devido ao
aprimoramento das técnicas veterindrias e suas implicagdes no espago fisico do

edificio. Daf sdo conseqiiéncias naturais do processo de ocupagdo do prédio.
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O uso do espago requer modificagdes para novas tecnologias, mas €
importante dizer que os aspectos fisicos do edificio foram devidamente
usufruidos e sua funciio proposta no projeto original, ainda ¢ muito apropriada,
seja pela ocupacdo ou pela setorizagio.

Nas plantas dos pavimentos (Figuras 117 e 118), estio marcadas as que
sofreram intervencdes, ou com propostas de modificagdo para breve. Como se

observa, foram poucas as alteragdes nestes anos, equivalente a 18% da drea
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edificada, qualificando a proposta inicial do edificio.

FIGURA 118 Planta do pavimento térreo, com as dreas de modificagdes.

143



6.3.19 ADEQUACAO DO EDIFICIO PARA DEFICIENTES FiSICOS

Este item analisa as condi¢bes adequadas e seguras de acessibilidade
autdnoma ao edificio, espaco e mobilidrio, de acordo com a norma da
ABNT9050. A pessoa sofre uma deficiéncia quando: é obrigada a utilizar,
tempordria ou permanentemente, cadeira de rodas; se movimentar-se com
dificuldade ou inseguranga, usando ou nio aparelhos ortopédicos ou préteses;
apresente deficiéncia total ou parcial da audicio que possa causar
inseguranga ou desorientacdo; seja portadora de deficiéncia total ou parcial da
visdo que possa lhe causar inseguranga ou desorientagio.

Entre as especificagdes da norma, foram analisados as portas, circulagdes,
sanitdrio, sinaliza¢do e reserva de vaga em estacionamento.

Para portas, janelas e circulagbes, a norma diz o seguinte: portas — vio
livre de 0,80m, no minimo e permitir total abertura e condigdes de abrir com um
movimento; suas maganetas devem ser do tipo alavanca; as portas de sanit4rios
devem ter barra horizontal, de forma a facilitar seu fechamento; deve ser
prevista a sinalizagdo informativa, indicativa e direcional da localizagdo do
acesso adequado as pessoas portadoras de deficiéncias.

Janelas, a altura das janelas deve considerar os limites de alcance visual
para pessoas em cadeira de rodas. Cada folha de janela deve poder ser aberta
com um Unico movimento, empregando-se o0 minimo esforgo. Seus comandos e
trincos devem ser do tipo alavanca, atendendo sua altura aos limites de agdo e
alcance manual. Circulagbes amplas sem obsticulos, patamares com dimensdo
minima de 1,50m.

AVALIACAO

Nestes itens de portas e circulagdo o prédio do HV esta adequado. Suas

portas sdo de, um minimo, de 0,80m e a circulagdes sdo acima da média de

1,50m. J4 no item de janelas, estas nao sdo apropriadas ao deficiente. A norma
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pede que as janelas tenham altura de forma que possam ser visualizadas por um
deficiente motor. Neste caso, as janelas das salas de aula podem ser visualizadas
e com relativa facilidade.

SANITARIO - No HV, foi recentemente inaugurado o sanitdrio para
deficiente, em frente i saida do elevador, com drea suficiente para manobra de
cadeira e barras de apoio. A norma recomenda que as dimensdes minimas
devem ser de 1,50 m por 1,70 m. A bacia sanitdria deve estar instalada na parede
de menor dimensdo. Na foto da Figura 119, nota-se o interior do sanitdrio

alterado para adaptar as exigéncia da norma de deficientes.

FIGURA 119 Sanitdrio de deficiente fisico

Na foto da Figura 120, o detalhe da planta de alteragdo do sanitdrio,
inclusive com a rotacio de uma cadeira de rodas no interior da sanitdrio

proposto nessa reforma.
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FIGURA 120 Planta do sanitdrio para deficientes.

No projeto, foi prevista a instalacio de uma ducha, mas ainda nio foi
instalado este equipamento no sanitdrio. A porta de acesso também nao foi
alterada de acordo com a norma, que € aberta para fora e com barra de abertura.
O vaso deve ter um soco para elevacdo da altura, conforme a proposta da norma

na Figura 121.
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FIGURA 121 Adaptacdo vaso sanitdrio de deficiente
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Os lavatérios devem ser suspensos, sem colunas ou gabinetes, fixados a
uma altura de 0,80 m do piso e respeitando uma altura livre de 0,70 m (detalhe

na Figura 122).
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FIGURA 122 Lavatério de deficiente

Para completar a adaptagio dos equipamentos, falta a comunicagio visual
que identifica o lugar, os bebedouros e telefone adaptados, que ndo foram
instalados. Resumindo, estes detalhes sdo facilmente organizados e ndo
impedem o acesso de deficientes.

Pariametros antropométricos para pessoas de cadeira de rodas na Figura
123.
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FIGURA 123 Espaco para circulagio de deficiente
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CIRCULACAO VERTICAL

Para circulacdes, a norma indica entre outras recomendagdes, que as dreas
de circulagdo devem ter superficie regular, firme, estdvel e antiderrapante, sob
qualquer condi¢do climdtica. Admite-se inclinac@o transversal da superficie até
2%. Para desniveis até 1,50m, ¢ admitida a inser¢io de degrau, com desnivel
superior a 1,5cm, que deve ser vencido mediante uma das seguintes
possibilidades: degraus, escadas fixas e rampas, obrigatoriamente associados,
mas ndo necessariamente contiguo; degraus, escadas fixas e equipamentos
eletromecinicos de circulagdo, obrigatoriamente associados, mas ndo
necessariamente contiguos.

A dimensdo do espelho de degraus isolados deve ser inferior a 18 cm,
devendo ser evitados espelhos com dimensdo entre 1,5 cm e 15 cm, pisos (p):
0,28 m < p < 0,32 m; espelhos (e): 0,16 m<e<0,18m; 0,63m<p+2e<
0,65 m.

Os corrimdos laterais devem ser continuos, sem interrup¢dio nos
patamares das escadas ou rampas. Para escadas, a altura dos corrimios deve ser
de 0,92 m do piso. Para rampas, e opcionalmente para escadas, os corrimios
devem ser instalados em duas alturas, a 0,70 m e 0,92 m do piso.

Como observado na Figura 124 a escada do HV estd dentro da norma,

exceto o corrimio que hoje € exigido na forma semicircular e continua.

FIGURA 124 Escada principal HV
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RAMPAS

Para rampas externas, deve-se prever inclinacdo transversal, até o
mdximo de 2%; a largura minima (L) admissivel para as rampas € 1,20 m, sendo
recomenddvel 1,50m. Para rampas curvas, admitem-se inclinacio mdxima de
8,33% e raio minimo de 3 m, medidos no perimetro interno a curva.

A rampa, (foto da Figura 125), foi projetada e construida antes da
implantagio do elevador; era a dnica opgdo para deficientes fisicos motores. A
inclinacdo é suave e com uma boa largura de 2,48m. O problema encontrado foi
no revestimento do piso. Trata-se de uma pintura epdxi, muito escorregadia, que
dificulta o trinsito. S6 ndo houve um acidente porque a rampa € um trajeto mais
demorado para subir é muito pouco utilizada. O fato de atualmente nédo ter
nenhum deficiente fisico para utilizar a rampa impediu que se fosse obtido um

julgamento nesta pesquisa.

FIGURA 125 Rampa do pavimento térreo
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ESTACIONAMENTO PARA DEFICIENTE FISICO

Como a norma faz mencdo 2a regulamentacio de vagas de
estacionamento, observou-se que ndo existe, no estacionamento, um local
especifico para deficientes e a adequac@o do caminho para sua locomogao até os
edificios. A norma pede que as vagas para estacionamento para veiculos
dirigidos por pessoas portadoras de deficiéncia ambulatéria devem
obrigatoriamente: ser sinalizadas; quando afastadas da faixa de travessia de
pedestres, conter um espago adicional para a circulagdo de cadeira de rodas;
estar ligadas a circulagbes adequadas, por meio de rebaixamentos de guias e
rampas nos passeios ou quaisquer outros meios de acessibilidade; ter piso
nivelado, firme e estdvel; estarem localizadas o mais préximo possivel dos
acessos ou pélos de atragfio, garantindo que o caminho a ser percorrido pela
pessoa portadora de deficiéncia ambulat6ria seja o menor possivel e livre de
barreiras ou obsticulos; evitar a movimentagdo entre veiculos ou em dreas de
circulagdo ndo adequadas.

Deve ter, no minimo 1% das vagas reservadas ou, no caso, pelo menos

uma vaga reservada e sinalizada. (Figura 126).
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FIGURA 126 Detalhe de estacionamento para deficientes fisicos
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6.3.20 COMUNICACAO VISUAL E SINALIZACAO

Este item avalia o sistema de comunicagdo visual interno e externo do
edificio, verificando deficiéncias e suas conseqiiéncias.

Existem trés tipos de comunicagio, a visual, a tétil e a sonora. Nao foi
observada nenhuma proposta de comunicagdo ou sinalizagdo do HV e a falta
deste projeto especifico causa algumas dificuldades para o visitante ou usudrio
iniciante, ou seja, quem ndo conhece as dependéncias e localizacdo dos setores
do edificio tem dificuldade para localizd-los.

AVALIACAO

Existe a necessidade urgente de colocagdo de placas indicativas em todo
o prédio, inclusive para os recém-instalados instalados equipamentos de
deficientes. Ha necessidade de placas de saida, para o caso de emergéncias,
localizacdo dos sanitdrios, localizagdo dos diversos setores e laboratdrios, acesso
restrito, avisos de dreas de contaminacio, hordrios de funcionamento, gabinetes,
chefia e outras. Atualmente, as placas estdo deterioradas, provisérias, com
impressdo em computador pessoal, que logo sdo perdidas. Nas fotos da Figura

127 e 128 pode-se ver em detalhe a atual situagio.

FIGURA 127 Placa sanitdrio feminino - Indicacdo das salas
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FIGURA 128 Identificagdo de laboratério e sanitdrio masculino

-

A sinalizacio é obrigatéria, comegando pela demarcacio do
estacionamento para deficientes até a identificacio de entrada do hospital,
facilitando a identificacdo para estudantes e visitantes.

A falta de um projeto de comunicacdo e sinalizagdo visual acarreta
diversas dificuldades para o usudrio externo e, devido ao fato de o edificio ser
uma referéncia para o ensino de prdticas e pesquisas veterindrias, este problema
assume dimensdes de deficiéncia grave e deve ser considerado para uma
providéncia rdpida e muito razodvel para os padroes da UFMG, que tem equipe
proépria de qualidade para essa execugio.

Este fato geralmente ocorre pelo hdbito dos usudrios permanentes que
conhecem o edificio e ndo necessitam de ajuda gréfica para sua localizagio.
Porém, cria dificuldades para eles proprios, como acesso de pessoas nio
credenciadas aos laboratérios e dreas de pesquisas, além do incémodo de
perguntas sobre setorizagéo, com constantes interrupgdes no trabalho didrio. Por
fim, uma pequena, mas necessdria providéncia para um edificio com padrio

construtivo.
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CONSIDERACOES FINAIS - AVALIACAO DOS FATORES FUNCIONALIS.

Neste capitulo, extenso devido a complexidade de itens necessérios ao
hospital, observou-se a situagdo dos ambientes especificados em projetos da
época da concepgdo e, quando necessirio, sua opgdo de adequagdo e
modificacdo as novas necessidades de uso e fungéo.

Néo perdendo a realidade da época de projeto e de sua construgao, estas
avaliagGes dos fatores fisicos e funcionais foram muito favordveis. Os elementos
necessdrios para atualizagdo dos itens avaliados e descriminados sdo
relativamente f4ceis de serem executados pela administragao.

O edificio se comportou muito bem na avaliagdo de seus ambientes. Sua
condi¢do em relagdo as normas atuais para projetos estdo dentro do que é
exigido; os espacos projetados para laboratérios, clinica, circulagGes, salas de
cirurgia e flexibilidade foram bem planejados.

A excegdo € para a sinalizagio e alguns pontos de adequagio aos
deficientes, necessitam de pequenas rampas. Finalizando, observa-se que o
prédio vai continuar a atender aos propdsitos de ensino, ressaltando sua
capacidade de adaptagdo pela viabilidade da estrutura que foi projetada e
construida.
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7 CAPITULO 1V

7.1 AVALIACAO DOS USUARIOS

RESUMO: Neste capitulo analisam-se o processo de obtengdo dos dados, a
tabulagdo destes dados obtidos dos usudrios do edificio, o processo

metodolégico, os questiondrios, 0 processo estético e conclusoes.

7.1.1 DETERMINACAO DA AMOSTRA REPRESENTATIVA

Por ser um departamento e estar separado da Escola de Veterindria, o
Hospital Veterindrio tem sua populagdo de alunos reduzida. Somente os alunos
das disciplinas ministradas no Hospital freqiientam suas dependéncias. As
demais atividades de alunos, como diret6rio académico, lanchonete e biblioteca,
estdo localizadas na Escola, a populagdo permanente é formada de professores e
funciondrios.

Segundo a orientagdo sugerida no livro Como Elaborar um Projeto de
Pesquisa (GIL, 1989), esta é uma pesquisa explicativa e sua preocupagdo central €
identificar os fatores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia de
fenémenos que aprofundam o conhecimento da realidade porque explicam a
razdo e o porqué das coisas. A maioria das pesquisas deste grupo pode ser
classificada como experimentais e ex-post-facto.

A definicfio, segundo o livro, para Levantamento, € a interrogagdo de
pessoas, cujo comportamento se deseja conhecer, acerca do problema estudado,
para, em seguida, mediante anilise quantitativa, obterem-se as conclusoes
correspondentes aos dados coletados.

Na descrigio da amostra, se o universo de investigagdo €
geograficamente concentrado e o universo numeroso e esparso, o critério de

representatividade dos grupos investigados é mais qualitativo que quantitativo.
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Essas informagdes ndo sio generalizdveis para a totalidade da populag@o, mas
podem proporcionar os elementos necessarios para a identificagdo da dinamica
do movimento.

A amostragem foi feita por cotas; a classificacdio da populagio é em
relagdo as classes, professores, alunos e funciondrios.

Para que os dados obtidos fossem significativos, a estimativa foi feita

segundo uma amostra para um nivel de confianga de 95%.

7.1.2 LEVANTAMENTO DA POPULACAO DE USUARIOS

Nesta etapa analisam-se o processo estatistico da populagdo
representativa dividida em alunos, professores e funciondrios, a elaboragdo dos
questiondrios, a leitura dos dados pesquisados e as andlises estatisticas finais dos
resultados.

A populagdo levantada para o célculo de representatividade é de 203

pessoas, como exemplificado no Quadro 17.

QUADRO 17 - extrato de populagao

Extrato Populacéo Amostra %o
Professores 33 07 21
Funciondrios 50 15 30
Alunos 120 19 16

Total 203 41 20

Para calcular a amostra representativa dos alunos foi aplicado um
percentual de 16% sobre uma populagdo total de 120 alunos (baseado nos alunos
matriculados por semestre), aos quais foi solicitado que respondesse sobre as
salas de aulas e o edificio. Para os professores, a amostra ficou em 21% da
populagdo, representada por 33 docentes, solicitados a responder sobre seu local

de trabalho e o edificio. Os funciondrios foram representados por 30% da
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populagdo, um total de 50 pessoas, solicitadas a responder também sobre seu
local de trabalho e edificio.
De um total de 203 usudrios, 41 responderam aos questiondrios de

avaliagdo, perfazendo uma amostra total de 20% da populagdo residente.

7.1.3 INFERENCIA ESTATISTICA
Inferéncia estatistica é o conjunto de métodos para tirar conclusGes sobre
um grupo de pessoas a partir de uma amostra representativa desta populagao.
A validade da amostra esta condicionada ao grau de representatividade.
A margem de erro ndo deve superar %2 ponto e com um nivel de confianca de
95% (MOREIRA, 1984).
Aplicando-se a férmula para amostra casual:
n=(z0/2)’p.q
eZ
n = amostra representativa
zo/2 = varidvel normal padronizada, para um nivel de 95% de
confianga, em que seu valor é 1,96 (Figura 136).
p = proporgio de elementos com a caracteristica estudada — caso esta
proporgio seja desconhecida, adotam-se 50% ou 0,50
q = é o complemento de p, isto € ¢ = | - p, que no nosso caso él-p.
e = margem de erro. As mais fregilentes em pesquisas sociais estdo no
intervalo de 1% a 10%
QUADRO 18 - Grifico de niveis de confianga mais adotados

Niveis usuais de confianca e valores de za/2 correspondentes
Limitesde 99,75 99,00 98,00 95,5 9500 900 800 683

confianga (%)
z0/2 300 228 233 200 196 1,64 1,28 1,00

*Valores adotado na pesquisa 1,96
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Ciélculo da amostra casual simples.

Para um nivel de confianga de 95%, como mostra o Quadro 18,
considera-se Zg;= 1,96, p=0,50, q = 0,50. Tem-se:

.- \/(1,96)2x0,5x0,5 oo /0,9604
n n

e = margem de erro, n = tamanho da amostra

n=41 e= OA—QIG e=1/0,0234 e=0,150u 15,0%

Para uma representagio de 41 usudrios e indice de 95% de c;onﬁanga a
margem de erro é de 15,0%. Os dados da nossa amostragem foram analisados
estatisticamente, obtendo-se, tanto quanto possivel, uma medida matemdtica
coerente de sua representatividade em relagio ao universo estudado.
Considerando que o universo do Hospital Veterindrio é pequeno (n= 203), que a
amostra apresenta também uma dispersio quantitativa na distribuicdo das
grandezas obtidas, € natural que o nivel de incerteza quanto & exatidio dessa
representatividade seja proporcionalmente maior, tornando os valores mais
como indicadores de tendéncias. Esta amostra é para aproximagdes estatisticas e
vale lembrar que esta n3o é uma pesquisa sobre pessoas, mas sobre 0 ambiente

construido e suas qualidades.

7.1.4 ELABORACAO DO QUESTIONARIO

A elaboragio de um questiondrio consiste em traduzir os objetivos
especificos da pesquisa em itens bem redigidos, com base na experiéncia dos
pesquisadores e no questiondrio (ROMERO, 1990).
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As questdes seguiram as recomendacdes do livio Como Elaborar um
Projeto de Pesquisa de GIL,(1989): questes preferenciaimente fechadas;
perguntas relacionadas ao problema proposto; perguntas de forma clara, concreta
e precisa; possibilitar uma tnica resposta, referir-se a uma tnica idéia de cada
vez, nimero limitado de perguntas, evitar perguntas que provoquem respostas
defensivas, sem estere6tipos e conter introducio que informe acerca da entidade
patrocinadora e das razdes que determinaram a realizag@o da pesquisa.

O formuldrio, em virtude de suas caracteristicas, constitui a técnica mais
adequada para a coleta de dados em pesquisas de opinido puiblica de mercado.

O questiondrio foi elaborado com base nas seguintes questdes: separar as
questdes de dreas distintas, como os aspectos técnicos construtivos, relativos ao
conforto ambiental, seguranga, uso do espaco e os aspectos relativos a eficiéncia
do edificio.

Prosseguindo esta andlise, decidiu-se entrevistar somente os alunos que
estivessem no interior do Hospital, pois estando dentro do ambiente do hospital,
ndo haveria possibilidade de confundir com a escola que € fisicamente muito
semelhante.

Com relagdo aos funciondrios, eles foram entrevistados em seus locais de
trabalho buscou-se investigar suas opinides sobre o edificio. Os locais
pesquisados foram laboratérios, secretaria, blocos de baias, clinica de
atendimento e salas de cirurgias. Os professores foram entrevistados no seu
gabinete ou local de trabalho. Sua opinido em muito melhorou a compreensao do

trabalho desenvolvido no hospital.

7.1.5 TABULACAO DOS DADOS

Os dados obtidos por meio dos questiondrios foram lancados em

programa de planilha eletrbnica para microcomputadores que efetua todas as
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operagdes estatisticas necessdrias e gera os grificos com 0s quais se pode

demonstrar os resultados finais.

7.1.6 ORGANIZACAO DOS QUESTIONARIOS

O questiondrio foi organizado em cinco partes distintas, descritas a
seguir:

Na primeira parte, a caracterizagdo do entrevistado, do local de trabalho e
o grau de envolvimento com o edificio; na segunda parte, os aspectos distintos
do local de trabalho, conforto e equipamentos; a terceira parte, sobre o edificio
do HV, caracteristicas, apropriagao e reconhecimento do espago € estética geral;
na quarta parte, a eficiéncia dos anexos, fazendo pensar em sua situagdo geral; a
quinta e dltima parte, sobre a necessidade de locomogdo no edificio e sua
opinido, sem questionamentos. Foram 39 questdes organizadas em uma unica
folha para ndo se tornar cansativo ou desestimulante o processo de respostas. O
questiondrio esta na Figura 144 dos anexos.

A planilha eletrfnica (Figuras 145, 146, 147 dos anexos) apresenta 0s
seguintes itens calculados a partir do resultado dos questiondrios:

* a média aritmética de cada extrato é para obter os indices que
podem ser comparados entre si, e foi calculada pela seguinte
sentenga matemaética:

(nl - x1)+ (n2 - x2) + (nk — xk)
nl+n2+nk

X=

* a Moda (mo) é o valor mais fregiiente, a vantagem deste item € a
leitura da tendéncia mais freqiiente marcada pelo usudrio.

® o desvio padrdo — o objetivo € ver quanto os valores se
distanciam da média; quanto maior o valor, maior a
confiabilidade da tabula¢do. A expressao matemdtica € a

seguinte:
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pe ,Z (x1 - x)2
n

X = éamédia aritmética j4 calculada.

X1 = é o valor de cada classe: Otimo = 6; Bom = 5; Satisfatério = 4;
Pouco Satisfatério = 3; Precdrio = 2; Péssimo = |; n = total de observagdes, a
somatoria das freqii€ncias absolutas.

A segunda parte da planilha é formada pelas freqiiéncias relativas, ou
seja, as freqiiéncias absolutas divididas pelo total de eventos, em percentuais.
Com estes elementos, podemos definir a tendéncia dos usudrios pesquisados

com os questiondrios e considerar suas opinides para as conclusdes finais.

7.1.7 LEITURA DOS DADOS TABULADOS

A metodologia usada para leitura das médias (PREISER, 1988),
agrupadas em um grifico de barras, fornece ao avaliador uma visao clara dos
itens que devem ser alvo de intervengdes. Assim, procedeu-se a execugdo dos
diagramas, de acordo com a média de avaliagdo entre os pesquisados.

A Andlise das médias da avaliagdo do local de trabalho ou estudo,
(Figura 129), perguntas de 1 a 12, mostra uma variagfio semelhante entre 3,4 a
5,2, entre os graficos. Constatou-se que o quadro de médias mostra a tendéncia
observada nas entrevista, em que a aprovagio do local de trabalho € boa. Em
alguns pontos, observou-se que os itens relacionados ao conforto do mobilidrio

recebeu a média mais baixa e o tamanho do local de trabalho a média mais alta.



MEDIA - AVALIACAO PROFEXSORFS

MEDIA - AVALIAGAD FUNCIONARIOS

MEDIA - AVALIACAD DOS ALUNOS

L

FIGURA 129 Griéfico das médias de perguntas de 1a 12

Na Figura 130, grifico da anélise da qualificagdo do edificio, observa-se
que a variagio das médias foi de 2,3 até 5,6 na avaliagio dos professores; para
funcionérios variou entre 2,9 e 5,1 e, para alunos, de 3,1 a 4,9. Estes resultados
demonstram que os professores e funciondrios sdo mais conclusivos, por terem
de maior conhecimento e tempo de permanéncia no local. As piores médias
foram para comunicag¢do visual e seguranga contra roubos, € as melhores para
largura dos corredores, largura da escada e estacionamento, tendéncia entre as

trés categorias avaliadas.
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FIGURA 130 Grifico das médias de perguntas de 13 a 31

Na avaliagio da Figura 131, grifico da andlise de qualificacdo dos
anexos do HV, que sdo o canil, sala de necropsia, blocos de baias, clinica de
pequenos animais e sobre a reforma da clinica, houve uma variagdo de 3,9 a 5,7

nas médias. O canil teve a avaliagdo menor e a melhor foi a sala de necropsia.
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FIGURA 131 Grifico das médias de perguntas de 32 a 36

A anilise da média geral resumida entre os valores conceituais de 6timo
a péssimo, relacionados na Figura 132, indica que a avaliagdo foi 6timo, para 7%
dos entrevistados; boa para 44%; satisfatéria para 30%; pouco satisfatério para
10%; precdrio para 4%; péssimo, para 2% e 3% nao responderam. Resumindo,

81% dos usudrios avaliaram bem o edificio, o que comprova que as avaliacOes

técnicas estdo coerentes com a avaliagdo de opinido dos usudrios.
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FIGURA 132 Grifico da média geral final de avaliagio
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TABULACAO DOS DADOS - FREQUENCIAS RELATIVAS (%)
Questdesde 1 a 12:

A andlise dos diagramas da figura 133, que estdo separados por andlises
de grupos de Professores, Funciondrios e Alunos, indica os topicos com melhor
e pior desempenho nas andlises do local de trabalho ou estudo, questdes de 1 a
12. Foi considerado 6timo para professores, funciondrios e alunos: o tamanho do
local de trabalho. Foram considerados bom para professores, funciondrios e
alunos: a iluminagdo natural e artificial, interferéncia de ruido interno
Foram considerados satisfatério para professores, funciondrios e alunos:
conforto do mobilidrio

Destes t6picos, os quesitos 4, 9, 10 apresentaram médias parecidas,
indicando que os usudrios, nestes aspectos, como a temperatura de verdo,
interferéncia de ruido externo e quantidade de mobilidrio consideram
satisfatérios e ndo causam problemas para o desenvolvimento de suas tarefas.
Os demais sio tolerdveis, com alguma variagdo, como ruido externo que, para
alguns, nio incomoda e outros mais préximos de fontes de ruidos sdo
perturbados. As piores avaliagdes sio conforto de mobilidrio e temperatura de

inverno, que representam um fato evidenciado pelos mobilidrios que sao antigos.
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FIGURA 133 Grificos de barras em % — questdes 1 a 12

TABULACAO DOS DADOS - FREQUENCIAS RELATIVAS (%)
Questdes de 13 a 31

A andlise dos diagramas da Figura 134, separados por grupos de
avaliados em professores, funciondrios e alunos, indica os tépicos com melhor e
pior desempenho nas anilises do edificio, questdes de 13 a 31. Os tdpicos 24 e
25, sdo referentes  seguranga e 0 22, a comunicagao visual, foram os piores em
avaliagio. Os melhores foram os tdépicos 18, 19, 20, 29 sobre largura de
corredores, largura da escada, largura da rampa e estacionamento. Os demais
itens sdo satisfatérios, com variagdo na avaliagdo da limpeza e ventilagdo de

sanitdrios.
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TABULACAO DOS DADOS - FREQUENCIAS RELATIVAS (%)
Questdes de 32a 36:
A andlise dos diagramas da Figura 135, indica os t6picos com melhor e
pior desempenho nas avaliaces dos anexos do hospital, questdes de 32 a 36.
Nestes itens, que avaliam os anexos do HV, as melhores avaliagcdes foram
feitas pelos funciondrios, que qualificaram como bom o canil, a sala de
necropsia, os blocos e, no caso da clinica, a reforma recebeu o 6timo. Dos
professores somente a sala de necropsia ficou com o bom; os demais foram
satisfatorios. Para os alunos, a maioria classificou como bom, em vista, talvez,

do pequeno tempo de permanéncia e conhecimento dos ambientes.
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FIGURA 135 - Gréficos de barras em % — questdes 32 a 36

CONSIDERACOES FINAIS SOBRE O CAPITULO IV

Neste capitulo foram analisadas as opinides dos usudrios por meio de
entrevista por questiondrios, para verificar desvios nas avaliagGes técnicas. Caso
algum item dos questiondrios aplicados fosse ressaltado como informag@o nova,
ndo investigada ou como ineficiente, seria necessdria a verificagdo da razdo e a
comprovagido do problema, com bases técnicas. O questiondrio estd na Figura
144 dos anexos. A conclusio é a de que o hospital foi bem avaliado pelos seus
usudrios, como demonstrado no grafico da média geral de avaliagéo, (figura
132); 81% dos entrevistados classificaram o edificio e seu desempenho na média
como bons, confirmando a tendéncia de avaliagdo relacionada até agora. As
excegoes, ja foram analisadas e avaliadas nos capitulos anteriores. No capitulo
V, a seguir, sdo comentados os diagnésticos como forma de reafirmar os dados

coletados pela opinido dos usudrios e compor as recomendagdes com uma base

segura.
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9 CAPITULO V

9.1 DIAGNOSTICOS E RECOMENDACOES

RESUMO: Este capitulo analisa os dados mensuraveis obtidos dos usudrios por
meio de entrevistas questiondrios e avaliagbes técnicas, para emitir pareceres
sobre os tépicos considerados mais expressivos do edificio.
CRITERIOS

Os diagramas demonstrardo os aspectos do edificio que obtiveram
melhores médias de desempenho, o grau de confiabilidade € demonstrado pelos
desvios padrdes. Finalmente, foram comparados estes itens € 0s grupos de
questdes com a avaliagio técnica para emitir um parecer seguido de

recomendagdes.

9.1.1 DIAGNOSTICOS

Esta avaliagio contempla ndo somente os aspectos negativos do edificio,
mas abrange os aspectos positivos que o HV mostrou durante a etapa de
avaliagdo.

Questdo 01 - Dimensionamento do ambiente de estudo ou trabalho

Ao analisar os diagramas de barras, observa-se que esta questao esteve
sempre com a melhor média, o desvio padrao se manteve baixo, a moda esteve
em 6timo para os professores e bom para funciondrios e alunos. Estes resultados
confirmam a confiabilidade das respostas. Os locais analisados como salas de
aula e laboratérios, confirmam o bom dimensionamento interno. Pode-se
recomendar estes espagos para seu objetivo.

Questdes 02, 03 e 04 — Ventilagdo, temperaturas de verao e inverno

Estas questdes referem-se 2 temperatura interna de conforto ambiental.

Analisando-se os diagramas, observa-se que estes itens foram bem avaliados, e

este fato traduz a realidade constatada na avaliagdo. Somente sob baixas de
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temperaturas e devido a alguns locais de trabaiho, € que houve reclamagdes dos
usudrios. Notou-se que o ponto de trabalho se estd em drea aberta onde a
ventilagdo que sopra normalmente no local é mais forte, a temperatura baixa
pode ser desconfortdvel, no ambiente interno € perfeitamente suportével. O
edificio é muito ensolarado e o sistema de brises ameniza estes fatores de
incidéncia direta de luz e calor. O desvio padrdo manteve baixo e a moda acima
da média dos questionados. Este é outro ponto positivo para o edificio. As
andlises sobre o conforto do Campus e o hospital estio bem detalhadas na
avaliagdo de fatores fisicos.
Questdes 05,06 e 07 — iluminagdo artificial e natural

Estas questdes sobre a iluminagdo também foram bem analisadas no
item de conforto. Os usudrios confirmaram a boa condi¢do de iluminagio dos
ambientes, apesar da iluminacio natural ter avaliag@o menor por causa dos brises
que diminuem a incidéncia direta de luz. Mas, ainda sim, forte o suficiente para
os usudrios pintarem os vidros para diminuir a claridade, situagdo que poderia
ser resolvida, como jd mencionado, com outro sistema de sombreamento.
Questdes 08 e 09 — Ruidos internos e externos.

Estas questdes referem-se as condi¢des acisticas do ambiente. Este item
foi analisado nas condigdes de conforto dos fatores fisicos, e foi constatado é
que a interferéncia de ruidos é pequena. O baixo ruido interno € resultado da
baixa ocupagao para o edificio de grande dimensio, o ruido externo € atenuado
pela posi¢do lateral das aberturas de esquadrias em relagdo a avenida, fonte
maior de barulho. De acordo com os usudrios, as médias de avaliag@o sdo altas e
boas para um edificio tdo perto da avenida.
Questdes 10 e 11 — Mobilidrios

As questdes dizem respeito a quantidade e a qualidade dos mobiliérios.
Sobre a quantidade o gréfico mostra a aprovagdo boa dos usudrios, sobre o

conforto dos mobilidrios torna-se satisfatério. As médias de avaliagdo entre
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professores oscilam entre satisfatério e precdrio. O que se observa € que alguns
mobilidrios ndo se adaptam ergonomicamente aos usudrios porque sdo de design
antigo e alguns necessitariam de manuten¢do ou reposicdo. Os laboratérios
estdo com suas bancadas e assentos fora do novo padrdo; as cadeiras dos
funciondrios e professores s3o importantes mobilidrios, e € nesse fato que
recomenda-se que receba mais atencdo para ndo prejudicar a condigdo
ergondmica.
Questdo 12 - Piso

Sobre o piso, considerando que os pavimentos sio planos e sem
obstdculos ao trafego interno, é natural a boa avaliagdo dos questiondrios. O
tinico piso que atualmente oferece perigo e precisa ser corrigido € o da rampa. A

questdo de piso j4 foi analisada em fatores funcionais; sua média de avaliagdo é

satisfatéria para o edificio porque conserva uma boa aparéncia e conservagéo.

AVALIACAO QUANTO AO EDIFICIO DO HOSPITAL
Questdes 13, 14, 15 e 16 — Sanitdrios

Estas questdes sdo sobre localizagdo e quantidade de sanitdrios. Os
extratos qualificam como bom e satisfatério porque os sanitdrios foram
projetados para uma populag@o maior que a atual. Portanto, néo ha problema de
quantidade no HV, com excegdo da clinica de atendimento de pequenos animais,
que tem um conjunto de sanitdrios masculino e feminino para funciondrios e
clientes. Este fato foi corrigido na proposta de reforma elaborada pela Divisao
de Obras da UFMG, que construiu outros sanitdrios no segundo pavimento. Os
demais sanitdrios do edificio, estdo precisando de reformas de manuten¢do
porque tém algumas pegas quebradas e equipamentos que foram retirados e néo
substitufdos; é necessdrio manutengdo para os chuveiros dos vestidrios. Essa
falta de reposi¢do devido A quantidade de instalagdes projetadas, ndo se faz

necessdria uma reposicio de pecas porque o sistema funciona sem esta

171



providéncia, s6 causam desconforto estético pela impressdo de sucateamento do
patriménio. Quanto 2 ventilagdo, as respostas variavam porque, no edificio, a
ventilagdo é boa devido aos grandes vios de janelas constantemente abertas. Nos
sanitdrios menores, como da clinica, por exemplo, a ventilagdo € interna e pdde
gerar alguma variagdo de opinido. Mas, a média de avaliagdo € boa. Quanto a
limpeza, o problema é no tipo de acabamento. As paredes sdo pintadas e as
divisérias sio de concreto. Este detalhe passa uma impressdo negativa de
limpeza, além, é claro, da maior dificuldade para limpeza. Nao foram
observados problemas de limpeza no edificio, apesar de sua média de avaliagdo
ser apenas satisfatdria.
Questdo 17 — Bebedouros
Para a localizagdo de bebedouros, a média foi de satisfatério a pouco

satisfatério. Neste caso hd dois problemas: um € que existem poucos bebedouros
e o outro é a qualidade da dgua. Quanto a 4gua, j4 foi recomendado que, para
dgua de consumo e utilizagdo nos laboratérios, fossem interligados a rede de
distribui¢do da COPASA para melhorar o sabor da 4gua. Quanto 2 localizagéo,
essa ndo foi bem planejada, ndo tem padronizagdo e sinalizagdo, o que confunde
0s usudrios visitantes.
Questdo 18, 19, 20 e 21- Escadas e rampa

Estas questdes dizem respeito 2 largura dos corredores e rampa e foram as
melhores médias. O desvio padrio foi o mais baixo para todos entrevistados. A
questdo de circulagio do edificio é muito boa devido aos espagos amplos da
modulagdo de projeto; esta opinido estd correta e muito pertinente. O dnico
problema observado é o fechamento de algumas saidas projetadas para ser
transformadas em dreas de armazenamento e ou gabinete. Quanto a localizagdo
da rampa, este ponto é discutivel, sua média diminui porque a rampa ndo se
localiza no hall de entrada, e esse fato diminui enormemente sua utilizagdo. Os

usudrios avaliaram como precéria.
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Questdo 22 — Comunicagio visual

A comunicagdo visual recebeu uma das piores avaliagdes. Teve,
inclusive, qualificagéo de péssimo, resultado da pouca importancia dispensada
para este detalhe no edificio. A pequena utilizagdo do edificio por visitantes é
um fator de despreocupagdo da administracio com sinalizacdo. Foi
recomendado, para reavaliar este procedimento e atualizar as comunicagdes
visuais, como j4 foi mencionado na avaliag4o técnica.
Questdo 23 — Deficientes fisicos

Este item € sobre uso do edificio por deficientes fisicos; sua média foi
baixa e este item é percebido pela comunidade de usudrios. O fato de néo ter
atualmente nenhum deficiente no edificio e, pelo que foi apurado nas entrevistas,
até hoje, somente um professor tinha um problema para se locomover, mas
conseguia subir escadas, e hoje, jé estd aposentado. Estes fatos determinam a
pouca importdncia a esta necessidade do edificio. Pode-se ressaltar que a
importdncia da locomogdo n3o é somente para deficientes, mas para casos de
deficiéncia tempordria, mais comum, entre as pessoas. Estes procedimentos
foram detalhados em fatores funcionais. Sua adequagio € normatizada e
obrigatdria.
Questdo 24 e 25 — Seguranga

Seguranga contra incéndio e seguran¢a contra roubo foram avaliados
como pouco satisfatéria a precdria, houve variagdo no desvio padrdo porque é
uma questdo importante para quem j4 teve problemas com violéncia, e esquecida
por quem néo teve estes problemas. A recomendagdo é para serem corrigidos os
procedimentos em relagio a seguranga como ji detalhado em fatores funcionais.
Atualmente, estas sdo realidades que s6 tendem a agravar com o passar do
tempo.
Questdes 26 e 27 — Aparéncia do edificio
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Estes itens questionaram a respeito da aparéncia interna e externa, sua
média é boa, o desvio padrdo é pequeno. E uma forma de aprovagdo da proposta
arquitetdnica proposta e que se mantém nestes anos. A aparéncia é importante
para a satisfagdo dos usudrios porque d4 mais prazer trabalhar em um edificio
que ndo desagrada esteticamente. Este procedimento, que € pouco relatado, pode
ser observado em prédio que ndo tem uma boa aparéncia e tem conflitos de
permanéncia e aumento de depredagdo do imével, desvalorizando a capacidade
de habitar e trabalhar nestes ambientes.

Questdo 28 — Hall de entrada

Esta questdo € sobre o hall de entrada e foi formulada para saber qual € o
grau de observagdo dos usudrios a este respeito. O hall é grande e pouco
aproveitado e ndo tem nenhuma apropriagdo pelo edificio atualmente, a ndo ser
pelo fato de ser circulagio. A média de avaliagdo € boa, mas, pelo observado, os
usudrios ndo percebem o espago nobre e sem utilizagdo que o edificio possui.
Sua portaria é simples, ndo h4 lugar de socializagdo e ndo é aproveitado para
demonstrag@o de novas técnicas de procedimentos na 4rea veterindria, ou
mesmo como local de informagdes sobre as atividades do prédio. Recomenda-se
que seja melhor utilizado pelos departamentos e seja criado um espago que dé
uma recep¢do mais elaborada e agraddvel, inclusive com mobilidrios para
melhorar a socializagdo e servir como local de espera e leitura.

Questdo 29 — estacionamento

A questdo sobre o estacionamento teve uma muito boa avaliagdo pelos
usudrios; realmente ndo hd problemas para achar uma vaga no estacionamento.
O que foi observado é a falta de seguranga. Este fato € comum no sistema de
estacionamentos da UFMG. O estacionamento tem d4rea reservada para
professores e funciondrios, fato muito utilizado atualmente nas institui¢Ses do
Campus para garantir vagas aos usudrios constantes. Mas, nesse caso, foi isolada

a entrada projetada de grandes animais, tornando este acesso impedido. Este
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procedimento resultou na utilizagdo do portdo lateral ao Pronto Socorro da
Clinica que ndo tem controle de portaria; a carga e a descarga de animais sdo
dentro do pétio interno. A recomendacio € para avaliar a utilizagdo deste espaco,
com a mudanga da cancela do acesso ao estacionamento, pode-se assim, liberar a
entrada de grandes animais e projetar a entrada com um cais para descer animais
de caminhdes maiores. E necess4rio organizar o acesso dos estacionamentos
para garantir a facilidade de manobra dos grandes veiculos que néo conseguem
manobrar no estacionamento, inclusive para entrar no pétio interno, devido ao
estacionamento de veiculos em dreas de circulagdo.
Questdo 30 — Interligacéo com a Escola Veterindria

A opinido da interligagio entre Escola de Veterindria e Hospital
Veterindrio foi boa e é resultado da agraddvel sensagdo de que a grande
dimens3o do espago de socializagio existente entre os prédios proporcionam aos
freqiientadores. A Escola foi projetada para possibilitar a interligagdo fisica entre
os prédios. Este fato ainda ndo ocorreu, mas contribuiria em muito para o melhor
aproveitamento e maior interesse dos usudrios pelo edificio do Hospital. A
recomendagio é para viabilizar a interligagdo dos edificios pela administragio da
Escola que vai criar mais uma 4rea coberta de socializagdo no térreo para novos
eventos.
Questdo 31 — Blocos de apoio

Esta questdo é sobre o funcionamento dos blocos de baias, que € anexo
ao Hospital. A avaliagdo foi boa, porém, houve variagio no desvio padrdo pelo
fato de realmente ser complicada esta avaliagio. Neste item, interessa a opinido
sobre sua apropria¢do pelo Hospital dos blocos; estes sdo grandes e precisam de
readaptagdo para seu uso. Estdo subutilizados e precisam ser adequados porque é
uma drea construida de grande valor, é bem localizada, e prépria para o ensino
de campo da profissdo do médico veterindrio. A recomendagdo € para uma

reavaliagdo e nova apropriagdo dos ambientes existentes.
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AVALIACAO QUANTO AOS ANEXOS DO HOSPITAL
Questdo 32 - Localizagdo do canil

Esta questio é sobre o canil de pesquisas (CEPA). A avaliagdo foi
considerada boa pelos usudrios; a variagio do desvio padrdo € porque alguns ndo
responderam ao quesito. O fato é que o canil foi projetado para pesquisas e ndo
tem fungdo de abrigo dos animais; por esta razdo, é pouco conhecido pela
comunidade em geral. O canil foi avaliado em fatores funcionais e tem sua
utilizagdo restrita. A recomendagdo é para melhorar a comunicagdo visual com
placas de restrigdo porque se trata de uma drea de pesquisa e € necessdrio seu
isolamento, para evitar invasdo por grupos de ambientalistas. Pela falta de avisos
de seu uso, estes grupos confundem os procedimentos do Hospital e jd soltaram
os animais que sio de responsabilidade dos alunos de pds-graduagio,
inutilizando suas pesquisas que precisam de isolamento e tratamento individual
destes animais.

Questio 33 - Sala de necropsia.

Este item sobre a sala de necropsia tem sua avaliagdo muito boa e
comprova a andlise técnica. Sua atividade é aprovada pelos alunos e professores
e, para este espago, a recomendaqéo é somente a de um sistema melhor de
descarte dos animais analisados ¢ a colocagéo de ralos nas cdmaras frias, este
fatos foram relatados nos fatores funcionais.

Questio 34 — Localizacdo das baias

Neste item, os blocos de baias foram avaliados isoladamente. Sua média é
boa e o desvio padrio e pequeno. Esta avaliagdo € para demonstrar que os blocos
30 necessarios e bem aceitos pelos usudrios. S6 precisam de renovagéo, como ji
mencionado, para este espago importante do hospital.

Questdo 35 - Clinica de Pronto Socorro.
Sobre a Clinica de Pronto Socorro de Pequenos Animais, a aprovagao foi

muito boa pelos usudrios, sendo a drea mais movimentada do hospital. E
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interessante observar que seu espago fisico é pequeno se comparado as
dimensdes do Hospital e, por isso, j4 passou por uma ampliacdo. A
recomendagdo é para melhorar sua recepgdo, muito pequena e simples para as
pessoas externas que utilizam este espago com seus animais que precisam de
tratamento.
Questdo 36 — Acesso de grandes animais

Este item € para reafirmar a necessidade de melhorar o acesso de grandes
animais, como j4 foi descrito anteriormente é necessario uma revisdo de projeto
para este fim, adaptando o estacionamento e criando condigbes de descida
segura para os animais, além do espago de manobra dos veiculos de transporte.
Questdo 37 — Lugares mais fregiientados

Este item foi para avaliar os lugares de maior utilizagdo no Hospital e foi
constatado que a secretaria, laboratérios € o pronto socorro sdo os mais
procurados. Ndo houve outras recomendagGes de acesso mais relevante. Este
item serve para orientar seus administradores em relagdo aos espagos mais
procurados no hospital para melhoramentos e indicagdo com placas destes

lugares.
9.1.2 RECOMENDACOES PARA O ESTUDO DE CASO

JUNTAS DE DILATACAO - recomenda-se que o edificio sofra um
processo de inspegdo e sejam isoladas as juntas em laboratérios e dreas de

cirurgias.

INSTALACAO HIDRAULICA - recomenda-se que a tubulagio
existente de ago galvanizado seja progressivamente substituidas por outra de
PVC fixada externamente e pintada com cor regulamentar para dgua (verde)

marcada com a letra P de potdvel, para melhorar e facilitar a manutengdo. As
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cores de tubulago sdo vermelho para dgua de controle de incéndio, azul para ar

comprimido, amarelo para gases e cinza escuro para eletrodutos.

ARMAZENAMENTO - recomenda-se que sejam reservados locais para
funcdo de almoxarifados setorizados e depdsitos especiais para produtos

controlados.

MANUTENCAO - recomenda-se criar uma rotina de treinamento para os
funciondrios da limpeza para instrugGes sobre os tipos de limpeza e perigos de
contaminagio do edificio. Isto é em razdo da alta rotatividade de funciondrios
neste setor. Outra recomendagdo é para que seja reativada a oficina de
marcenaria para reparos dos mobilidrios existentes no Hospital. A contratagdo de
profissionais terceirizados poderia recuperar mais rapidamente os equipamentos

e mobilidrios, por vezes, danificados com o uso.

AREA DE PIQUETES - recomenda-se reparar a cerca dos piquetes com
colocag@o de mourdes reforcados e novos arames para contengdo e seguranga
dos animais ali confinados. Outro problema é o da circulagdo entre 0 HV e a
Escola de Odontologia através da drea de piquetes. Estes problema deve ser
resolvido com um novo caminho para pedestres, separado desta drea, em razdo
da necessidade de fechamento do portdo de separacdo entre as dreas das escolas,
que atualmente permanece constantemente aberto, criando condicdes de fuga
dos animais para outras dreas e até para a avenida externa, como mostrado na

Figura 136.
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FIGURA 136 Area de piquetes e pﬁssagem de pedestres

AREA DE CANIL DO BLOCO CIRURGICO - localizado atualmente
ao lado da ala de técnicas ciridrgicas, (Figura 137), recomenda-se a sua
relocagdo. O abrigo de animais tem muito ruido e pode ter transmissdo de
patologias nesta drea de recuperacdo cirdrgica. O problema deve-se &
proximidade das salas de recuperacdo cirlrgicas e os canis que devem ser

removidos para uma drea proxima da clinica e com condi¢des de seguranga.

FIGURA 137 Canil de confinamento — Clinica de Cirurgia

RECEPCAO DA CLINICA DE PRONTO SOCORRO - recomenda-se

uma nova adequacdo do ambiente de recepcdo para animais e pessoas, com
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colocacd@o de piso cerdmico com melhores condicdes de limpeza e uma melhor
aparéncia, o espago € pequeno e ndo estd preparado para o atual movimento de

usudrios, (Figura 138).

FIGURA 138 Recepgio da Clinica de Pronto Socorro

SILO - recomenda-se a construcio de silos adequados para
armazenamento dos alimentos para animais. Hoje estes grdos estdo
provisoriamente colocados em depdsito subterrdneo com cobertura de lona
pldstica parcialmente coberta e com muita facilidade de acesso pelas pragas
urbanas, como ratos e pdssaros, além da dificuldade de retirada dos grios

(Figura 139).

FIGURA 139 Silo de armazenagem de gréaos
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SALAS DE RECUPERACAO DA CLINICA CIRURGICA -
recomenda-se melhorar o espaco de confinamento dos animais, visto que,
atualmente, os animais de residentes sdo na maioria grandes, apesar da
necessidade deste confinamento em que o animal € mantido sem condigfes de

movimento, (Figura 140).

T

FIGURA 140 Gaiolas de confinamento

BAIAS DOS ANIMAIS - recomenda-se a adequacdo dos espagos
internos das baias de confinamento dos animais, em razdo do espago interno e o
tamanho atual destes animais de médio e grande porte como suinos e bovinos, e
as observacdes j4 mencionadas para a criacdo para drea dos blocos de baias

como retirada de paredes e maior insolacdo e ventilagiio das baias (Figura 141).
b : o T ‘ ;

FIGURA 141 Baias de confinamento de grandes animais

FORNO-CREMATORIO - recomenda-se que o alto investimento feito

para construir um forno crematério seja aproveitado para maior seguranga
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sanitdria com o descarte das carcacas dos animais. Neste caso, deve-se
providenciar a reforma do forno existente com novas técnicas de cremacdo e
menor custo de manutencgdo para colocar em funcionamento este equipamento
de alto valor para o controle de disseminacdo de doencas dos animais estudados,

(Figura 142), com novos procedimentos para cremacao.

FIGURA 142 - Estrutura do forno crematério

9.1.2 RECOMENDACOES ADICIONAIS, E PARA NOVOS PROJETOS

Ao término desta avaliacdo que envolveu muitos itens, € normal que
algumas sugestdes extrapolem o estudo deste edificio. acumularam-se no mesmo
trabalho informagdes especificas, dados de normas, verificacdes pessoais,
entrevistas e opinides das pessoas que vivenciam o edificio em que trabalham, e
estas informagdes objetivas, sdo provenientes destes dados que ndo poderiam ser
levantados na época de planejamento do projeto. Para projetos futuros esta
avaliacdo pode ser de grande importdncia para conhecer a rotina de um hospital
veterindrio e, inclusive, para adaptacdes futuras no préprio edificio.

Serd seguido o roteiro de avaliagdes fisicas e funcionais, excluindo os
que ndo necessitam de recomendacdes, acrescentando-se outros que se fizeram

necessdrios e ndo constaram da avaliac@o anterior.
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9.1.3 RECOMENDACOES - FATORES FiSICOS

SUPER-ESTRUTURA

Estruturas de concreto aparente necessitam de permanente prote¢do com
produtos impermeabilizantes de concreto contra as intempéries, pois como se
sabe, 0 concreto é poroso e a absorgio de dgua ocasiona problemas de
carbonatago e infiltragdo até as estrutura de ago, comprometendo todo o sistema
estrutural, com o passar dos tempos.

Recomenda-se, para o concreto aparente, eliminar os eventuais residuos
de substincias com o auxilio de detergentes ou removedores a base de aguarris.
Lixa-se a superficie e, em seguida, aplica-se silicone ou tinta protetora que
aumenta a impermeabilizacio sem alterar o aspecto. Outro possivel problema
que afeta o concreto € a falta de pingadeiras, o que pode ser revisto para impedir

que a 4gua escorra pelo concreto aparente descaracterizando-o.

COBERTURA

Os problemas de cobertura usuais ocorrem em impermeabilizagio,
condutores de 4dgua pluvial, juntas de dilatagdo e emergentes (antenas, chaminés,
péra-raios). Também ocorrem problemas de infiltragdo, e este fato, aliado  faita
de recursos para manutengdo é o maior agravante das patologias de coberturas.

No HV ndo foram constatados problemas de patologias com as
coberturas e impermeabilizagdes; dessa forma, a manutengio atualmente € muito
satisfatéria. Para o enegrecimento das telhas da cobertura dos blocos, o que
aumenta o calor do ambiente, recomenda-se, para a face externa das telhas de
fibrocimento, limpeza do lodo acumulado e aplicar uma demio de fundo a base
de solventes, de alto poder de penetragéo e resisténcia a alcalinidade, diluido
com até 100% de diluente, duas demdos de tinta litex acrilica em cor clara, com

dilui¢do de 20% a 30% de dgua. Na face interna das telhas, pintura com tinta
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com base de aluminio que reflete e protege o ambiente do calor. A outra
recomendagdo seria providenciar a colocagdo em todas coberturas dos blocos do
sistema de lanternim que ajuda na retirada do ar quente do ambiente interno em

substitui¢do aos exaustores e6licos.

ALVENARIA

Os problemas mais comuns em alvenaria, que s3o as trincas, podem ser
de causas estruturais, construtivas ou de revestimentos. As trincas e fissuras,
estreitas, rasas e sem continuidade, ocorrem por duas razfes: a primeira € o
tempo insuficiente de hidratacdo da cal, antes da aplicagdo do reboco; a segunda
¢é a camada excessivamente espessa de massa fina. Recomenda-se a corregéo que
é feita da seguinte forma: abrem-se as fissuras com estilete; corrige-se a
superficie com massa acrilica (interna e externamente) ou massa corrida
(internamente), lixa-se, elimina-se 0 po e repinta-se. As trincas e fissuras de
pintura ocorrem com muita freqiiéncia nas construgdes e a causa € a aplicagio
incorreta pelo profissional; a corre¢do é semelhante 2 das trincas de fissuras.
Trincas estruturais sio mais sérias porque podem ser por recalque, o que exige
uma investiga¢do da razio a partir da fundagdo para identificagdo da causa. Sua
correcdo depende da gravidade do problema. Por iiltimo, as trincas construtivas,
sdo causadas por nivelamento, travamento final da fiada de tijolos ou por
material defeituoso. Séo corrigidas com nova camada de revestimento e no caso
de trincas nos tijolos, pode-se costurar a alvenaria com grampos de ago para
restaurar sua aparéncia correta e impedir a continuagio do rompimento.

No caso do HV, ndo foram encontrados casos de trincas e fissuras na
alvenaria, portanto, estas recomendagbes sdo genéricas para os problemas

possiveis que possam ocorrer nas alvenarias.
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PISO

O piso do HV estd sendo substituido na medida em que vao se
executando pequenas reformas. O detalhe negativo € qﬁe nao hd uma
padronizagdo de qualidade e tipo da cerimica e essa mistura pode ser mais
dispendiosa no futuro porque n3o dard uma unidade de revestimento com
provével substituigdo para padronizagio de uma marca que seja melhor para
limpeza e resisténcia. A substituicdo de pecas danificadas € esteticamente
correta. Outro detalhe importante € a retirada da tinta aplicada no piso da rampa
que é muito escorregadia. A intervengdo pode ser pela retirada simples da tinta e
deixar no piso cimento original ou recobrimento por um piso de textura
emborrachada sem passar nenhuma cera. Limpeza s6 com d4gua. Esta

providéncia é muito fécil e resolve o problema de seguranca do piso da rampa.

ESQUADRIAS

A segiiéncia de esquadrias em uma fachada, também definida como
fachada leve, tém alguns inconvenientes: isolamento aciistico, determinado pelas
janelas que tém pouco isolamento aos sons externos; o encaixe mal feito entre as
paredes e janelas ndo permite a privacidade acistica dos ambientes; o
isolamento térmico € prejudicado pela extensio dos espagos envidragados e pela
falta de inércia térmica dos elementos construtivos, além da cor escura dos
quadros das janelas que absorve mais calor, por esta razdo necessita de
protetores externos contra as intempéries que aceleram a corrosao dos metais
ferrosos e protegem contra a insolagéo direta. Por tltimo, em caso de incéndio, o
metal deforma com o calor, o vidro estilhaga e ndio existe protecdo contra
chamas com esquadrias metdlicas com vidros. A manutencdo de grandes
esquadrias é necessdria porque apresentam maiores probabilidades de defeitos
devido 2 infiltrag@o pela juntas ocasionada por defeitos de ordem mecénica, por

diferenga de pressdo entre exterior e interior que conduz a 4gua por capilaridade
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ou por vedacdo do material isolante que ndo resiste ao tempo. Essas
enumeragdes de inconvenientes mostram que ndo se deve fazer improvisagdes
em matéria de esquadrias. Estes dados sdo relevantes e devem ser previstos no
projeto, em razio de ser um equipamento caro € que exige manutengio
constante.

No caso do HV, j4 foram explicadas as razées que levaram a elaborar o
edificio com paredes de esquadrias, que facilita a alteragdo de layout interno das
paredes. O fato é que as esquadrias estdio em boas condigdes de conservagdo
com poucos pontos isolados de corrosdo em razio da boa especificagdo na
ocasido do projeto. Os problemas detectados no edificio em razio das
esquadrias sio de seguranga, o esquecimento de fechamento, principalmente
nos sanitdrios que podem inviabilizar qualquer forma de protec@o contra roubo;
outro problema detectado € a repeticio de modelos para qualquer situagdo de
ambiéncia, ocasionando transtornos nos laboratérios por causa do tamanho e
dificuldade de abertura; a pintura nos vidros também € condenédvel porque
impede a luz natural e bactericida de entrar no ambiente. O correto seria a
retirada da tinta, e a colocagdo de protecdo mais adequada contra o excesso de
luz. Esta providéncia diminuiria em muito os custos de energia elétrica do
prédio.

INSTALACOES HIDRAULICAS - ELETRICAS

As recomendagdes para instalagbes hidrdulicas em edificios
institucionais s3o para ter tubulagdes embutidas para facilitar a alteragio de
layout e de manutengio. Esta providencia deve ser para todos tipos de
instalagbes tubuladas, seja para 4gua potdvel, esgoto, dgua pluvial, ar-
condicionado, fiacdo elétrica ou fiagio de comunicagdo de computadores. A
colocacio de dutos no projeto para manutengdo de 4dgua e elétrica também
contribui para a facilidade de reparos. A estrutura de concreto do prédio previu

passagem de tubulagdes através das vigas, mas esta facilidade foi pouco
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aproveitada e a maioria das tubulagdes de descida sdo embutidas. As novas
intervencdes de tubulages elétricas, para computadores e ramais elétricos, ja
estio sendo executadas externamente, mesmo assim falta sinaliza¢do sobre o que

é e para onde vdo estas tubulagdes.

CONFORTO AMBIENTAL - CONFORTO TERMICO

A condigdo de conforto térmico no prédio do HV foi agravada pela
fachada envidragada. Com a colocagdio dos brises, que atenuou a incidéncia
solar, a temperatura interna tornou-se razoavelmente confortdvel, e néo houve
reclamagGes sobre este aspecto para o prédio. Somente nos blocos € que as
reclamagdes foram pelos motivos j4 apontados de pouca ventilagio e uma
grande massa de cobertura de telhas de cimento amianto sem protecio.

O problema encontrado em quase todos os ambientes da UFMG ¢ a falta
de circulagdo cruzada de ventilagdo porque sdo prédios de grande proporgao.
Neste caso do HV, as esquadrias existentes nas circulagdes internas podem ser
adaptadas para ter abertura regulada internamente ou troca do vidro por
venezianas. Este arranjo vai fazer uma grande diferenga no conforto interno dos
ambientes quando a porta de acesso € fechada, além de manter a idéia original
das esquadrias para iluminagdo interna. A recomendagio, € que, devido 2 grande
insolagio existente no pafs, é necesséria uma melhor apropriagdo deste fator para
iluminagfio natural dos ambientes. Para projetos futuros, a adequagdo correta

para o uso de luz natural nos edificios deve ser mais usual.

CONFORTO LUMINICO

Com relagio a condigdo de iluminagio do HV, € suficiente a
recomendagdo para tornar as superficies mais claras porque auxiliam na reflexdo
e difusdo da luz, aumentando seus niveis de iluminagéo. Para os blocos de baias,

a orientagdo correta seria a troca da cobertura atual por uma cobertura com
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chedes (iluminagdo pela cobertura por meio de esquadrias na cobertura
orientadas para sul), ou colocagio de iluminagdo zenitais para iluminagdo
interna que economizaria muito em energia. Para salas de aulas e gabinetes, o
ideal € usar prateleiras de luz, (Figura 143), fixadas na esquadria e nos brises,
para refletir a luz externa para o teto dos ambientes, evitando o uso de

iluminacio artificial durante o dia.

— \@

Esquemo 11- Esquemo da Esquema 12 - Micro superficles  Esquemo 13 ~ Varla
e - cdes no formato
piateleira de luz, que além de redirecionadotas paia dilusGo da  do prateleira de z paia a difusdo
banar 0 insolagéo Indesejéve, hz em profundidade no ambiente da luz em profundidade no
rediistribul em profundidade a lwz cmbiente

Incidente

FIGURA 143 Prateleiras de luz

CONFORTO ACUSTICO

O HV esti situado em uma posigao desfavordvel em relagdo ao conforto
aciistico porque estd localizado ao lado de uma avenida com trifego intenso.
Porém, essa condi¢@o ndo afetou as condigGes internas, que sdo bem razodveis
entre 65 a 75dB. O incomodo relatado por professores € de transito de veiculos
grandes no pétio interno no hospital, reatores de lampadas e, na sala de cirurgia,
o barulho do ar condicionado; na sala de necropsia, o barulho ¢ do exaustor
mecénico. O fato é que os ambientes sdo de superficies duras (alvenarias,
esquadrias, piso cimentado, cerimicas) e com isso, aumenta a propagag¢io do
som por reverberagdo. Este eco faz com que ougamos mais de um ruido e este
efeito causa perturbagdo do palestrante no caso de salas fechadas ou nos casos
de barulho de aparelhos hd o aumento do ruido. A recomendagdo para evitar
estes fatos & revisar as causas conhecidas de propagacao de som, como, por

exemplo, o ar condicionado. Para as salas de aula, alguma tem a forma de cubo,
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muito ruim em termos de acdstica porque todas as placas sdo iguais em
ressondncia. A colocagio de material poroso do tipo carpete no fundo da sala
melhora a condigio acistica. Quando causas de desconforto acustico sio
conhecidas, fica mais ficil sua interrupgdo por meio de técnicas conhecidas e,

conseqiientemente, a melhoria da condigdo acistica do ambiente.

9.1.4 RECOMENDACOES - FATORES FUNCIONAIS

ARMAZENAMENTO

O sistema de armazenamento do HV é precirio; os locais de guarda de
materiais sio inadequados e sem planejamento. A pior situagdo verificada é com
armazenamento de produtos quimicos que s3o desprotegidos e de fécil acesso a
qualquer usudrio. Os produtos quimicos com prazo de validade vencidos
também sio armazenados no interior do hospital e sdo de dificil descarte, porque
o recomenddvel é que sejam incinerados em alto-forno.

A recomendagio é separar, nos blocos de baias, um local apropriado
para guarda fechada de produtos quimicos e outro para um almoxarifado
classificado, controlado e fechado para demais materiais de uso constante no
hospital.

CIRCULACOES HORIZONTAIS E VERTICAIS

No HV, as circulagdes sdo muito satisfatérias. A recomendagéo € para o
controle do uso do elevador e atender o pedido dos usudrios da clinica de pronto
socorro de atendimento de pequenos animais para a constru¢do de uma rampa
para o segundo andar recentemente inaugurado. Por fim, deve-se adequar as
circulagdes como foi sugerido nas normas para deficientes quanto a seguranga

de piso, com corriméo e sinalizagio.
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ADEQUAGAO AOS DEFICIENTES

O HV pode ser facilmente adequado aos deficientes porque ji tem
amplos espagos de circulagdo e acessos. A condi¢do necessdria passa pela
colocagdo de pequenas rampas de acesso durante todo trajeto de circulagdes
onde se encontram os patamares ou diferengas de nivel; criar o estacionamento
privativo para deficientes e a seqiiéncia de caminhos com rampas ao interior dos
edificios e, finalizando, a sinalizagdo para deficientes motores e visuais. Estas
providéncias podem integrar o Hospital aos prédios com acesso liberado a todos
os individuos.
SALA DE CIRURGIA

Recomenda-se que para projetos de reformas e novas construgdes, seja
colocada portas nestas salas, somente vdos de passagem. As portas sdo
colocadas somente nas entradas do setor cirtirgico, entre a ala cinirgica e sala de

escovagdo ndo € necessdria o porta, porque o ambiente € todo limpo.
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10 CONCLUSAO

O prop6sito de verificar o desempenho do edificio com os
procedimentos metodolégicos da avaliagdo de pds-ocupagdo sobre edificios,
desenvolvidos pela equipe de pesquisadores da FAU-USP, atendeu as
expectativas. A obtengdo de informagdes sobre o desempenho do ambiente
construido demonstrou que a aplicagio desse sistema € um procedimento
eficiente para o conhecimento de projetos de qualquer natureza. Esta é uma
condigdo vital para atividades que necessitam melhorar a qualidade do projeto,
tendo em vista a implantagio destas técnicas para melhorar o desempenho do
edificio.

Neste estudo, foi constatado que o nivel de satisfagdo com o Hospital €
bastante satisfatério, fato apontado na pesquisa, 0 que demonstrou que as
relagdes do edificio com usudrio sdo muito boas. O desempenho técnico da
obra do Hospital Veterindrio da UFMG foi bem qualificado e € apropriado como
referéncia para projetos semelhantes.

Finalizando, pode-se dizer que uma investigagdo de edificio baseada
nesta metodologia certamente ird proporcionar ao pesquisador uma compreensao
maior sobre os resultados da obra na rotina de trabalho das pessoas. Esta
pesquisa contempla aspectos inovadores de investigagdo voltados para qualidade
de projeto e esse impacto deve ser conhecido para realimentar futuros projetos e

entender o significado de qualidade.
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12 ANEXOS

PESQUISA SOBRE AVALIACAO DE POS-OCUPACAQ
HOSPITAL VETERINARIO DA UFMG

QUESTIONARIO DESTINADO D AVALIAGAQ DO PREDIO DO HOSPITAL VETERINARIO £3 RELACAD A
QUALIDADE £ DESEMPENHO DA EDIFICACAQ - ME STRADO EM CONSTRUCDES RURALS - UFLA
|14 COLABORACAQ £ FUNDAMENTAL PARA EXTTO DESTA PESOUISA - CBRIGADOD

FUNGAD QUE VOCE OCUPA:  PROFESSOR FUNCIONARIO ALUNO
LUGAR AVALIADO:

QUESTIONARIO Gino | Boa Said. | Powco | pecisio | pissino

Said
COMO VOCE QUALIFICA O SEU LOCAL DE TRABALHO| © PR PE
OU ESTUDOQUANTO A:

w
3

2- o ventilegio
3- & temperatira de verdo

4- a tsmperatura de tnyemo
5. o luminacio nstral
ﬁﬁd

7- o fluminacio ertificial + astificie
18- intetferéncia de ruido interno
9. intesferéncia de suido sxtemo

10 quantidade de mORBEnoG ou eRnpemErto
1. so¢ mobliéno

12. eopi
m%%qmmmo ED(FICID DO HOSPITAL o B K PS | PR PE

JQUANTO A
13- localzagio dos senitésios
14 quentidade de anitdrios
13. Empeza dos senitérios
16 veniincio dos extiics
17. locslzmagdo de bebedawros
18- ME dos cosredores
19. lesgura ds escada
20- lugura dasemps
21. localizegio dasempe
22. comugicegio visual
23- uso do edificio pere deficientes fisicos
24 sspranga contra incéndios
25 segurenga conlse roubos
26 spuénde exians
27. apisinda interna
28- hdl deentrada

MARQUE OS 03 (TRES) LUGARES QUE VOCE MAIS FREQUENTA POR E)CIGEJ!‘CIA DE SUAS

ATIVIDADES NO HOSPITAL ~ni3o marque o seu loca) de trebelho ou estudo
i Lobaretérios
Clinics

FIGURA 144 Modelo Do Questionério Aplicado
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R UKIVERSIDADE FEDERGL DE MRS GERAIS
lscalizacao

-

“BELO HORZONTE
LEVRNTAMENTO.

S
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FIGURA 148 Localizagdo da UFMG em BH

A Figura 155 observa-se as dreas edificadas de 1931 a 1967, e a
localizagdo do Campus no municipio de BH®

® origem - Proposta de modelo para um Sistema Ambiental
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FIGURA 149 Foto aérea da Escola e Hospital Veterinario

8 (NAUGURAGED DU CORJUNTD ARQUITETE:
! PA ESCOLA DE VETERINAmIA
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MiiAS &
RS PR
 MIMISTRO DA EDUCACAD £ CULTURE
SENADOR JARBAS GONCALVES Pissa
SERDO ‘REITOR DA’ UFMG 0
| PROF. MARCELLO: DE VASCONCELLOS GOELS
{ £ DIRETOR. DA ESCOLA DE VETEMWARIA 0
' ‘Pror. - MAmo' Bansusa.
-5 DE DEZEMBRO DE 1973

SR

FIGURA 150 Placa de inaugurag@o do Hospital Veterindrio

A Figura 149 é uma foto do conjunto arquitetdnico veterindrio. A Figura

150 mostra a placa inaugural do Hospital Veterindrio fixada no Hall de entrada.

200



FIGURA 151 Foto do inicio da construgdo

Na Figura 151, a foto histérica da constru¢do do Hospital Veterindrio que foi
construido antes da Escola de Veterindria, ao fundo obras do estddio Mineirdo. E

a Figura 152 mostra foto na inauguracgio do Hospital em 1974.

e

FIGURA 152 Foto final da obra

3 fonte : fotos arquivo Prefeitura UFMG - DPFO
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FIGURA 154 - Escultura

A Figura 153 detalhe do mural com Figuras criadas com jogo Tangram na

Escola Veterindria, e a Figura 154, foto da escultura na frente do HV.
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FIGURA 155 - Planta Geral do Campus UFMG - 2005

Para finalizar segdo de anexos, a Figura 155, a planta geral onde pode-se

observar na integra a extensdo do Campus da UFMG da Pampulha.
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