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1 INTRODUCAO

A cultura do algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) representa para o Brasil uma das
mais importantes atividades agricolas, nio somente por produzir matéria prima natural para a
indistria téxtil, como também pela utilizagdo dos seus subprodutos para outras importantes
finalidades.

A cultura do algodio em 1994/95 apresentou uma produtividade média de
1.232 kg/ha. Neste ano, o Estado do Parana ocupou lugar de destaque, representando 21,51% da
- area total plantada e o Estado de Goiis destacou-se pelo melhor rendimento médio, 2.250 kg/ha,
Informagdes Econdmicas (1995).

O desenvolvimento de novas tecnologias tem contribuido com o aumento da
produtividade da cultura do algodoeiro, porém, a aplicagio de técnicas avancadas de cultivo
torna-se insuficiente caso as sementes utilizadas nio sejam de boa qualidade, Sobreira (1988).

A qualidade fisiologica, fisica e sanitaria das sementes de algoddo, a exemplo do
que ocorre com outras culturas, sdo fatores fundamentais para se obter uma boa produtividade.

Segundo Machado (1988) a utilizagdo de sementes com baixo vigor pode acarretar
ndo somente o baixo desempenho das plantas em termo de estande, como também a maior
vulnerabilidade dessas ao ataque de patogenos, quando estio presentes junto a elas por ocasido da

germinagio.



Devido a crescente importancia do algodoeiro em todo o mundo e do papel
relevante que a qualidade das sementes exerce na produtividade desta cultura, € que se propds o
presente trabalho, o qual teve como objetivo estudar o efeito de diferentes tempos de

deslintamento na qualidade fisiologica e sanitaria de sementes de algodoeiro.



2 REFERENCIAL TEOQRICO

2.1 Relevincia e controle da qualidade de sementes no cultivo do algodoeiro

A expressio “qualidade da semente”, segundo Delouche e Potts (1974), pode ser
conceituada como a soma de vérias caracteristicas ou atributos da semente, como pureza genética,
dano mecinico, viabilidade (poder germinativo), vigor, sanidade, uniformidade de tratamento,
tamanho e aparéncia. A qualidade de um lote de sementes baseia-se nestas caracteristicas e na
porcentagem de umidade, incidéncia de contaminantes (ervas daninhas, material inerte) e
uniformidade. As sementes de melhor qualidade sdo geneticamente puras, de alto poder
germinativo, alto vigor, livres de danos mecéanicos, agentes patogénicos e contaminantes,
padronizadas e adequadamente tratadas.

A qualidade das sementes bem como o vigor das plantulas, além de serem afetados
por fatores genéticos e condi¢des da planta-mde, sdo também afetados por outros fatores como
condigdes do meio ambiente na época da semeadura e cultivo no campo, métodos de cultivo,
colheita, processamento e armazenamento de sementes, Gelmond (1979). Por outro lado, as
purezas fisica e genética sdo caracteristicas controladas durante as etapas de produgio e
beneficiamento, podendo ser mantidas, durante toda a vida da semente, Medeiros Filho (1995).

O nivel de qualidade das sementes pode ser avaliado atraves de dois pardmetros

fundamentais: vigor e viabilidade, Popiningis (1985). O vigor, segundo a ISTA (1995), é a soma



daquelas propriedades que determinam o nivel potencial de atividade e desempenho de uma
semente ou de um lote de sementes durante a germinagdo e a emergéncia da plintula. A
viabilidade € a condigdo de uma semente estar apta a produzir uma plintula normal sob condi¢des
favoraveis. O paréimetrd mais utilizado para estimar o nivel de qualidade fisiologica de um lote de
sementes tem sido o teste padrio de germinagio (TPG), que fornece uma indicagio do potencial
de emergéncia em campo de um lote de sementes. Por sua vez, o vigor e a viabilidade,
caracteristicas de natureza bioquimica, relacionam-se diretamente com 0 aspecto vital da semente,
Macedo (1985).

Outros fatores que influenciam na qualidade da semente sio as intempéries ou
estresses ambientais no campo, antes da colheita, as necroses de algumas areas da semente
causadas por injirias mecénicas na colheita e no beneficiamento e as condigdes precarias de
armazenamento. Estes fatores promovem a deterioragdo da semente e contribuem diretamente
para a perda da qualidade, podendo até inviabilizi-la A exemplo do que ocorre com todo
organismo vivo, a semente também sofre o processo de deterioragdo que, de acordo com Abdul-
Baki e Anderson (1972), Delouche e Baskin (1973), refere-se ao conjunto de transformagdes
degenerativas e irreversiveis que ocorrem apds a semente atingir o nivel maximo de qualidade.
Para haver deterioragio ha necessidade de elevada umidade e condigbes que favoregam o
desenvolvimento de microrganismos, particularmente os fungos, Watkins (1981).

Dentro de um esquema de controle de qualidade, os testes de vigor mais utilizados
540 o envelhecimento artificial, condutividade elétrica, tetrazolio e o teste de frio, os quais visam
determinar, com maior precisio, o grau de deterioragdo da semente, Popinigis (1985), como
também identificam, com seguranca, lotes com maior ou menor probabilidade de apresentar bom

desempenho apos a semeadura e/ou durante o armazenamento, Marcos Filho (1994).



O teste de envelhecimento artificial baseia-se no fato de que a taxa de deterioragio
das sementes ¢ aumentada consideravelmente através de sua exposicdo a niveis adversos de
temperatura e umidade relativa, considerados os fatores ambientais mais relacionados a
deterioragdo, Marcos Filho (1994). Segundo Baskin (1981), Tekrony e Egli (1977), Marcos Filho,
Cicero e Silva (1987), este teste é prético e eficiente na comparagdo de lotes de sementes, na
estimativa do desempenho das sementes em condi¢Ses de campo e na determinagdo da capacidade
do potencial de armazenamento.

A condutividade elétrica da solugdo de embebigdo de sementes tem sido proposta
como um teste para avaliar-se 0 vigor, Mathews e Powell (1981), AOSA (1983), Marcos Filho,
Cicero e Silva (1987), visto que o valor da condutividade ¢ em funcio da quantidade de eletrélitos
lixiviados na solugio de embebicdo, a qual esta diretamente relacionada com a integridade das
membranas celulares, Marcos Filho (1994). Perl e Feder (1983), Brigante et al. (1988),
trabalhando com sementes de algodoeiro, concluiram que o teste de condutividade elétrica foi
eficiente na avaliaciio da qualidade das sementes e que o método, além de ser sensivel e preciso na
deteccdo da queda de vigor, seus resultados mantiveram sempre uma correlagio com outros testes
de vigor.

OQutro teste que pode fornecer informagdes importantes sobre o vigor da semente é
o teste de frio, que segundo Cicero e Vieira (1994), é uma tentativa de simular condi¢des adversas
de temperatura e alta umidade do solo, que a cultura pode encontrar logo apds a semeadura, a
nivel de campo. Logo, o teste de frio pode representar a menor porcentagem que se esperaria de
um determinado lote de sementes, semeado sob condi¢des normais. A maior taxa de germinagio
para este lote seria fornecida pelo teste padrio de germinagio (TPG), realizado a nivel de

laboratorio, com condiges controladas.



O teste de tetrazolio ¢ uma alternativa promissora na avaliagio da qualidade
fisiologica de um lote de sementes devido & rapidez e eficiéncia na determinagio da viabilidade, do
vigor, da deterioragio por umidade e danos mecénicos, de secagem e por percevejo, permitindo,
assim, fazer um diagnostico mais detalhado das principais causas de perda da qualidade da
semente, Krzyzanowski, Franga Neto e Henning (1991).

Um dos fatores que causa a perda da qualidade da semente é o processo de
deterioragio, que se inicia com a desorganizagio de membranas celulares e a perda do controle de
sua permeabilidade e termina com a redugdo do poder germinativo e, conseqiientemente, a morte
da semente. Embora a deterioracdo da semente seja inevitavel, a sua velocidade pode ser
controlada, até certo ponto, pelo emprego de técnicas adequadas de colheita, secagem,
beneficiamento, manuseio e armazenamento, Delouche (1974).

Outro fator capaz de depreciar a qualidade das sementes é a presenca de
microrganismos associado as mesmas. As Sementes apresentam a capacidade de transportar uma
série de microrganismos, incluindo fungos, bactérias, nematéides, e agentes do grupo dos virus.
Devido a caracteristica inerentes a cada microrganismo, o mesmo pode estar aderido superficie
das sementes, misturado com as sementes (exemplos: esclerocios de fungos e galhas de
nematoides), ou ainda, localizado no interior das sementes. Segundo Soave (1984), Furlan et al.
(1986) e Sobreira (1988), os microrganismos presentes em maior quantidade em sementes de
algodoeiro sdo os fungos, tanto saprofitas como patogénicos, facilitados pela presenca do linter
que reveste as sementes. Entre os fungos detectados em sementes de algodoeiro no Brasil,
apresentam patogenicidade comprovada: Botryodiplodia theobrome, Colletotrichum gossypii,
Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum, Fusarium Spp., Macrophomina phaseolina, Rhizoctonia

solani, Geraldi (1981), Soave (1985), Pizzinato (1988). Fungos do género Aspergillus,



Penicillium e Rhizopus podem deteriorar as sementes durante o armazenamento, Neegaard
(1977), Lima, Vieira e Carvalho ( 1984). Existem varios testes que podem ser empregados para
caracterizar o estado sanitario das sementes. A escolha do método depende do patégeno a ser
detectado, da infra-estrutura disponivel no laboratério, da espécie de semente a ser testada, do
proprio objetivo do teste e do grau de treinamento do pessoal envolvido com a interpretagdo do
referido teste. Como exemplo, no método da semente nao-incubada destaca-se o exame visual da
semente seca, o método da lavagem da semente e o método da contagem de embrides, ao passo
que, entre os principais métodos da semente incubada, tem-se o método Incubagdo em papel de

filtro e o método Incubagio em agar, Lucca Filho (1987).

2.2 Relagio entre a qualidade e o deslintamento de sementes de algodoeiro

A semente de algodoeiro é revestida pelo linter, composto por fibras curtas e
densas dispostas ao redor da semente, diminuindo a absorgdo da agua e prejudicando a
germinagdo, Gelmond (1979). Sendo assim, o deslintamento ¢ fundamental para aumentar a
absor¢ao da agua, aumentar a fluidez da massa de sementes e facilitar o beneficiamento,
semeadura, absorgdo de agua e emergéncia no campo. O deslintamento pode ser mecanico,
quimico ou realizado por meio de fogo (flambagem).

O deslintamento mecanico ¢ realizado apos a retirada das fibras e da pré-limpeza
das sementes. As maquinas deslintadoras sio formadas por varias serras ajustadas proximas a
semente, realizando movimento rotativo. Geralmente é necessario que a operagdo se repita por
mais de uma vez, para permitir a retirada mais eficiente das fibras curtas. Mesmo assim, apos o

deslintamento mecanico, as sementes se juntam formando aglomerados, dificultando o escoamento



através do mecanismo das maquinas semeadoras, Baltieri (1993). Durante este processo de
deslintamento, podem ocorrer danos mecanicos nas sementes, injurias no tegumento como
rachaduras e cortes profundos, proporcionando pontos de entrada aos microrganismos, Gelmond
(1979). Segundo Delouche (1981), quanto maior for a umidade das sementes no momento de
deslintamento, maior ¢ a probabilidade de ocorrerem danos mecanicos e, quanto maior forem os
danos mecanicos, menor devera ser a germinagdo e o tempo de conservagdo dessas no
armazenamento. Através do deslintamento mecanico nio ¢ possivel a remogado total do linter,
Silva (1977); segundo Abrahao (198-), somente cerca de 25% do linter que envolve a semente é
retirado pelo método mecanico. Devido a estas limitagGes, novos métodos de deslintamento foram
desenvolvidos para a retirada mais efetiva do linter.

O método de deslintamento através da flambagem ¢€ realizado apés o deslintamento
mecanico. As sementes passam, por gravidade, através de um tubo vertical, o qual possui em sua
parte inferior um bico queimador de gas, cujas chamas flambam grande parte do linter. A
temperatura das sementes na saida do tubo é de 46°C, 48°C e 49°C apos a primeira, segunda e
terceira flambagem, respectivamente, Santiago (1978).

Cauquil e Bonnet (1968), passando as sementes de algodoeiro de 1 a 4 vezes
através da coluna de flambagem, verificaram que este metodo de deslintamento ndo diminuiu o
poder germinativo das sementes das duas cultivares em estudo. Concluiram que a flambagem
facilita a manipulagio e melhora o estado fitossanitario das sementes, eliminando os
microrganismos aderidos ao linter e, consequentemente, reduz a quantidade de fungicida
necessario a desinfestagao. Resultados semelhantes foram encontrados por Patricio (1991), o qual
observou que o processo de flambagem pode eliminar uma certa quantidade de microrganismos

aderidos ao linter e melhora a qualidade sanitaria das sementes de algodoeiro.



O deslintamento quimico, realizado apds a retirada das fibras e da pré-limpeza das
sementes, pode ser feito por via gasosa (seca) e por via imida. No deslintamento quimico, pela via
gasosa (seca), utiliza-se o gas cloridrico (acido cloridrico anidro), e € realizado quando as
sementes de algodoeiro apresentam uma umidade abaixo de 9%. As sementes sio postas a secar
até atingirem 5 a 7% de umidade. Depois, s3o entdo colocadas em uma cimara rotativa, aquecida
a 60-70°C, quando o 4cido cloridrico anidro é injetado. O linter que reveste a semente é
degradado e a neutralizagio da acidez ¢ feita com aménia. Este processo de deslintamento pode
afetar a qualidade fisiologica da semente se houver problemas no controle do equipamento,
Delouche (1981).

O deslintamento quimico, pela via umida, é realizado com acido sulfiirico comercial
concentrado (96-98%). As sementes, apds receberem o tratamento com o acido sulfurico, sdo
lavadas com agua corrente para a retirada do linter degradado e a neutralizagéo da acidez é feita
com bicarbonato de célcio. Os principais inconvenientes neste processo de deslintamento sio o
alto custo do acido sulfiirico, o destino dos residuos e os riscos de operacdo, Delouche (1981).

MCDonald, Fielding ¢ Ruston (1947) observaram que o deslintamento de
sementes de algodoeiro com acido sulfiirico tem poder desinfestante. Segundo esses autores, em
condigdes adversas de clima, as sementes demonstraram vantagens no comportamento em relagdo
80S outros tratamentos, e, em condi¢des normais, estas vantagens foram menores, porém
significativas.

Ao comparar diferentes métodos de deslintamento, Costa e Santos Neto (1940),
Helmer (1965), Toledo e Barbin (1967), Maeda et al. (1977), Silva (1977), Ferraz et al. ( 1977),
Kanawabe e Kashyarde (1983), Fallieri et al. (1995) e Paolinelli et al (1995) observaram que o

deslintamento com o acido sulfirico proporcionou maiores indices de germinagdo de semente do
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que o deslintamento mecédnico. As sementes que sofreram o processo de flambagem ocuparam
posi¢do intermediaria. No entanto, resultado inverso foi encontrado por Queiroga et al. (1993)
que, estudando o comportamento de trés diferentes cultivares de algodoeiro, constataram que a
qualidade fisiologica das sementes deslintadas por flambagem foi superior as sementes deslintadas

quimicamente.

2.3 Relaciio entre qualidade fisiologica, sanitiria e fracionamento por densidade de

sementes de algodoeiro

A densidade de sementes de diferentes espécies pode estar relacionada com a sua
qualidade. Os primeiros trabalhos desenvolvidos nesse sentido com sementes de algodoeiro datam
da década de 30. Chester (1 938), trabalhando com sementes de algodoeiro deslintadas e separadas
em agua por densidade em fragoes leves e pesadas, observou que as sementes pesadas possuiam
qualidade superior em relagdo & sua germinagio e emergéncia, apresentavam maior quantidade de
reservas nutricionais e eram livres de patogenos, proporcionando um maior vigor de plantula no
desenvolvimento inicial do algodoeiro.

Utilizando o método de Chester (1938), Arndt (1945) avaliou diversos lotes de
sementes de algodoeiro, coletados por dois anos consecutivos em quatro locais diferentes.
Concluiu que as sementes da fragdo mais pesada ndo se encontraram livres de fungos patogénicos,
embora o nimero de sementes infectadas fosse um pouco menor do que os componentes da fracdo
mais leve, exceto no caso de Fusarium sp. Neste trabalho foram detectadas Alternaria sp.,
Aspergillus sp., Colletotrichum gossypii, Diplodia theobrome, Fusarium moniliforme e Rhizopus

Sp. em sementes nao-germinadas, e em plantulas anormais e normais.
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Segundo Quintanilha, Cabral e Quintanilha (1949), o deslintamento da semente
pelo acido sulfurico, seguido do processo de fracionamento em agua, é um dos meios eficazes
para a eliminagdo de sementes de ma qualidade. Segundo os autores, a utilizagio, no plantio, de
sementes de maior densidade acarretou um acréscimo em produgdo entre 22 ¢ 94%.

Kunze, Wilkes e Niles (1969) classificaram dois cultivares de sementes de
algodoeiro em sete categorias em mesa gravitacional, e, em seguida, estas categorias foram
subdivididas em outras treze através de separador pneumético. As sementes foram divididas em
grupos, por peso, o que foi feito efetivamente pelos dois equipamentos. Em laboratério, as
sementes das categorias superiores apresentaram maior peso e maior porcentagem de germinago,
énquanto que, no campo, além desse grupo de sementes apresentar maior porcentagem de
emergéncia, apresentou também maior velocidade de emergéncia.

Sementes deslintadas com acido sulfiirico foram separadas por densidade em
corrente de ar ascendente e em solugdo de nitrato de aménio, por Mechislaviskii et al. (1971). Os
lotes de sementes foram entdio divididos em trés categorias: pesado, médio e leve. Os resultados
para a porcentagem de germinagio e o vigor de crescimento de plantulas foram maiores para as
sementes pesadas seguidas das médias e leves. As sementes pesadas possuiam maior contetido de
carboidratos e aminoacidos. Em relagdo as sementes leves, foi observado que quando estas foram
tratadas com agua quente a 80°C durante 1:30 minutos, a germinagiio e o crescimento de plantulas
foram estimulados. Concluiram também que sementes separadas por uma corrente de ar
descendente comportam-se igualmente em relagio as sementes separadas por densidade em

liquidos.



12

Johnson, Baskin e Delouche (1973) separaram sementes de algodoeiro em quatro
classes de densidade utilizando a mesa gravitacional, e observaram que germinacdo, emergéncia e
peso de matéria seca de plantulas estavam diretamente relacionados com o aumento de densidade.

Utilizando a mesa gravitacional para separar sementes deslintadas quimicamente em
4 lotes (A, B, C e Descarte), Ferraz, Kryzanowski e Lago (1973) observaram que os lotes Ae B
apresentavam maior porcentagem de germinagio e maior peso de 100 sementes, enquanto que os
lotes C e Descarte, por serem constituidos de sementes mais leves, ndo deveriam ser utilizados em
plantio.

Separador pneumitico foi utilizado por Bartee e Krieg (1974) para separar dez
cultivares de sementes de algodoeiro em quatro grupos de densidade (g/cm®). Grupo 1: contendo
sementes com densidade entre 0,71 a 0,81; grupo 2: 0,82 a 0,95; grupo 3: 0,96 a 1,03 e grupo 4.
densidades entre 1,04 a 1,07. A separagdo dos grupos de densidade foi independente da cultivar,
enquanto que o peso das sementes foi dependente. Concluiram haver uma correlagio positiva
entre densidade e concentragio de nutrientes necessarios para o desenvolvimento da planta.

Krieg e Bartee (1975) separaram sementes de algoddo deslintadas em quatro
grupos de densidade com o objetivo de estudar a taxa de embebicdo, quantidade e qualidade do
material lixiviado dessas sementes. Verificaram que a quantidade de agucares soltiveis, calcio e
potassio lixiviados das sementes durante embebicdo foi inversamente proporcional 4 densidade das
sementes, sugerindo que interferéncias que existiram durante o desenvolvimento ou deterioragiio
tinham ocorrido em sementes de baixa densidade. Os autores levantaram a hipotese de que a
quantidade de compostos soluveis lixiviados das sementes de baixa densidade poderia

proporcionar um meio ideal para o rapido crescimento de microrganismo.



13

Estudos também tém sido feitos no intuito de verificar a influéncia do
deslintamento quimico e da densidade em diversas cultivares de algodoeiro. Santos (1978), em seu
trabalho com trés variedades de sementes de algodoeiro, separadas em classes de densidade e
tamanho, imersdo em agua e peneiras (leves e pesadas), verificou que as sementes grandes e
pesadas foram superiores nos testes de germinagdo e vigor apesar da densidade ter influenciado
mais na qualidade do que o tamanho das sementes.

Os efeitos do deslintamento mecanico, quimico, por acido sulfiirico e o tamanho
das sementes de algoddo de trés variedades diferentes foram estudados por Kanawabe e
Kashyarde (1983). Os resultados mostraram que o tamanho da semente nio afeta a porcentagem
da germinagdo e ndo observaram interagdo entre os métodos de deslintamento e o tamanho das
sementes. As sementes tratadas com 4cido tiveram uma porcentagem de germinagdo superior as
tratadas mecanicamente.

Pizzinato (1988), utilizando-se de duas cultivares de algodoeiro, IAC-17 e IAC-18
separadas em quatro classes de densidade, menor que 0,90 g/cm’, entre 0,90 e 1,00 g/cm’, entre
1,00 e 1,05 g/cm® e maior que 1,05 g/cm®, avaliou a influéncia da densidade da semente sobre a
sua qualidade e sanidade e sobre a qualidade de sementes e da cultura resultante. As sementes
mais densas (maior que 1,00 g/cm®) apresentaram melhor qualidade fisica, fisiologica, e maior
porcentagem de emergéncia de plantas no campo que as menos densas (menor que 1,00 g/cm®), o
O que influiu na populagio de plantas e na produtividade. Porém, esta influéncia nio persistiu
sobre a qualidade fisiologica das sementes produzidas por estas plantas avaliadas através do teste

padrdo de germinagio.
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2.4 Relacio entre deslintamento e sementes envelhecidas ao longo do armazenamento

Estudos tém sido feitos com o intuito de verificar a relagdo do deslintamento sobre
sementes envelhecidas ao longo do armazenamento. Otazu (1986) verificou a influéncia de
diferentes métodos de deslintamento na qualidade de sementes de algodoeiro de dois cultivares
paulistas, IAC-17 e IAC-19, relacionando estes métodos com o estudo de armazenamento em dois
ambientes de conservagdo. As sementes foram deslintadas mecanicamente, a flama e com acido
sulfrico e armazenadas em cdmara seca e em ambiente de laboratorio. As sementes apresentaram
caracteristicas fisiologicas distintas: houve superioridade nos testes das sementes deslintadas
quimicamente em relagdo a flama e ndo foi observada a influéncia do ambiente de conservagdo
sobre as sementes que sofreram a agdo do deslintamento mecanico, quimico e a flama.

Em trabalhos sobre efeito do deslintamento quimico, mecanico e de diferentes
ambientes e embalagens de armazenamento sobre a qualidade das sementes de algodoeiro, Fallieri
et al. (1995) concluiram que o deslintamento com acido sulfiirico foi superior ao deslintamento
mecanico em termos de germinagdo e vigor determinado pelos testes de envelhecimento artificial,
condutividade elétrica e teste de tetrazdlio.

Patricio e Menten (1995) verificaram o efeito do deslintamento através da
flambagem, comparado ao mecdnico, sobre a umidade, germinagdo e vigor, pelo teste de
envelhecimento artificial, de 12 amostras de sementes de algodoeiro, das cultivares IAC-19 e IAC-
20, armazenadas por 18 meses. As sementes flambadas apresentaram teores de agua
constantemente inferiores aos das sementes deslintadas mecanicamente durante todo o periodo de
armazenamento. As amostras de ambas as cultivares apresentaram indices de germinagao

semelhantes durante o armazenamento, com ligeira superioridade para as sementes IAC-20. Os
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resultados mostraram que a flambagem pode promover a qualidade das sementes de algodoeiro e
propiciar melhores condigdes para o armazenamento.

Sementes da cultivar IAC-20 foram submetidas ao deslintamento mecénico por
serra (controle), mecédnico por escova, quimico com acido cloridrico (HCI) via seco e quimico
com acido sulfirico (H,SOy) via imido, com o objetivo de verificar a influéncia de processos de
deslintamento e do tratamento quimico na viabilidade de sementes de algodoeiro, Paolinelli et al.
(1995). As sementes foram armazenadas por cinco meses e a qualidade das sementes foi avaliada
mensalmente através dos testes de germinagdo e vigor (envelhecimento artificial, tetrazolio).
Verificou-se que, durante o periodo de armazenamento, o lote submetido ao deslintamento com
acido sulfurico apresentou maiores potenciais de germinagéo e nivel de vigor médio. Por outro
lado, o lote com deslintamento por €scova apresentou as menores porcentagens de germinago,
além de baixo vigor. Elevados indices de danos mecanicos indicaram a sensibilidade das sementes

ao deslintamento com acido cloridrico (HCl) e com escova.
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3 DESEMPENHO DE SEMENTES DE ALGODOEIRO (Gossppium hirsutum L.) EM
FUNCAO DO TEMPO DE DURACAO DO DESLINTAMENTO COM ACIDO
SULFURICO

RESUMO

O presente trabalho teve o objetivo principal de verificar o efeito do tempo de -

deslintamento quimico na qualidade fisiologica de sementes de algodoeiro (Gossypium
hirsutum L.), submetidas ao envelhecimento artificial e ao fracionamento por sedimentagéo.
Foram comparados 2 periodos de deslintamento com acido sulfirico comercial
concentrado, 1:30 e 4:30 minutos, considerando-se as fragdes de sedimentagio em agua e
envelhecimento artificial das sementes por 0,72 e 96 horas. Os parimetros considerados para a
avaliagdo foram o percentual de germinagio, o{corréncia de fungos, e condigdes de vigor pelos
testes de condutividade elétrica e de frio. Os resultados indicaram que: o deslintamento com
acido sulfitrico, no tempo de 4:30 minutos, propiciou maior percentual de germinagio e vigor
das sementes pelo teste de condutividade elétrica. Sementes deslintadas e classificadas por
sedimentacio apresentaram, de modo geral, porcentagem de germinagdio acima das sementes
néo-deslintadas; a porcentagem de germinago das sementes da fragdo sedimentada, deslintadas
por um periodo de durag¢do de 4:30 minutos, manteve-se acima dos padrdes estabelecidos pelo
Estado de Minas Gerais, no ano de 1993, mesmo apds 96 horas de envelhecimento artificial. O
deslintamento quimico ndo exerceu influéncia consistente na incidéncia de fungos durante os

diferentes tempos de duragdo do deslintamento e periodos de envelhecimento artificial.
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PERFORMANCE OF COTTONSEEDS (Gossypium hirsutum L.)

DELINTED WITH SULPHURIC ACID

SUMMARY

This work was carried out with the objective to evaluate the effect of different
delinting times on the physiological and healthy quality, of cottonseeds (Gossypium hirsutum
L.), submitted to artificial ageing and classified according to sedimentation in water. Two
periods, 1:30 and 4:30 minutes of delinting seeds with commercial sulphuric acid were
compared, considering also the sedimentation fractions in water and artificial ageing periods of
0,72 and 96 hours. Germination ratio, healthy quality and vigor condition by the electrical
conductivity and cold test were the parameters used to evaluate the seed performance in this
study. The results showed that the delinted time for 4:30 minutes provided higher percentage of
germination and higher vigor of seeds through electric conductivity test . Delinted seeds
classified by sedimentation showed a higher percentage of germination than non-delinted seeds;
the percentage of germination of the heavier fraction of delinted seeds for 4:30 minutes
maintained their quality above the patterns established by the State of Minas Gerais in the year
1993, even after 96 hours of artificial ageing. Chemical delinting did not present consistent

influence on the incidence of fungi, as recorded in all treatments considered in this work.
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3.1 Introducdo

O sucesso para o estabelecimento da cultura do algodoeiro em uma determinada
regido ndo depende somente das condigdes climéticas favoraveis a cultura e de técnicas
adequadas de manejo, mas também da utilizagio de sementes selecionadas, vigorosas e livres
de agentes patogénicos.

O interesse pela investigagio sobre metodologia de deslintamento de sementes
de algodoeiro tem sido constante pelos reflexos que esta operagao pode produzir no sentido de
melhorar o desempenho das sementes, levando a aumentos significativos da produgdo dessa
cultura,

A semente de algodoeiro ¢ naturalmente revestida pelo linter, constituido de
fibras curtas, formado de celulose, pectinas, graxas, minerais e resinas. A presenga do linter
pode, além de proporcionar uma maior incidéncia de microrganismos na semente,
principalmente os fungos, Soave (1984), Furlan et al. (1986) e Sobreira (1988), dificultar
também a absorgdo de agua pela semente, prejudicando a germinagio, Gelmond (1979).

Entre os diferentes métodos de deslintamento, a utilizagio do acido sulfirico
tem proporcionado vantagens sobre os demais tratamentos. Segundo Sherbarkoff (1927),
citado por Brown (1933), MCDonald, Fielding e Ruston (1947), o emprego do acido sulfarico
no deslintamento de sementes de algodoeiro tem efeito desinfestante, eliminando bactérias e
propagulos de fungos na superficie das sementes. Sementes deslintadas com acido sulfiirico
apresentam maior velocidade de emergéncia no campo, € maior porcentagem de germinagéo e
vigor, Christides (1936), Costa e Santos Neto (1940), Helmer (1965), Toledo e Barbin (1967),

Maeda et al. (1977), Silva (1977), Otazis (1986), Fallieri et al (1995) e Paolinelli et al (1995)
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Segundo Quintanilha, Cabral e Quintanilha (1949), o deslintamento da semente
pelo acido sulfurico seguido do processo de fracionamento em agua, ¢ um dos meios mais
eficazes para a eliminagio de sementes de ma qualidade. A utilizagdo no plantio de sementes de
maior densidade pode acarretar um acréscimo em produciio entre 22 e 94%. Resultados
semelhantes foram também encontrados por Kunze, Wilkes e Niles (1969), Tupper, Kunze e
Wilkes (1971), Mechislaviskii et al. (1971) Johnson, Baskin e Delouche (1973), Bartee e Krieg
(1974), Krieg e Bartee (1975), Ferraz et al ( 1977), Hess (1977), Santos (1978), Kanawabe e
Kashyarde (1983) e Pizzinato (1988).

Segundo Ponte (1960), sementes de algoddo moco (Gossypium hirsutum var.
Maria Galante Hutch) deslintadas com éacido sulfiirico concentrado, pelo tempo de 40 a 50
minutos, apresentaram porcentagem de germinagio mais elevada em relagio a outros
tratamentos, cujo tempo de exposi¢do ao acido era menor.

Este trabalho teve o objetivo de verificar o efeito do tempo de deslintamento
quimico na qualidade fisiologica e sanitaria de sementes de algodoeiro (Gossypium hirsutum

L.), submetidas ao envelhecimento artificial e ao fracionamento por sedimentagio.

3.2 Material e Métodos

O presente estudo constou da condugdo de ensaios no Laboratorio de Patologia

e Analise de Sementes e em casa de vegetagdo da Universidade Federal de Lavras - Lavras -

MG, no periodo de julho a novembro de 1995.
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Foram utilizados dois lotes de sementes de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.),
variedade IAC - 21, da safra 1993/94, produzidos nas regides de Capinopolis - MG e Itumbiara
- GO.

As sementes dos dois lotes, com linter, foram inicialmente homogeneizadas e
submetidas ao deslintamento com acido sulfirico comercial concentrado (96-98%), na
propor¢do de 180 ml de 4cido para 1 Kg de sementes. Foram comparados dois diferentes
periodos de exposi¢do das sementes ao acido sulfirico: 1:30 e 4:30 minutos. Durante estes
periodos as sementes permaneceram sob agitagdo constante, utilizando-se um bastio de
madeira. Apos estes periodos, as sementes foram lavadas em agua corrente por 3 minutos e em
seguida colocadas em uma solugdo de bicarbonato de calcio (1%), durante 1 minuto (Empresa
Cotton - Tecnologia de Sementes S.A. - Uberlandia-MG, comunicagéo pessoal). Foram lavadas
novamente em agua corrente por 30 segundos e postas a secar a sombra. As sementes foram
manualmente homogeneizadas e submetidas a0 método das divisdes sucessivas (RAS - Brasil
1992). Parte das sementes foi colocada em um recipiente com agua destilada, por um minuto, e
separada em 2 classes de sedimentagéio: fracdo flutuante, com densidade menor que 1,00 g/em’,
e fragdo sedimentada, com densidade maior que 1,00 g/cm®. Foram secas a sombra por 24
horas, até a umidade de aproximadamente 12%, colocadas em sacos de papel Kraft e
armazenadas em cdmara seca e fria (12°C, 45% UR), durante o periodo de teste.

Com base na duragdo do deslintamento e fracionamento em agua, foram
estabelecidos os seguintes tratamentos, os quais foram submetidos a 3 tempos de

envelhecimento artificial (0,72 e 96 horas), totalizando-se 21 tratamentos:
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1: Sementes ndo-deslintadas

2: Sementes deslintadas a 1:30 minutos nﬁo-fracionada

3 Sementes deslintadas a 1:30 minutos fragdo flutuante

4: Sementes deslintadas a 1:30 minutos fragdo sedimentada
5: Sementes deslintadas a 4:30 minutos ndo-fracionada

6: Sementes deslintadas a 4:30 minutos fragdo flutuante

7. Sementes deslintadas a 4:30 minutos fragdo sedimentada

Os tratamentos foram estabelecidos com base em tempo de deslintamento (1:30
e 4:30 minutos), fragdes de sedimentagiio (ndo-fracionada (integral), fragdo flutuante e fragdo
sedimentada), submetidas a envelhecimento artificial por zero, 72 e 96 horas, totalizando 18
tratamentos + 3 testemunhas (ndo-deslintadas e envelhecidas artificialmente nos tempos acima
referidos).

O envelhecimento artificial foi realizado utilizando caixas plasticas “gerbox”
com compartimento individual (minicimaras adaptadas), possuindo, no seu interior, uma
bandeja de tela de aluminio, onde foram distribuidas as sementes (Handbook of Vigour Test
Methods ISTA 1995).

As caixas “gerbox” foram acondicionadas em cimara BOD e mantidas por um
periodo de tempo de 72 horas e 96 horas, a uma temperatura de 42°C + 1°C e 100% de
umidade relativa.

Apos estes periodos, as sementes foram submetidas ao teste padrio de

germinagao, ao teste de sanidade e ao teste de fiio.
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3.2.1 Avalia¢des

3.2.1.1 Teste padrio de germinacio (TPG)

Para cada tratamento utilizaram-se 8 repetigdes de 25 sementes, semeadas em
rolos de papel toalha, marca Germitest, umedecidos com agua na proporg¢do de 2,3:1 (duas
virgula trés vezes o volume de 4gua para uma parte do peso de papel). A incubagdo foi
realizada em germinador com temperatura regulada em 25°C. A avaliagdio foi feita a0 4° dia
apos a instalagdo do teste, determinando a porcentagem de plantulas normais, seguindo as

recomendacBes estabelecidas pelas Regras para Anélise de Sementes (Brasil 1992).

3.2.1.2 Teste de sanidade: Método de incubacéio em papel de filtro - “blotter test”

No método do papel de filtro utilizaram-se placas de petri de 15 ¢cm de didmetro,
contendo 3 folhas de papel de filtro esterilizadas, umedecidas com agua destilada e esterilizada
contendo 5 ppm de 2,4 Diclorofenoxiacetato de sédio. Por amostra foram analisadas 400
sementes, sendo a metade desinfestada superficialmente com hipoclorito de sédio a 1% durante
5 minutos. O teste foi realizado utilizando 25 sementes por placa em 8 repetigdes, por
tratamento. As sementes foram incubadas por um periodo de 7 dias, a 21 (£2)°C, sob regime
alternado 12h luz/12 h escuro, sendo em seguida examinadas ao microscopio esteroscopio para

determinagio dos fungos a elas associados conforme a RAS (Brasil 1992).
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3.2.1.3 Teste de condutividade elétrica

O teste de condutividade elétrica foi realizado tomando-se 4 sub-amostras de 25
sementes por repeti¢do, totalizando-se 100 sementes por tratamento. Cada sub-amostra foi
pesada e colocada em copo plastico contendo 75 ml de agua deionizada. Os copos foram
colocados em germinador a temperatura constante de 25°C por um periodo de 24 horas. Apos
este periodo, fizeram-se as leituras das solugdes contendo os eletrolitos lixiviados das sementes
em um aparelho condutivimetro, modelo CD-2, marca Digimed. Os resultados foram
expressos em mhos/grama de sementes.

Para este teste empregou-se o delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial (2 tempos de deslintamento quimico x 3 fragdes de sedimentagdo x 3 tempos
de envelhecimento artificial + 3 testemunhas - sementes com linter) com 4 repetigdes por
tratamento. Cada parcela foi representada por um copo plastico contendo 25 sementes e 75 ml

de agua deionizada, sendo cada um analisado individualmente.

3.2.1.4 Teste de frio

O teste de frio foi realizado tomando-se 4 sub-amostras de 50 sementes por
repeticdo, totalizado-se 200 sementes por tratamento. Cada sub-amostra foi semeada &
profundidade de 2 cm em bandeja de plastico de 47 cm x 30 cm (comprimento x largura),
contendo solo ndo esterilizado proveniente de area cultivada com algodoeiro. Ao solo foi
adicionada uma quantidade de agua necesséria para ajustar o nivel de 60% de sua umidade de

saturagdo (60% da capacidade de campo).

o - ——
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As bandejas foram cobertas com lona preta, permanecendo em camara fria, por
7 dias, a 10°C.

Apbs este periodo, foram levadas i casa de vegetacdo, onde permaneceram por
28 dias, mantendo sempre a umidade a 60% da capacidade de campo, através de pesagens
constantes. As avaliages do percentual de plantulas emergidas foram realizadas aos 7, 14, 21 e
28 dias. A temperatura da casa de vegetacdo foi registrada através de um termdmetro de
maximo e minimo, durante o periodo de condugdio do experimento. As temperaturas minima,

maxima e média registradas foram de 18°C, 37°C e 28,5°C, respectivamente.

3.2.4 Procedimentos estatisticos

Para o teste padrio de germinagdo (T.P.G), foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado, fatorial (2 tempos de deslintamento x 3 fragdes de sedimentagdo x 3
tempos de envelhecimento artificial + 3 testemunhas), com 8 repetigdes por tratamento. Para o
teste de frio e sanidade, foi utilizado o delineamento em blocos casualizados, sendo que para o
teste de sanidade foram acrescentados os tratamentos de 2 niveis de desinfestagdo
(desinfestadas e ndo-desinfestadas com hipoclorito de sédio 1%), em 8 repeticdes por

tratamento; e, para o teste de frio, 4 repeticdes.
Os dados obtidos foram transformados por arc sen +/x /25 , para o teste de frio.

Os dados ndo foram transformados no teste de condutividade elétrica.

As médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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3.3 Resultados e Discussio

Pelos resultados apresentados no quadro de analise de varidncia, Quadro 1A,

pode-se observar significancia para os tratamentos, testemunha e interagio entre os tratamentos

e a testemunha, ou seja, os resultados do teste padrio de germinagdo diferiram lotes de
sementes deslintadas e fracionadas daqueles que ndo receberam esses tratamentos.

O envelhecimento artificial das sementes tanto submetidas ou ndo aos
tratamentos proporcionou queda no percentual de germinagéo (Figura 1)

O Quadro 1 mostra o desdobramento da interagdo entre os tratametos:
deslintamento, fracionamento por sedimentaciio e envelhecimento artificial,

As sementes deslintadas por um periodo de tempo de 4:30 minutos tiveram
comportamento superior em relagdo a sua germinagio quando comparadas com as sementes
deslintadas no tempo de 1:30 minutos.

Néo foram observadas diferengas estatisticas entre os tempos de deslintamento
considerados para sementes ndo-envelhecidas. Com 72 horas de envelhecimento artificial as
sementes da fracdo integral, deslintadas por 4:30 minutos, apresentaram percentual de
germinagdo superior as deslintadas por 1:30 minutos, ao passo que, sementes da fragio
sedimentada submetidas ao deslintamento por 1:30 minutos apresentaram comportamento
superior.

As sementes envelhecidas por 96 horas ndo mostraram diferengas na germinagéo
entre os tempos de deslintamento, considerando as fragSes integral e flutuante. Em relagéio a
fragio sedimentada, o deslintamento por 4:30 minutos propiciou maior percentual de

germinagdo em relagdo ao tempo de 1:30 minutos.

W T © T T T T T A= DUIMIEINES COMYHmier (1estemunha)” | T
B = Sementes deslintadas

FIGURA 1. Porcentagem de germinagdo de sementes de algodoeiro (Gossypium hirsutum L)

com linter e deslintadas quimicamente com acido sulfurico e envelhecidas

artificialmente. UFLA - Lavras - MG, 1995.
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FIGURA 1. Porcentagem de germinagdo de sementes de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.)
com linter e deslintadas quimicamente com acido sulfurico e envelhecidas

artificialmente. UFLA - Lavras - MG, 1995,
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QUADRO 1. Resultados médios, em porcentagem, do teste padrdo de germinagio de sementes
de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), deslintadas com acido sulfurico por 1:30
e 4:30 minutos, separadas por diferentes fragdes de sedimentagdo e envelhecidas

artificiaimente. UFLA - Lavras, MG, 1995,

Tempo de Envelhecimento
deslintamento (horas)
___(minutos)
0 72 96 Meédia

Densidade INT FLUT SED | INT FLUT SED | INT FLUT SED Geral
1:30 70aB 64aB 84aA |51bC 66aB 8laA |50aAB 43aB  S9bA |64b
4:30 77aB  72aB  85aA |68aAB 6laB 72bA [49aB  S50aB  71aA |68a
Sementes
deslintadas 75 67 54 65,3a
Sementes no-
deslintadas 6l 73 51 61,7b
CV 9.81

Meédias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas e maiuscula nas linhas nao diferem
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

INT = Frag#o integral (sementes ndo fracionadas)

FLUT = Fragdo flutuante

SED = Fragdo sedimentada

O lote de sementes inicialmente apresentava uma porcentagem de germinagéo de
61%, portanto inferior aos padrdes estabelecidos para as sementes de algodoeiro no Estado de
Minas, que é de 70%, segundo Padrdes Estaduais de Sementes (1993). Vale ressaltar que as
sementes pertencentes a um lote de germinagdo baixa, tiveram de uma maneira geral seus
percentuais de germina¢do aumentados quando submetidos ao deslintamento quimico por 4:30
minutos, provavelmente pela agdo desinfestante do acido sulfurico, Sherbarkoff (1927), citado

por Brown (1933), MCDonald, Fielding e Ruston (1947). Neste caso, com base na associagio
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do tempo de deslintamento por 4:30 minutos, e a classificagdo por fragio de sedimentagdo, vé-
se que esse lote poderia ser utilizado mesmo quando submetido ao envelhecimento artificial.

De uma maneira geral, os resultados mostram que houve uma tendéncia das
sementes deslintadas, da fragdo sedimentada, apresentarem maior porcentagem de germinagio,
independente do tempo de exposi¢io ao 4cido sulfiirico e ao envelhecimento artificial. Esses
resultados confirmaram os obtidos por Chester ( 1938); Quintanilha, Cabral e Quintanilha
(1949), Kunze, Wilkes e Niles (1969); Tupper, Kunze e Wilkes (1971); Mechilaviskii et al.
(1971); Johnson, Baskin e Delouche (1973); Ferraz et al. (1977) e Santos (1978) os quais
observaram existir correlagdo positiva entre densidade e a germinagdo de sementes.

Neste estudo observou-se que a porcentagem de germinacdo das sementes,
independente do deslintamento quimico, decresceu com o envelhecimento artificial. Isto
provavelmente pode ter ocorrido devido 4 perda da integridade das membranas citoplasmaticas
e/ou pela agdo de microrganismos presentes nas sementes. De acordo com Halloin (1986), ¢
muito dificil separar o efeito fisiologico do efeito microbiano em se tratando do processo de
deterioragéo de sementes. Durante o envelhecimento artificial, ocorre uma série de processos
deteriorativos nas sementes, ocasionando a perda da integridade das membranas celulares e
lixiviagdo de solutos citoplasmaticos, Heydecker (1974), Anderson e Baker (1983), Woodstock
(1988). Segundo Ross (1986), o decréscimo no percentual de germinaciio durante o
armazenamento € esperado, pois além da deterioragio natural das sementes durante a
estocagem, ha também a deterioragdo causada pela agdo de microrganismos.

Em rela¢do a analise sanitaria (Quadros 2 e 3) percebe-se que embora os indices
iniciais devam ser considerados baixos dos fungos patogénicos (Colletotrichum gossypii,

Botryodiplodia theobrome e Fusarium sp.), houve um decréscimo na sua incidéncia com o
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envelhecimento artificial, a exemplo do que ocorre com o armazenamento, Christensen e
Kaufmann (1965), Wetzel, Urben e Faiad (1983), enquanto que, para os fungos de
armazenamento (Aspergillus sp., Penicillium sp. e Rhizopus sp.) houve um aumento na
incidéncia, a exemplo do que ocorre sob condicdes ambientes de armazenamento, Lima,
Carvalho e Carvalho (1982) e de envelhecimento artificial, Neergaard (1977); Lima, Vieira e
Carvalho (1984). A tendéncia de maior incidéncia dos fungos patogénicos ocorreu em sementes
desinfestadas superficialmente porque a desinfestagio superficial provavelmente promoveu a
diminuigio da percentagem de fungos antagonistas presentes na superficie das sementes.
Comparando com os resultados do teste de germinagdo (61%) e do teste de sanidade, observa-
se que a incidéncia de fungos patogénicos (por ser muito baixa) ndo influenciou na germinagdo
deste lote e, de um modo geral, houve uma maior incidéncia de Fusarium sp nos diferentes
tratamentos e no envelhecimento artificial. No entanto, a elevada porcentagem do coeficiente
de variagio (CV) no teste de sanidade, tanto para fungos patogénicos como os de
armazenamento, mostra que houve interferéncia de outros fatores, nio os tratamentos, na
deteccdo dos fungos associados as sementes. Estes fatores podem estar relacionados com a
condi¢éo da semente; ao baixo vigor devido & colheita prematura ou tardia; aos aspectos fisicos
e fisiologicos que afetaram a semente durante o seu desenvolvimento, favorecendo a incidéncia
de fungos saprofiticos e antagonistas aos patogénicos; & propria presenga do linter nas
sementes de algodoeiro, dificultando a analise dos fungos ao microscopio estereoscopico, além
de outros fatores relacionados a propria imprecisio do teste empregado (Jose da Cruz

Machado, comunicagiio pessoal)'.

'"MACHADO. J. da C. Comunicagdo pessoal 1995 (UFLA, Departamento de Fitossanidade, 37.200-000 -
Lavras, Minas Gerais, Brasil).
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QUADRO 2. Incidéncia (%) de Botryodiplodia theobrome, Colletotrichum gossypii e
Fusarium sp em sementes de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), deslintadas
com acido sulfurico, separadas por diferentes fragdes de sedimentagio e
envelhecidas artificialmente. UFLA - Lavras, MG. 1995,

Botryodiplodia theobrome
Envelhecimento artificial (horas)
Tratamentos 0 72 96
T NT T NT T NT
1 2,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
2 6,0 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0
3 5,5 1,5 1,5 0,0 0,0 0,0
4 0,0 1,5 0,0 0,0 0,5 0,0
5 55 4,0 1,0 0,0 0,0 0,0
6 5,5 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,5 3,5 0,0 0,0 0,5 0,0
Médias 3,57 3,36 0,36 0,0 0,21 0,0
CV (%) 41,06 41,06 22,84 22,84 17,27 17,27
Colletotrichum gossypii
Envelhecimento artificial (horas)
Tratamentos 0 72 96
T NT T NT T NT
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0
4 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
6 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 2,5 0,0 1,0 0,0 0,0
Meédias 0,36 0,36 0,07 0,21 0,0 0,0
CV (%) 21,15 21,15 15,96 15,96 0,0 0,0
Fusarium sp
Envelhecimento artificial (horas)
Tratamentos 0 72 96
T NT T NT T NT
1 16,5 12,0 1,0 1,0 1,5 1,5
2 18,0 18,0 0,5 2,5 1,0 4.0
3 20,0 20,5 3,0 1,0 1,5 1,0
4 14,0 6,5 2,5 0,5 1,5 5,5
5 20,0 14,5 2,5 40 2,5 4,0
6 27,0 13,0 3,0 5,0 2,0 9.0
7 13,5 23,0 0,0 4,0 3,5 7,0
Meédias 18,43 15,36 1,79 2,57 1,93 4,57
CV (%) 29,29 29,29 39,12 39,12 36,58 36,58

T = tratado com hipoclorito; NT = ndio desinfestada.
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QUADRO 3. Incidéncia (%) de fungos de armazenamento e Rhizopus sp. em sementes de
algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), deslintadas com écido sulfiirico, separadas
por diferentes fragSes de sedimentagiio e envelhecidas artificialmente. UFLA -
Lavras, MG. 1995,

Aspergillus sp
Envelhecimento artificial (horas)
Tratamentos 0 72 96
T NT T NT T NT
1 30,0 4,0 67,5 74,5 92,0 76,0
2 440 30,0 42,0 99,0 73,5 100,0
3 16,5 24,5 52,0 38,0 62,0 100,0
4 225 34,5 26,5 20,5 85,0 100,0
5 19,0 24,0 22,0 83,5 74,0 100,0
6 18,0 27,5 23,0 94,0 84,0 100,0
7 13,5 36,25 14,0 83,5 65,5 97,5
Meédias 23,36 25,86 35,29 70,43 76,57 96,21
CV (%) 19,82 19,82 11,00 11,00 6,21 6,21
Penicillium sp
Envelhecimento artificial (horas)
Tratamentos 0 72 96
T NT T NT T NT
1 8,5 1,5 4,0 10,0 8,5 26,5
2 15,0 44.0 14,5 91,0 11,5 95,5
3 19,5 36,5 23,5 85,0 22,5 100,0
4 14,5 47,5 19,5 89,0 19,0 94,0
5 8,0 27,0 22,5 82,0 9,0 87,0
6 6,0 29,5 15,0 94,5 10,0 99,5
7 10,0 26,0 14,0 91,0 9,5 90,0
Meédias 11,64 30,29 16,14 71,5 12,86 84,64
CV (%) 23,15 23,15 10,80 10,80 12,50 12,50
Rhizopus sp
Envelhecimento artificial (horas)
Tratamentos 0 72 96
T NT T NT T NT
1 6,0 15,50 6,5 10,5 1,5 7,0
2 2,5 5,5 19,0 5,0 2,0 15,5
3 6,0 9,5 11,5 12,5 7,5 23,5
4 4,0 14,5 13,0 16,0 2,0 18,0
5 9,5 7,0 13,5 15,5 4,5 9,5
6 0,5 12,0 12,5 7,0 2,0 15,0
7 2,0 6,0 23,0 7,0 5,5 3,0
Meédias 4,36 10,0 14,14 10,5 3,57 13,07
CV (%) 29,11 29,11 37,30 37,30 48,79 48,79

T = tratado com hipoclorito, NT = nio desinfestada.
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Os resultados do Quadro de anélise de variancias para o teste de condutividade
elétrica estdo representados no Quadro 2A, e pode-se observar significincia para os
tratamentos; no entanto ndo apresentou significincia para a testemunha, ou seja, os resultados
do teste de condutividade elétrica permitiram diferenciar lotes de sementes deslintadas e
fracionadas, daqueles que ndo receberam esses tratamentos.

O Quadro 4 mostra o desdobramento da interacdo entre os tratamentos:

deslintamento, fracionamento por sedimentacdo e envelhecimento artificial,

QUADRO 4. Resultados médios, em mhos/g, do teste de condutividade elétrica em sementes
de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), deslintadas com acido sulfirico por
1:30 e 4:30 minutos, separadas por diferentes fragdes de sedimentagio e

envelhecidas artificialmente. UFLA - Lavras, MG, 1995.

Tempo de
d“g:’t‘a' Envelhecimento (horas) / Frag3o de Sedimentagdo
mento
(minutos)
0 72 96 Média

INT FLUT SED INT FLUT SED INT FLUT SED Geral
1:30 227.66Aa 153,78Ba  11505Ca | 217.47Aa 148,48Ba  123.40Ba| 1724142 17107A2  142.77Ba | 163.57a
430 141.74Ab  133.21A2 96,96Ba |217.48Aa 15005Ba 77.24Cb |[168.25As 142.436Ab 87.86Bb | 135,03b
Sementes
deslintadas 144.73 155.68 147.47 149.29a
Sementes nlio
deslintadas 3731 37.28 43.16 39.25b
Cv 9.80

Meédias seguidas pela mesma letra minscula nas colunas e maiuscula nas linhas nio diferem
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

INT = Fragdo integral (sementes nio fracionadas)

FLUT = Fragao flutuante

SED = Fragéo sedimentada
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De uma maneira geral, as sementes deslintadas por um periodo de tempo de
4:30 minutos mostraram-se mais vigorosas do que as deslintadas por 1:30 minutos.

Para as sementes que ndo foram envelhecidas artificialmente, ndo foram
observadas diferengas estatisticas entre os tempos de deslintamento para as fragSes flutuante e
sedimentada, ao passo que, sementes submetidas ao deslintamento por um periodo de 4:30
minutos da fragdio integral apresentaram nivel de vigor superior as deslintadas por 1:30
minutos. Com 72 horas de envelhecimento artificial, as sementes da fragio sedimentada
deslintadas por 4:30 minutos mostraram-se mais vigorosas do que as deslintadas por 1:30
minutos, niio havendo, no entanto, diferengas significativas entre os tempos de deslintamento
para as fragdes integral e flutuante. No tempo de 96 horas de envelhecimento artificial, ndo
houve efeito dos tempos de deslintamento para a fragdo integral, porém, as sementes
submetidas ao deslintamento por 4:30 minutos das fragoes flutuante e sedimentada
apresentaram niveis de vigor superior.

De um modo geral, as sementes da fragdo de sedimentagio mais densa lixiviaram
menos soluto. Resultados semelhantes foram obtidos por Krieg e Bartee (1975), onde
observaram que a quantidade de agucares, sais, cilcio e potassio lixiviado das sementes de
algoddo durante a embebigéio foi inversamente relacionado 4 densidade, apesar da taxa de
embebigio ter sido diretamente proporcional.

Com excegdo dos tratamentos de sementes a 1:30 minutos da fracdo integral e
4:30 minutos de fragdo sedimentada, houve tendéncia da condutividade elétrica ser diretamente
proporcional ao tempo de envelhecimento artificial, significando que provavelmente o processo
de deterioragdo esteja relacionado com a desorganizagio e perda de permeabilidade das

membranas citoplasmaticas e degradagdo de parede celular, lixiviando, portanto, maior



quantidade de eletrélitos na solugdo de embebicgo. Este fato assemelha-se com o descrito por
Berjak e Villiers (1972), Delouche e Baskin (1973), Ching e Schoolcraft (1968) e Ching
(1972), os quais relataram que o aumento da lixiviagdo do soluto das sementes envelhecidas é
uma conseqiiéncia da deteriorago das membranas celulares. Ghosh, Adhikary e Banerjee
(1981) também observaram que a perda eletrolitica dos solutos celulares de sementes de arroz
para o meio de embebigdo aumentou com o periodo de armazenamento. Parrish e Leopold
(1978) verificaram que as sementes de soja durante o envelhecimento artificial mostraram
aumento na lixiviagdo eletrolitica dos solutos celulares. Lin (1988) observou que, no periodo de
armazenamento, o aumento da lixiviagio de eletrolitos de sementes de milho foi diretamente
proporcional a queda do vigor e da germinagio das sementes.

Pelos resultados apresentados nos quadros de analise de varidncia, Quadros 3A
e 4A, referentes ao teste de frio, pode-se observar significincia para a testemunha, tratamentos
e a interagdo testemunha e tratamentos, tanto para a porcentagem de germinagdo aos 7 dias,
quanto aos 28 dias apds a semeadura, ou seja, os resultados do teste de frio diferenciaram lotes
de sementes deslintadas e fracionadas daquelas que niio receberam esses tratamentos.

Pode-se observar no Quadros 5 que ndo houve diferenga significativa entre os
tempos de deslintamento, porém, a porcentagem de germinagiio das sementes nio-deslintadas
foi significamente superior as sementes deslintadas mesmo quando envelhecidas artificialmente.
Porém, comparando os resultados do teste de frio com os resultados do teste padrdo de
germinagdo (TPG), observa-se que as sementes apresentaram inicialmente 61% de germinagio,

enquanto no teste de frio, a maior porcentagem foi de 22,8%.



45

QUADRO 5 Resultados médios estimados pelo teste de frio em porcentagem, do estande

inicial (7 dias) e do estande final (28 dias), de sementes de algodoeiro

(Gossypium hirsutum L.), deslintadas com acido sulfiirico por 1:30 e 4:30

minutos, separadas por diferentes fragdes de sedimenta¢do e envelhecidas
artificialmente. UFLA - Lavras, MG, 1995.

Estande Inicial (7 dias)
Tempo de
d:g;‘:' Envelhecimento Artificial (horas) / Fragdo de Sedimentagio
{minutos)
0 72 96 Meédia
INT FLUT SED INT FLUT SED INT FLUT SED | Geral
1:30 9.5 8,0 7.0 0.5 6.3 28 4.5 0.8 4,8 4,92
4:30 9,3 4,5 12,3 3.0 1,0 0.5 4,5 2.0 35 4.5a
Sementes
deslintadas 84 2.4 34 4.7b
Sementes
nio- 22,8 7.0 7,0 12.3a
deslintadas
CcvV 49,84
Estande Final (28 dias)
Tempo de
d::’n"::' Envelhecimento artificial (horas) / Fragio de Sedimentagio
(minutos)
0 72 96 Média
INT FLUT SED INT FLUT SED INT FLUT SED | Geral
1:30 100 8.5 8.8 L3 7.5 33 53 1,3 48 5,6a
430 1.0 70 128 | 38 1.8 28 | ss 3.0 6.5 6.0
Sementes
deslintadas 9.7 3.4 4.4 5.8b
Sementes
nio- 250 8.5 8,8 14,1a
deslintadas
CvV 35.43

Meédias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.
INT = Fragdo integral (sementes n3o fracionadas)
FLUT = Fragio flutuante

SED = Fragdo sedimentada
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Estas sementes ja deveriam apresentar, por ocasido do teste, membranas
citoplasmaticas ndo-integras, e a utilizagdo do acido sulfiirico no deslintamento provavelmente
contribuiu para aumentar esse tipo de danos, deixando as sementes mais suscetiveis as

condi¢des adversas por ocasido da semeadura.

3.4 Conclusdes

- O deslintamento quimico com acido sulfirico, pelo periodo de 4:30 minutos,
propiciou maior percentual de germinagio e maior vigor pelo teste de condutividade elétrica,

das sementes de algodoeiro.

- Sementes deslintadas e classificadas por sedimentacdo apresentaram, de modo

geral, porcentagem de germinagdo acima das sementes nio-deslintadas.

- A porcentagem de germinagio das sementes da fragio sedimentada
deslintadas, por um periodo de duragio de 4:30 minutos, manteve-se acima dos padroes
estabelecidos pelo Estado de Minas Gerais, no ano de 1993, mesmo apds 96 horas de

envelhecimento artificial;

- O deslintamento quimico ndo exerceu influéncia consistente na incidéncia de
fungos durante os diferentes tempos de duragio do deslintamento e periodos de

envelhecimento artificial;



47

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDERSON, J.D.; BAKER, J.E. Deterioration of seeds during aging. Phytopathology, St.

Paul, v.73, n.2, p.321-325, 1993.

BERJAK, P.; VILLIERS, TA. Ageing in plants embryos. V: Lysis of the citoplasm in

nonviable embryos. New Phytologist, Cambridge, v.71, p.1075-1079, 1972.

BARTEE, S.N,; KRIEG, D.R. Cottonseed density: associated physical and chemical properties

of 10 cultivars. Agronomy Journal, Madison, v.66, p.433-435, May/June, 1974,

BRASIL. Ministério da Agricultura e da Reforma Agraria. Regras para Anilise de Semente.

Brasilia: AGIPAN, 1992, 365p.

BROWN, A H. Effects of sulfuric acid delinting on cotton seeds. Botanical Gazette. Chicago,

v.94, p.755-770, 1933.

CHESTER, K.S. Gravity grading a method for reducing seedborne disease in cotton.

Phytopathology, Lancaster, v.28, p.745-749, 1938.

CHING, T.M.; SCHOOLCRAFT, 1. Physiological and chemical differences in aged seeds.

Crop Science, Madison, v.8, n.4, p.407-409, July/Aug, 1968



48

CHING, TM. Ageing stresses on physiological and biochemical activities of crimson clover

(Trifolium in carnatum L. var. Dixie) seeds. Crop Science, v.12, p.425-418, 1972,

CHRISTENSEN, C.M.; KAUFMANN, H.H. Deterioration of stored grains by fungi. Annual

Review of Phytopathology, Palo Alto, v.3, p.68-84, 1965.

CHRISTIDES, B.G. Cottonseed treatment with sulfuric acid. Journal of Agricultural

Science, Cambridge, v.26, p.648-663, 1936.

COSTA, AS.; SANTOS NETO, J.A. O deslintamento das sementes de algoddo pelo acido
sulfirico em comparagdo com outros tratamentos. Revista da Agricultura. Piracicaba,

v.15, n.3/4, p.120-132, 1940.

DELOUCHE, J.C.; BASKIN, C.C. Accelerated aging techniques for predicting the relative

storability of seed lots. Seed Science and Technology, Ziirich, v.1, n.2, p.427-452, 1973.

FALLIERL, J.; PAOLINELLI, G.P.; SARAIVA, HAB.; BRAGA, S.J. Avaliagdo da qualidade
de sementes deslintadas de algoddo em diferentes ambientes e embalagens. Informativo

ABRATES. Brasilia, v.5, n.2, p.41, ago. 1995 (edigdo especial).



49

FERRAZ, C.AM.; RODRIGUES FILHO, F.8.0; CIA, E,; SABINO, N.P,; VEIGA, AA;
REIS, AJ. ORTOLANI, DB. Estudo comparativo de métodos de deslintamento de
sementes de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) em condi¢bes de campo. Bragantia,

Campinas, v.36, n.2, p.11-22, jan. 1977.

FURLAN, S.H.; AMARAL, HM.; MORAES, MH.D.; BUEN, J.T.; MENTEN, J.0.M. Efeito
de quatro fungicidas na incidéncia de Colletotrichum gossypii e Fusarium Spp. em sementes
de algoddo (Gossypium hirsutum L.) e sua relagio com o vigor das sementes. Revista

Brasileira de Sementes, Brasilia, v.8, n.2, p.67-75, 1986.

GELMOND, H. A review of factors affecting seed quality distinctive to cotton seed

production. Seed Science and Technology, Zurich, v.7, n.1, p.39-46, 1979.

GHOSH, B.; ADHIKARY, J.; BANERJEE, N.C. Changes of some metabolities in rice seeds

during aging. Seed Science and Technology, Ziirich, v.9, p.469-473, 1981.

HALLOIN, J.M. Microrganisms and seed deterioration. In: HORNER, E.S.; KRAL, DM.;
MICKELSON, SH. ed. Physiology of seed deterioration. Madison: Crop Science

Society of America, 1986. p.89-99.

HELMER, J.D. Field and laboratory performance of cotton seed by diferent methods.

State College: Mississipi State University, 1965. 88p. (Tese - Doutorado em Fitotecnia).



50

HESS, D.C. Selecting for increased seed density in cotton. In: BELTWIDE COTTON
PRODUCTION RESEARCH CONFERENCES, Cotton Improvement Conference, 29,

Memphis 1977. Proceedings... Memphis, 1977. p.84-86.

HEYDECKER, W. Vigour. In: ROBERTS, GH. (ed.). Viability of seeds. London:

Chapman and Hall, 1974. p.209-252.

JOHNSON, JR.; BASKIN, C.C.; DELOUCHE, J.C. Relation of bulk density of acid delinted
cottonseed to field performance. Proceeding of the Association of Official Seed Analysis.

Corvalis, v.63, p.63-66, 1973.

KANAWABE, LR KASHYARDE, M.M. Effects of deslinting and size on germination of
cotton seed. Journal of Maharastra Agricultural Universities, Pooma, v.8, n.3, p.262-

264, 1983,

KRIEG, D.R.1; BARTEE, S.N. Cotton seed density: associated germination and seedling

emergence properties. Agronomy Journal, Madison, v.67, p.343-347, May/June 1975.

KUNZE, O.R.; WILKES, LH; NILES, G.A. Field emergence and growth response related to
the physical characteristcs of cottonseed. Transactions of the American Society of

Agricultural Engineers, St. Joseph, v.12, p.608-613, 1969.



51

LIMA, EF.; VIEIRA, RM.; CARVALHO, JMF.C. Influéncia de Rhizopus sp., Aspergillus

niger e Aspergillus flavus na deterioragio de sementes de algodoeiro armazenadas.

Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v.9, p.555-560, Out. 1984,

LIN, S.S. Efeito do periodo de armazenamento na lixiviagdo eletrolitica dos solutos celulares e
qualidade fisiologica da semente de milho (Zea mays L.) e feijio (Phaseolus vulgaris L.).

Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, n.3, p.59-67, 1988,

MCDONALD, D.; FIELDING, W.L.; RUSTON, D.F. Experimental methods with cotton. III
Sulphuric acid treatment of cotton seed and its effects on germination, development and

yield. Agricultural Science, Cambridge, v.37, n.4, p.291-296, 1947.

MAEDA, J.A,; LAGO, A A. do; ZINK, E.; KRZYZANOWSKI, F.C.; CIA, E.; RODRIGUES
FILHO, F.S.0.; FERRAZ, C.A M. Germinagéio de sementes de algodoeiro deslintadas por

diferentes métodos. Bragantia, Campinas, v.36, n.25, p.256-258, out. 1977.

MECHISLAVISKII, Y.A.; MANSUROV, N.I; SOLOLV’EU, V.P., OVCHAROV, KE.

Physiological properties cottonseed of different quality. Fisiology Rastenii, v.18, n.6,

p.1232-1238, 1971.

MINAS GERAIS. Secretaria do Estado da Agricultura. “Normas padrées e procedimentos

para a producio de sementes basicas, certificadas e fiscalizadas”, 2.ed. Belo

Horizonte, 1985. 110p.



52

NEERGARD, P. Seed Pathology. London: Macmillan Press, Ltda. 1977. 1887 p-

OTAZU, C.S.1. Efeito de métodos de deslintamento sobre o comportamento de sementes
de algoddo (Gossypium hirsutum L.) no armazenamento. Piracicaba: ESALQ, 1986.

112p. (Tese - Mestrado em Fitotecnia).

PAOLINELLI, G.P.; BRAGA, S.J.; FALLIERI, J.; SARAIVA, H A B. Efeito comparativo de
diferentes processos de deslintamento sobre a qualidade de sementes de algodoeiro

herbaceo. Informativo ABRATES, Brasilia, v.5, n.2, p.64, ago. 1995 (edigdo especial).

PARRISH, D.J.; LEOPOLD, A.C. On the mechanism of soybean seeds. Plant Physiology,

Washington, v.61, p.363-368, 1978.

PIZZINATO, M.A. Relagiio entre densidade e qualidade de sementes de algodoeiro
(Gossypium hirsutum L. var. latifolium Hutch.) e patogenicidade de Fusarium spp. Link

ex. Fr. Piracicaba: ESALQ 1988. 122p. (Tese - Doutorado em Ftopatologia).

PONTE, J.J. da. Influéncia do 4cido sulfirico concentrado (densidade 1,84) sobre a
germinagio das sementes de algodio mocé (Gossypium hirsutum var. Maria Galante
Hutch). Boletim da Sociedade Cearense de Agronomia, Fortaleza, v.1, p.67-72, Jun.

1960.



53

QUINTANILHA, A.; CABRAL, A ; QUINTANILHA, L. O problema da escolha da semente
para sementeira na cultura do algodio. Agronomia Lusitana, Mogambique, v.11, n.3,

p.191-222, 1949,

ROSS, EE. Precepts of successful seed storage. In: HORNER, E.S: KRAL, DM.;
MICKELSON, SH. ed. Physiology of seed deterioration. Madison, Crop Science

Society of America, 1986. p.1-25.

SANTOS, R.A. dos. Influéncia do tamanho e do peso das sementes de algodiio herbaceo
(Gossypium hursutum L.) na germinacio e no vigor. Piracicaba: ESALQ 1987. 66p.

(Tese - Mestrado em Fitotecnia).

SHERBARKOFF, C.D. A modified method of delinted cotton seed with sulfuric acid.

Phytopathology, St Paul, v.17, p.189-222, mar. 1927.

SILVA, FMM. Efeito de métodos de deslintamento na germinaciio e no vigor de
sementes de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.). Piracicaba: ESALQ/USP, 1977. 66p.

(Tese - Mestrado em Fitotecnia).

SOAVE, J. Diagnéstico da patologia de sementes de algodoeiro no Brasil. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES, 1, Piracicaba, 1984. Anais ...

Piracicaba, 1984. 83p.



54

SOBREIRA, D.G. Qualidade fisiologica e detecciio de fungos em alguns lotes de sementes
de algoddo (Gossypium hirsutum L.) produzidas no Estado de Minas Gerais, safra

1985/86. Lavras: ESAL, 70 p. (Tese - Mestrado em Fitossanidade).

TOLEDQ, F.F.; BARBIN, D. Estudo sobre sementes de algoddo, deslintadas mecanicamente, a
flama e quimicamente. In: SEMINARIO BRASILEIRO DE SEMENTES, 1, Vigosa, 1967.

Anais ... Vigosa: UFV, 1968. p.6-13.

TUPPER, G.R,; KUNZE, O.R.; WILKES, L.H. Physical characteristics of cottonseed related
to seed vigor and design parameters for seed selection. Transactions of the American

Society of Agricultural Engineers, St. Joseph, v.14, p.890-893, 1971,

WETZEL, MM.V.S; URBEN, AF,; FAIAD, M.GR. Sobrevivéncia de Phomopsis sojae
Lehamn, em sementes ou soja armazenada. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE

FITOPATOLOGIA, 16, Belém, 1983. Resumos... Belém, 1983, p.102.

WOODSTOCK, L.W. Seed imbibition: a critical period for successful germination. Journal

of Seed Technology, Zurich v.12, n.1, p.1-15, 1988



4. EFEITO DO DESLINTAMENTO QUIMICO DE SEMENTES DE ALGODOEIRO
(Gossypium hirsutum L.) SOBRE O NIiVEL DE OCORRENCIA DE (Colletotrichum
gossypii) E DESENVOLVIMENTO DO FUNGO EM EXSUDATO DE SEMENTES

DESLINTADAS.
RESUMO

O presente trabalho foi conduzido em duas fases. A primeira fase objetivou
avaliar o efeito do tempo de deslintamento quimico, 1:30 e 4:30 minutos, sobre o nivel de
infeccdo de Colletotrichum gossypii inoculado artificialmente em sementes de algodoeiro.
Sementes de algodoeiro com linter foram inoculadas com Colletotrichum gossypii, mediante
contato das mesmas com colonias do fungo em placas de Petri de 9 cm de didmetro (80
sementes/placa), por 30 horas.Os parimetros avaliados foram a ocorréncia de fungos e o poder
germinativo das sementes. Na segunda fase o objetivo foi avaliar a influéncia do exsudato de
sementes de algodoeiro, em fungéio do tempo da duracdo do deslintamento com acido sulfiirico,
considerando-se as fragdes de sedimentagdio de sementes e diferentes condigGes de
envelhecimento artificial sobre o desenvolvimento de Colletotrichum gossypii, em condi¢des de'
laboratério. As sementes foram deslintadas quimicamente com acido sulfirico comercial
concentrado pelos periodos de 1:30 e 4:30 minutos, separadas em fragdes de sedimentagio em
agua e submetidas ao envelhecimento artificial por 0, 72 e 96 horas. Os substratos foram
obtidos a partir do exsudato resultante da embebigdo contendo os eletrélitos lixiviados das
sementes. O desenvolvimento de Colletotrichum gossypii na presenga do exsudato das

sementes foi avaliado em meio agarizado, através da medigdo do crescimento micelial e da
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esporulagéo do fungo. Os resultados mostraram que o deslintamento quimico, pelo periodo de
1:30 minutos, propiciou aumento do percentual de ocorréncia de Colletotrichum gossypii em
sementes nao-desinfestadas superficialmente, e o crescimento micelial e a esporulagdo do fungo
foram, de modo geral, favorecidos pelo substrato proveniente de sementes deslintadas por 4:30

e 1:30 minutos, respectivamente.
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EFFECTS OF CHEMICAL DELINTING IN COTTOSEEDS (Gossypium hirsutum L.)
ON THE LEVEL OF OCCURENCE OF Colletotrichum gossypii AND ITS

DEVELOPMENT IN DELINTED SEEDS EXUDATE

SUMMARY

The presente work was conducted in two phases. The first phase aimed at
finding out the effects of chemical delinting time, 1:30 and 4:30 minutos, on the level of
infection by Colletotrichum gossypii artificially inoculated in cottonseeds. Non-delinted
cottonseeds were artificially inoculated with Colletotrichum gossypii by their contact with the
fungal colonies in Petri dishes during 30 hours. The parameters evaluated were the healthy
quality and the germination ratio. The second phase aimed to evaluate the influency of
cottonseed exudate on the development of Colletotrichum gossypii in function of the chemical
delinting time with suplhuric acid, considering also the sedimentation fractions in water and
artificial ageing periods of 0, 72 and 96 hours in laboratory conditions. The seeds were delinted
with sulphuric acid for 1:30 and 4:30 minutes, separated into sedimentation fractions in water
and submitted to artificial agein for 0, 72 e 96 hours. The substracts were obtained from the
exudate containing the eletrolytes leaked from the cottonseeds. The development of
Colletotricum gossypii in seeds exudate was evaluated in agar medium, measuring the mycelial
growth and sporulation of the fungus. The results showed that the chemical delinting for 1:30
minutes provided an increase in the incidence of Colletotrichum gossypii in seeds, without
superficial desinfestation. The mycelial growth and sporulation of the fungus were favored on

the substracts containing exudate of delinted seeds for 4:30 and 1:30 minutes, respectively.
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4.1. Introdugio

As sementes apresentam a capacidade de transportar uma série de
microrganismos, incluindo fungos, bactérias, nematéides, e agentes do grupo dos virus.
Devido a caracteristica inerente a cada microrganismo, o mesmo pode estar aderido a superficie
das sementes, misturado com as sementes (esclerocios de fungos e galhas de nematoides), ou
ainda, localizado no interior das sementes. Segundo Soave (1984), Furlan et al (1986) e
Sobreira (1988), os microrganismos presentes em maior quantidade em sementes de algodoeiro
sdo os fungos tanto saprofitas como patogénicos, facilitados pela presenga do linter que reveste
as sementes. Um dos principais fungos patogénicos associados s sementes de algodoeiro € o
Colletotrichum gossypii, causador da antracnose e responsavel por consideraveis perdas
econdmicas anualmente. A antracnose pode ser disseminada tanto por sementes contaminadas
ou infectadas por Colletotrichum gossypii e, conforme as condigdes climaticas predisponentes,
essas sementes poderdo originar plantulas com sintomas de tombamento, Pizzinato (1987).

A influéncia do exsudato de sementes sobre o desenvolvimento de fungos, por
ocasido da germinagdo, tem sido objeto de estudos por diversos pesquisadores para inimeras
espécies de plantas.

Para algumas espécies de fungos fitopatogénicos, o inicio da atividade biologica
de seus propagulos, seja na forma de esporos, estrutura de resisténcia ou hifas dormentes,
ocorre através de estimulo proporcionado principalmente por componentes do exsudato
produzido pela planta hospedeira, Jackson (1957), Schroth e Snyder (1960), Short e Lacy

(1976), Agrios (1978), Dhingra e Sinclair ( 1985).
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Para determinadas espécies fungicas, a capacidade infectiva é adquirida somente
apos a ativagio de seus propagulos através da absor¢do de determinadas substancias quimicas,
em geral, agicares, Schroth e Snyder (1960), Redington e Peterson ( 1971) e aminoécidos,
Schroth e Snyder (1960). Exemplos desses organismos sio Rhizoctonia solani, Agrios (1978),
e Sclerotinia sclerotiorum, Coley-Smith e King (1969).

Por outro lado, para alguns casos, a presenca do proprio exsudato produzido
Agrios (1978), Dhingra e Sinclair (1985). Em um dos trabalhos classicos relatados na
literatura, Richardson (1965) verificou que a agdo do fungicida thiran sobre Glomerella
cingulata Spauld e Schrenk foi neutralizada por componentes do proprio exsudato proveniente
de sementes de ervilha durante a fase de germinagdo.

O deslintamento quimico das sementes de algodoeiro ¢ uma operagdo que tem
despertado interesse na agricultura moderna na tentativa de melhorar a qualidade das sementes
desta espécie. Trata-se de um tratamento que de alguma forma pode provocar alteragSes nas
estruturas protetoras das sementes, 0 que provavelmente implica em efeitos diversos no
balango ou mesmo na agdo de organismos patogénicos que ocorrem proximos as sementes por
ocasido da germinagdio no campo, como também pode atuar como efeito desinfestante
eliminando bactérias e propagulos de fungos na superficie das sementes, MCDonald, Fielding e
Ruston (1947).

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivos: verificar o efeito do
deslintamento quimico sobre o nivel de infeccdo de Colletotrichum gossypii inoculado
artificialmente em sementes de algodoeiro, e avaliar a influéncia do exsudato de sementes de

algodoeiro, em fungéio do tempo da duragio do deslintamento quimico com acido sulfiirico,
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considerando-se as fragSes de sedimentagdio de sementes e diferentes condi¢cGes de

envelhecimento artificial, sobre o desenvolvimento de Colletotrichum gossypii in vitro,

4.2 Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Patologia de Sementes do
Departamento de Fitossanidade da Universidade Federal de Lavras - Lavras, MG, no periodo

de agosto a outubro de 1995.

4.2.1 Ensaio I - Efeito do deslintamento quimico no nivel de ocorréncia de

Colletotrichum gossypii em sementes de algodoeiro artificialmente inoculadas.

Foram utilizadas sementes de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), cultivar
TAC-20, da safra 1994/1995, oriundas da regido de Capinépolis - MG.

O isolado de Colletotrichum gossypii foi obtido de sementes deslintadas,
submetidas ao “blotter test”. Duzentas sementes foram distribuidas em 8 placas de Petri de 15
cm de didmetro, cada uma com 3 folhas de papel de filtro esterilizadas e umedecidas com agua
destilada esterilizada, contendo solugio de 2,4 Diclorofenoxiacetato de sodio na concentragao
de 5 ppm. As placas contendo 25 sementes foram incubadas a temperatura de 21 (= 2)°C, em
regime alternado de 12 h luz/12 h escuro por 7 dias. Apds este periodo, procedeu-se a leitura

das sementes em microscopio estereoscopico, efetuando-se o isolamento de Colletotrichum

BOssypii.
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Para a inoculagdo das sementes procedeu-se primeiramente a multiplicagio do
inéculo do patdgeno em meio de cultura BDA (batata-dextrose-agar). O cultivo foi realizado
em placa de Petri de 9 cm de didmetro, por 8 dias a temperatura de 21 (+ 2)°C em regime
alternado de 12 h luz/12 h escuro.

As sementes com linter foram desinfestadas superficialmente com hipoclorito de
sodio 1%, lavadas em agua destilada esterilizada por 3 vezes e postas a secar por
aproximadamente 24 horas. Foram distribuidas 80 sementes em cada placa de Petri (9 cm de
didmetro) contendo a coldnia fiingica em crescimento ativo sobre o0 BDA (batata-dextrose-
agar), disposta em uma tinica camada ocupando toda a superficie da mesma, por um periodo de
30 horas. As sementes foram retiradas das placas e colocadas a secar sobre papel toalha, em
temperatura ambiente, por 24 horas. Procedeu-se entdio ao deslintamento quimico com acido
sulfirico comercial concentrado (96-98%) por periodos de 1:30 e 4:30 minutos. Em seguida as

sementes foram postas novamente a secar sobre papel toalha por 24 horas.

4.2.1.1 Teste de Sanidade: método de incubacfio em papel de filtro - “blotter Test”

Este teste foi realizado de acordo com o item 3.2.1.2..

4.2.1.2 Teste Padrio de Germinaciio

Este teste foi realizado de acordo com o item 3.2.1.1..
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O delineamento estatistico utilizado foi inteiramente casualizado, com 4

tratamentos e 8 repeticdes por tratamento, e os resultados percentuais transformados por

f X
arc seno ,—
50

4.2.2 Ensaio II - Efeito do exsudato de sementes de algodoeiro sobre o desenvolvimento

de Colletotrichum gossypii em substratos agarizados

4.2.2.1 A obtenciio do material, o deslintamento quimico e fracdes de sedimentaciio das

sementes foram realizados de acordo com o descrito no capitulo 3
4.2.2.2 Obtengciio, isolamento e cultivo de Colletotrichum gossypii

Colletotrichum gossypii foi obtidlo de sementes deslintadas, oriundas do
Tridngulo mineiro, através do teste de sanidade de sementes - “blotter test”. Duzentas sementes
foram distribuidas em 8 placas de Petri, cada uma com 3 folhas de papel de filtro esterilizadas e
umedecidas com agua destilada esterilizada, contendo solugdo de 2,4 Diclorofenoxiacetato de
sodio na concentragio de 5 ppm. As placas contendo 25 sementes foram incubadas a
temperatura de 21 (+ 2)°C, em regime alternado de 12h luz/12h escuro por 7 dias. Apos este
periodo, procedeu-se a leitura das sementes em microscopio estereoscopio efetuando-se o
isolamento de Colletotrichum gossypii. A obtengio da cultura pura desse fungo foi realizada
através do cultivo em BDA (batata-dextrose-agar), em placas de petri de 9 cm de didmetro, por

7 dias a temperatura de 21 (x+ 2)°C em regime alternado de 12h luz/12h escuro.
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4.2.2.3 Preparo dos substratos agarizados

Foram preparados quatorze substratos agarizados contendo exsudatos de
sementes produzidos em fun¢do de 3 tempos de duragdo de deslintamento (zero, 1:30 e 4:30
minutos), 3 classes de sementes resultantes do fracionamento ou ndo da amostra em agua, e
duas diluicbes do exsudato, concentrado e diluido na proporgdo de 1:50 (uma parte do
exsudato para 50 partes de agua destilada). Para obtengdo dos exsudatos, tomaram-se 2 sub-
amostras de 650 sementes, as quais foram colocadas em 2 copos plasticos de 500 ml contendo,
cada um, 180 ml de 4gua deionizada. Os copos contendo as sub-amostras foram deixados &
temperatura ambiente por 24 horas. Apos este periodo, as semente foram removidas e o
exsudato, contendo o material lixiviado, coado em gaze. Todos os substratos (Tabela 1)
contendo exsudato de sementes foram formulados com a adi¢3o de 20 gramas de dextrose e 20
gramas de agar para 1000 ml de substrato medindo o pH com o auxilio de um peagimetro
(micronal, pH-metro, B371). A autoclavagem a 121°C por 20 minutos foi realizada
distribuindo-se os substratos em tubos de ensaio na proporgdo de 15 ml por tubo. Para cada
tratamento prepararam-se 4 placas de petri de 9 cm de didmetro, cada uma recebendo 15 ml de
substrato. Apos a solidificagio do substrato, colocou-se ao centro da placa sobre o
substrato, um disco de agar com o micélio do fungo obtido através de um furador de rolhas,
(0,5 cm de didmetro), retirado da periferia da colénia. A cultura utilizada de 7 dias de idade foi
desenvolvida em condi¢des de incubacio, & temperatura de 21 (£2)°C sob luz fluorescente

NUV, em regime alternado de 12h luz/12 h escuro.
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TABELA 1. Substrato de E.X.D.A (Exsudato de Sementes - Dextrose - Agar) e valores
médios de p.H, provenientes do exsudato de sementes de algodoeiro (Gossypium
hirsutum L.), submetidos ao deslintamento com acido sulfirico, separadas em

fragdes de sedimentagdo e envelhecidas artificialmente - UFLA - Lavras, MG,

1995,
Substrato Exsudato Tempo de Fragdio de pH do substrato
agarizado Deslintamento Densidade Envelhecimento Antificial (horas)
{Minutos) 0 72 96
1 Concentrado 0 Com Linter (Test) 7.2 6.8 7.1
2 Concentrado 1:30 Nio Fracionada (A) 39 42 55
3 Concentrado 1:30 Flutuante (B) 4,5 54 53
4 Concentrado 1:30 Sedimentada (C) 4.6 52 5.5
5 Concentrado 4:30 Nio Fracionada (A) 5,1 58 6,1
6 Concentrado 4:30 Flutuante (B) 5,6 6,0 6,0
7 Concentrado 4:30 Sedimentada (C) 54 5,7 59
8 Diluido 1:50 0 Com Linter (Test) 6,9 7.1 7,0
9 Diluido 1:50 1:30 Ndo Fracionada (A) 6,8 6,5 6.8
10 Diluido 1:50 1:30 Flutuante (B) 6,9 6,9 6,8
1 Diluido 1:50 1:30 Sedimentada (C) 6,8 7,0 6.8
12 Diluido 1:50 4:30 Nao Fracionada (A) 6,7 7.0 6,9
13 Diluido 1:50 4:30 Flutuante (B) 6,9 70 6,9
14 Diluido 1:50 4:30 Sedimentada (C) 7.0 6,8 6,9
Agua 7,5 74 74
Deionizada

4.2.2.4 Avaliagdo do crescimento micelial e esporulacio de Colletotrichum gossypii nos

diferentes substratos agarizados.

A taxa de crescimento micelial expressa em mm/24 hs de incubag@o foi calculada

a intervalos de 48 horas, medindo-se os diimetros em posigdes ortogonais entre si na face

inferior das placas, até o 10° dia, quando a area (nr?) da coldnia foi calculada.
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O delineamento utilizado foi inteiramente ao acaso em esquema fatorial 14 x 3,
14 substratos e 3 tempos de envelhecimento artificial (0,72 e 96 hs), totalizando 84
tratamentos, com 4 repetigdes por tratamento.

Para avaliago do n° de esporos foram preparadas suspensdes através da adigfio
de 10 ml de agua destilada e 50 ppm de Tween 80 em cada placa de petri contendo a coldnia
fiungica. Com o auxilio de um pincel fino, fez-se a raspagem superficial em cada coldnia,
obtendo a liberagdo dos esporos. Com o auxilio de uma pipeta graduada, retiraram-se 3 ml da
suspensdo obtida, acondicionando-as em tubos de ensaio, acrescentando-se 3 ml de uma
solugdo contendo 50% alcool e 50% lactofenol. Os tubos foram identificados e conservados a
5°C. A contagem do numero de esporos foi feita com o auxilio da cdmara de Neubauer em

microscopio dptico e os resultados foram expressos em n° de esporos/cm”. A anilise estatistica

foi realizada transformando-se os dados para ,/x +05.

4.3 Resultados e Discussdo

4.3.1 Ensaio 1

De acordo com os resultados apresentados no Quadro 6, a maior incidéncia de
Colletrotrichum gossypii ocorreu em sementes inoculadas, sem desinfestagio superficial,
deslintadas por 1:30 minutos; € a menor incidéncia, em sementes sem inoculagdo. Pode-se
observar também que o maior percentual do fungo ocorreu em sementes sem desinfestaciio
superficial. Em relacdo & desinfestagio de sementes, resultados semelhantes foram obtidos por

Teixeira (1995), que, em seus estudos, concluiu que a desinfestagdo superficial das sementes de
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algodoeiro com hipoclorito de sédio fez com que a ocorréncia de Colletotrichum gossypii
South, pelo método da incubagio em papel de filtro, tenha sido reduzida em média cerca de
36%. No entanto, quando se considera o deslintamento quimico, vé-se que este tratamento
favoreceu a incidéncia de Colletotrichum gossypii em sementes deslintadas por 1:30 minutos,
nio-desinfestadas, porém, ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos: por
sementes deslintadas por 4:30 minutos e sementes inoculadas nio-deslintadas. Este resultado
contradiz resultados de Sherbarkoff (1927) citado por Brown (1933), segundo os quais a
utilizagdo do 4cido sulfirico no tratamento de sementes elimina as bactérias e fungos na
superficie das mesmas.

Observa-se também que houve um aumento significativo na incidéncia de
Fusarium sp em sementes inoculadas ndo-deslintadas. Porém, quando estas sementes foram
deslintadas, houve uma diminui¢io na incidéncia de Fusarium sp, provavelmente pelo efeito
desinfestante do acido sulfiirico.

Os resultados médios, em porcentagem da germinagio de sementes de
algodoeiro inoculadas artificialmente e submetidas ao deslintamento quimico, encontram-se no
Quadro 7.

Os resultados apresentados mostram diferengas estatisticamente significativas
entre os tratamentos. Sementes inoculadas com Colletotrichum gossypii, deslintadas ou ndo,
apresentaram uma porcentagem de germinacao significativamente menor, quando comparadas
com as sementes com linter ¢ ndo-inoculadas.

A porcentagem de germinagdo das sementes com linter inoculadas foi
estatisticamente igual as sementes deslintadas por 1:30 minutos e inoculadas, porém, superior

as deslintadas por 4:30 minutos e inoculadas.

BIBLIC'i ¢: - VRAL = UFLA l
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QUADRO 6. Resultados médios, em porcentagem, da incidéncia dos principais patogenos em
sementes de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), inoculadas artificialmente
com Colletotrichum gossypii e deslintadas com acido sulfurico. UFLA -

LAVRAS-MG, 1995.

Sementes Inoculadas Sementes ndo-
inoculadas
Patogenos Deslintadas (minutos) Nio-deslintadas
0 1:30 4:30

T NT T NT T NT T NT
Colletotrichum 49.0c 83,0b 38,5¢ 98.0a 36,0c 81,5b 7.0d 10,0d
gossypii
Fusarium sp 40,5ab 47,02 14,5¢ 16,0c 16,5¢ 22,5¢ 14,5¢ 24,0bc
Botrydiplodia 0,5a 1,5a 2.5a 2,53 2,52 2,5a 0,0a 0,5a
theobrome
Rhizopus sp 1,0a 0,5a 0,0a 0,0a 0.0a 0,0a 0,0a 0,0a
Aspergillus sp 12,0ab 8,0ab 12,0ab 22,0a 8,5ab 5.0b 3.5b 3,5b
Penicillium sp 11,5a 8,5ab 4,5¢ 5,5abc 8.0abc 14,0a 1,5¢ 2,0bc

CV (%) 17,8

Meédias seguidas pela mesma letra nas linhas nio diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.

T = sementes tratadas com hipocloreto de sodio 1%

NT = sementes ndo tratadas.

Comparando esses resultados com os resultados obtidos no teste de sanidade,
observa-se que o deslintamento quimico por um periodo de 4:30 minutos ndo alterou o nivel de
ocorréncia do referido fungo, porém, a porcentagem de germinagdo foi menor. Pode-se
observar que, apesar de ndo haver diferenca estatistica no percentual de incidéncia de
Penicillium sp entre as sementes ndo-deslintadas e inoculadas e as sementes deslintadas por
4:30 minutos e inoculadas, a incidéncia deste fungo foi superior em 60.7% em sementes

deslintadas, provavelmente afetando a germinag@o. Segundo estudos realizados por Halloin
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(1975), Lima; Vieira e Carvalho (1984), sementes de algodoeiro inoculadas com fungos de
armazenamento como Aspergillus flavus e outros saprofitas, como Aspergillus niger e
Rhizopus sp, apresentaram decréscimo em vigor e na porcentagem de germinagio quando

comparadas com sementes nio-inoculadas.

QUADRO 7. Resultados médios em porcentagem da germinag3o de sementes de algodoeiro
(Gossypium hursutum L.), inoculadas artificialmente com Colletotrichum

gossypii e deslintadas com acido sulfurico. UFLA - Lavras - MG, 1995.

Tratamentos (%) germinacdo
1 59a
2 290
3 19 be
4 14 ¢

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.

1 = sementes com linter ndo-inoculadas.

2 = sementes com linter inoculadas

3 = sementes com linter deslintadas a 1:30 minutos inoculadas

4 = sementes com linter deslintadas a 4:30 minutos inoculadas.

De acordo com estudos de Roncadori, McCarter e Crawford (1971), ha uma
correlagdo positiva entre os baixos niveis de germinagio das sementes de algodoeiro e a alta
incidéncia de Fusarium sp e Botryodiplodia theobrome, detectados nessas sementes. Pode-se
observar neste estudo que a elevada incidéncia de Colletotrichum gossypii fez com que

houvesse um decréscimo do percentual de germinagdo das sementes.
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O linter que reveste as sementes de algodoeiro facilita a presenga de
microrganismos, principalmente os fungos, Soave (1984), Furlan et al (1986) e Sobreira
(1988). O deslintamento quimico com 4cido sulfiirico tem alto poder desinfestante, MCDonald,
Fielding e Ruston (1947), e proporciona maior percentual de germinagdio do que as sementes
deslintadas mecanicamente, Kanawabe e Kashyarde (1983), Fallieri et al (1995) e Paolinelli et
al. (1995). No entanto, pode-se observar neste estudo que o deslintamento quimico
aparentemente n3o teve influéncia na germinagio das sementes de algodoeiro inoculadas

artificialmente com Colletotrichum gossypii .

4.3.2 Ensaio I

Os Quadros 8 e 9 reunem os resultados relativos ao crescimento micelial e a
produgdo de conidios por Colletotrichum gossypii em substratos agarizados contendo
E.X.D.A. (exsudato de sementes de algodoeiro - dextrose - agar).

De modo geral, os resultados indicam que o crescimento de Colletotrichum
gossypii foi mais acentuado em substratos contendo exsudato de sementes deslintadas. Para
sementes n3o envelhecidas, os substratos provenientes das sementes deslintadas, da fragdo
sedimentada, proporcionaram maiores taxas de crescimento micelial de Colletotrichum
gossypii, independente do tempo de exposi¢do das sementes ao acido sulfiirico. A menor taxa
de crescimento foi proporcionada pelo substrato contendo exsudato concentrado das sementes
com linter (testemunha). O elevado PH do meio (7,2) (Tabela 1) pode ter também influenciado
negativamente no desenvolvimento do fungo, o que ndo parece ter ocorrido com as sementes

que sofreram o deslintamento quimico. Nessas, a intensidade de lixiviagdo de eletrolitos, por
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ser provavelmente maior, enriqueceu o substrato, proporcionando ao fungo Colletotrichum

gossypii methores condi¢des de crescimento.

QUADRO 8. Crescimento micelial (mm/24 h) de Colletotrichum gossypii em substratos
agarizados contendo exsudato de sementes de algodoeiro (Gossypium hirsutum
L), deslintadas com acido sulfirico, separadas por diferentes fragdes de

sedimentacdo e envelhecidas artificialmente. UFLA-Lavras, MG, 1995,

Tratamento Duragdo do (*) Classe de Envelhecimento artificial (horas)
Ne Deslintamento Sementes 0 72 96
(minutos)
SUBSTRATO CONCENTRADO
1 0 Com linter 11,39b 11,21b 11,82 be
2 1:30 A 12,36 ab 11,690 12,90 abc
3 1:30 B 12,38 ab 1187b 11,34 ¢
4 1:30 C 13,13 a 11,82b 13.37 ab
5 4:30 A 12,49 ab 1348 a 14,07 a
6 4:30 B 1247 ab 12,24 ab 12,18 be
7 4:30 C 12,95 a 11.53 b 12,99 abc
Médias 12,49 11,98 12,66
CV (%) 8.84 8.27 9.04
SUBSTRATO DILUIDO
8 0 Com linter 7.94 a 8,58 a 937a
9 1:30 A 864a 9.12a 925a
10 1:30 B 8.88a 8.60a 953a
11 1:30 C 8.23a 8.52a 920 a
12 4:30 A 8,40 a 8,64 a 9.50a
13 4:30 B 822a 891a 954a
14 4:30 C 8.02 a 8.55a 9.35a
Médias 8,33 8,70 9.39
CV (%) 9.96 10.51 5.58

Meédias seguidas pela letra nas colunas ndo difercm entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
(*) Classc A = sementes ndo-fracionadas; Classc B = sementes da fragdo flutuante; Classe C = sementes da
fracdo sedimentada.
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QUADRO 9. Esporulagéo (n° de conidios x 10%/cm? de colénia) de Colletotrichum gossypii em
substratos agarizados contendo exsudato de sementes de algodoeiro (Gossypium
hirsutum L.), deslintadas com acido sulfiirico, separadas por diferentes fragdes

de sedimentacio e envelhecidas artificialmente. UFLA-Lavras, MG, 1995.

Tratamento Duragio do (*) Classe de Envelhecimento artificial (horas)
N° Deslintamento Sementes 0 72 96
(minutos)
SUBSTRATO CONCENTRADO
1 0 Com linter 1247 a 8,10 ab 483c
2 1:30 A 1533 a 11,51 ab 21,00 ab
3 1:30 B 6,23 b 7.81 ab 26,59 a
4 1:30 C 562b 4.10b 11,83 be
5 4:30 A 6,09 b 16,52 a 14,01 abe
6 4:30 B 501b 572b 12,20 be
7 4:30 C 446 b 546b 12.91 be
Médias 7,89 8,46 14,76
CV (%) 19.78 17.81 10.80
SUBSTRATO DILUIDO
8 0 Com linter 0,67 ab 0,77 ab 034c
9 1:30 A 0.68 ab 1.12a 1,34 ab
10 1:30 B 1.20a 0,71 abc 1.19ab
11 1:30 C 0.55 ab 026 ¢ 1.29 ab
12 4:30 A 0,62 ab 0.48 be 147 ab
13 4:30 B 0.58 ab 1.08 a 1.69a
14 4:30 C 0.33b 0.87 ab 0.65 be
Médias 0,66 0.76 1,14
CV (%) 14,91 13.36 10.52

Medias seguidas pela letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
(*) Classe A = sementes ndo-fracionadas; Classe B = sementes da fracdo flutuante; Classe C = sementes da
fragdo sedimentada,

No processo de embebicdo das sementes, os ions Ca, Mg, Mn, K, e Cl sio
lixiviados, ocasionando a elevagdo do pH do exsudato da semente. Sementes deterioradas
apresentam inclusive maior lixiviagdo destes ions, porém lixiviam maior quantidade de H’ que

ird ocasionar um menor pH nos seus exsudatos, Loomis e Smith (1980).



72

Para sementes envelhecidas artificialmente por 72 e 96 horas, observou-se uma
tendéncia dos substratos contendo exsudato concentrado de sementes deslintadas, por um
periodo de 4:30 minutos, proporcionarem maior crescimento micelial de Colletotrichum
gossypii. Durante o processo de envelhecimento das sementes, ocorre a perda da integridade
das membranas celulares, resultando na exsudagdo de determinados ions como K~, Ca*?, Mn*? e
Mg, certos aglicares, aminodcidos, enzimas e sais durante o processo de embebigdo,
Heydecker (1974), Anderson e Baker (1983), Woodstock (1988). Este fato também ja foi
comprovado por Abdul-Baki e Anderson (1970) e (1973), Bradnock e Mathews (1970),
Bewley e Black (1985), através de estudos que determinaram a quantidade de eletrolitos
lixiviados durante o processo de embebigdo das sementes. De forma analoga, Parrish e
Leopoldo (1978) verificaram que as sementes de soja durante o envelhecimento artificial
também mostram aumento na lixiviagdo de solutos citoplasmaticos. Outros fatores podem
afetar a exsudagdo, como, por exemplo, o grau de deterioragdo, Ching e Schoolcraft (1968),
Ching (1972), incidéncia de danos causada pela velocidade de embebigdo, Powell (1986),
ocorréncia de injurias no tegumento das sementes, Schroth e Cook (1964), Abdul-Baki e
Anderson (1970), Loeffler, (1981), e temperatura e tempo de embebigdo, Loeffler, Tekrony e
Egli (1988). No presente estudo, provavelmente a agdio do acido sulfurico, por um periodo
mais longo, favoreceu o rompimento das ligagGes glicosidicas e, conseqiientemente, favoreceu
maior lixiviamento de solutos citoplasmaticos enriquecendo o substrato. O pH entre 5,7 ¢ 6,1
provavelmente tenha sido mais favoravel ao desenvolvimento de Colletotrichum gossypii.

Segundo Amaral e Peske (1984), quando as sementes sido submetidas a
embebi¢do em 4gua, lixiviam ions H , dependendo do seu estadio de deterioragdo, sendo que

as mais deterioradas apresentam maior lixiviagdo desse ion e, conseqiientemente, exsudatos
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mais é4cidos, com menor valor de pH; por outro lado, as sementes menos deterioradas
originardo exsudatos com maior valor de pH.

Em relagéo ao crescimento micelial de Colletotrichum gossypii em substrato
agarizado contendo E.X.D.A. (exsudato de sementes-dextrose-agar) diluido, pode-se observar
que nio houve diferenga entre os tratamentos, mesmo quando as sementes foram submetidas ao
envelhecimento artificial por 72 ou 96 horas, porém , os substratos provenientes dos exsudatos
de sementes envelhecidas artificialmente proporcionaram maior taxa de crescimento micelial.
Comparando os substratos concentrado e diluido, observa-se, no ambito geral, que o substrato
concentrado favoreceu o desenvolvimento micelial de Colletotrichum gossypii, provavelmente
pela maior lixiviagdo de solutos citoplasmaticos ocasionada pela desintegragdio das membranas
celulares e da parede celular das sementes, pela agdo do acido sulfiirico.

Os resultados apresentados no Quadro 9 indicam uma tendéncia de maior
producdo de conidios por Colletotrichum gossypii em substratos provenientes de sementes
deslintadas por 1:30 minutos, independente do envelhecimento artificial. Para sementes nao
envelhecidas, os substratos concentrados, provenientes das sementes ndo-deslintadas e
deslintadas por 1:30 (sementes ndo fracionadas), proporcionaram maiores taxas de producgdo
de conidios. No entanto, pode-se observar que houve uma redugdo na produgiio de conidios
nos substratos provenientes das sementes ndo-deslintadas envelhecidas artificalmente.
Provavelmente, no envelhecimentos artificial, a elevada temperatura ¢ a umidade podem ter
causado sérias modificagdes no metabolismo da semente, como desnaturag@o de proteinas,
queda nos teores de carboidratos totais, agucares redutores e de proteinas soluveis, e, quando
embebidas em agua, lixiviaram menor quantidade de solutos citoplasmaticos, empobrecendo o

substrato e, conseqiientemente, reduzindo a producio de conidios. A reducdo destes
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metabolicos foi observada por Mathews (1985), Ganguli e Sen-Mandi (1990) e Lin (1991),
estudando sementes de trigo, feijio e milho. No entanto, os substratos provenientes dos
exsudatos de sementes deslintadas e envelhecidas artificialmente proporcionam maior produgio
de conidios.

A maior esporulagio de Colletotrichum gossypii em substrato agarizado
contendo EX.D.A. (exsudato da semente-dextrose-agar) diluido, para sementes nio-
envelhecidas ocorreu no substrato 1:30 proveniente de sementes da fragdo flutuante e a menor,
no substrato 4:30 da fragdo sedimentada. Quando as sementes foram envelhecidas por 72
horas, observa-se que os substratos 1:30 (sementes ndo-fracionadas) e 4:30 da fragio flutuante
apresentaram os maiores indices de esporulagio, enquanto o menor indice foi proveniente do
substrato 1:30 da fracio sedimentada. Para o periodo de 96 horas de envelhecimento, o
substrato 4:30 da fracdo flutuante proporcionou a maior esporulagio e o substrato E.X.D.A
(exsudato da semente-dextrose-agar) da testemunha (sementes com linter), o menor. Para os
tempos de deslintamento 1:30 e 4:30 minutos, houve uma tendéncia das fragGes sedimentadas
proporcionarem menor esporulagio do fungo Colletotrichum gossypii, porém, pode-se
observar que este resultado diverge do detectado pelo crescimento micelial.

Provavelmente os nutrientes necessrios para o crescimento micelial e
esporulagdo de Colletotrichum gossypii sejam diferentes, e os substratos estudados nesse
trabalho foram provenientes de sementes deslintadas por periodo de tempos diferentes e
envelhecidas artificialmente. Em vista dos resultados, nota-se que se fazem necessarios novos

estudos, para se obterem resultados mais conclusivos.
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Conclusdes

Ensaio |

- O deslintamento quimico pelo periodo de 1:30 minutos propiciou aumento do

percentual de ocorréncia de Colletotrichum gossypii em sementes nio-desinfestadas

superficialmente.

Ensaio I1

- Crescimento micelial e esporulagio do fungo Colletotrichum gossypii foram,

de modo geral, favorecidos pelos substratos provenientes de sementes deslintadas por 4:30 e

1:30 minutos, respectivamente.
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5 TEORES DE ACUCARES NEUTROS, ACIDOS URONICOS E CONDUTIVIDADE
ELETRICA DO EXSUDATO DE SEMENTES DE ALGODOEIRO (Gossypium hirsutum

L), EM FUNCAO DO TEMPO DE DURACAO DO DESLINTAMENTO QUIMICO

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia do tempo de duragio do
deslintamento quimico de sementes de algodoeiro sobre a condutividade elétrica e a quantidade
de agtcares neutros e acidos urdnicos liberados pelas sementes de algodoeiro durante embebic¢io
em agua, em fungio do fracionamento e envelhecimento artificial, As sementes foram submetidas
a0 deslintamento quimico com acido sulfiirico comercial concentrado nos tempos de 1:30 e 4:30
minutos, separadas em fragdes de sedimentagdo em dgua e expostas ao envelhecimento artificial
por periodos de 0, 72 e 96 horas. A avaliagdo da condutividade elétrica, a determinagdo de
agucares neutros e a extragio e doseamento de acidos urénicos foram efetuados com o exsudato,
proveniente do exsudato resultante da embebicio das sementes dos diferentes tratamentos.

Os resultados indicaram que as sementes deslintadas por um periodo de tempo mais
curto (1:30 minutos) apresentaram maior condutividade elétrica, maior teor de aglicares neutros e

baixo teor de acidos urénicos em relagdo as sementes deslintadas por 4:30 minutos.
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CONTENTS OF NEUTRAL SUGARS, URONICS ACIDS AND ELECTRIC
CONDUCTIVITY OF COTTONSEEDS (Gossypium hirsutum L.) EXUDATE IN
FUNCTION OF THE CHEMICAL DELINTING.

SUMMARY

The objetive of this work was to evaluate the efficiency of delinting time of
cottonseeds through the electrical conductivity and the quantity of neutral sugars and uronic acids
leaked from the seeds during imbibition in water, in function of the fractioning in water and the
artificial ageing. The seeds were delinted with commercial sulphuric acid for 1:30 and 4:30
minutos, separated according to the sedimentation fractions in water and submitted to artificial
ageing for 0, 72 and 96 hours. Electrical conductivity, contents of neutral sugars and uronic acids
were determinated from the exudate resulting from the seeds imbibition in relation different
treatments. The results showed that the delinting time for 1:30 minutes provided higher values of
electrical conductivity, higher contents of neutral sugars and lower contents of uronic acids in

relation with delinted seeds for 4:30 minutes.
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5.1 Introducio

As membranas das sementes passam por mudancas estruturais e quimicas durante o
envelhecimento, como resultado de injuria mecanica , toxidade quimica , ataque por insetos,
microrganismos patogénicos, Woodstock ( 1988), ou pela natural peroxidagio de lipideos,
Basavarajappa, Shetty e Prakash ( 1991). Estas mudangas geralmente tendem a aumentar a
permeabilidade das membranas.

Durante o processo de deterioragio natural de sementes, ocorre a perda da
integridade das membranas celulares, resultando em exsudagéo de uma grande variedade de ions
(K, Ca™, Mn" e Mg™), agucares, aminoacidos, enzimas, nucleosideos, nucleotideos, gorduras e
sais, quando essas sementes sdo submetidas ao processo de embebicdo, Heydecker (1974),
Anderson e Baker (1983), Woodstock (1988). A intensidade de liberagio de solutos
citoplasmaticos pode ser influenciada pelo tipo de injuria causada as membranas celulares, Abdul-
Baki e Anderson (1970). Desta forma, ha correlagio direta entre a lixiviagdo de agucares e
eletrolitos e a perda da viabilidade das sementes, Agrawal (1977) e Dadlani e Agrawal ( 1983).

Entre o grupo de agiicares soliveis, que sio essencialmente polidroxi alcoois
contendo um grupo carbonila, encontram-se os aglicares neutros, que sdo basicamente a glicose,
ramnose, fucose, arabinose, xilose, manose e galactose, e os aglicares acidos (acidos urénicos),
que apresentam o grupo carboxila, sendo um dos seus principais componentes o acido
galacturdnico, Brett e Waldron (1990), principal monémero formador de pectina (poliuronideos)
presente na parede celular das sementes.

A anilise de agucares soluveis, carboidratos, aminoacidos e eletrélitos do exsudato

de sementes tem sido usada para avaliar a qualidade da semente, Matthews e Bradnock (1968);
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Anderson (1970) e Verma e Ram (1987). Segundo Koster e Leopold (1988), os agticares soliveis
tém demonstrado proteger as sementes das injirias de dissecag@o, e outros pesquisadores como
Crowe et al. (1984) e Crowe et al. (1986), tém proposto que estes agucares sdo importantes em
muitos sistemas artificiais de membrana.

Pesquisas tém sido feitas com base no aumento de permeabilidade das membranas
celulares, para estabelecer uma correlago entre a viabilidade de sementes e a composi¢do quimica
do exsudato de sementes em embebigdo, e vérios testes visando predizer a viabilidade e o vigor
tém sido propostos, Mathews e Powell (1981); Franco, Petrini e Amaral (1984), Fernandes, Sader
e Carvalho (1987); Carvalho (1992); Deswal e Sheoran (1993) e Tyogi (1993).

Takayanagi e Murakami (1968) verificaram que a exsudagdo de agicares de
sementes embebidas em agua destilada possibilitou a separagio de sementes viaveis das ndo-
vidveis. De acordo com estes pesquisadores, houve um aumento em monossacarideos, frutose e
glicose, na agua de embebigido, de sementes ndo-viveis em comparagdo ao de sementes viaveis.
Abdul-Baki e Anderson (1970) relataram que a lixiviagdo de aglicares de sementes de cevada
aumentou com o aumento da idade das sementes e com o aumento das injurias mecénicas no
endosperma, mas n3o se alterou com o envelhecimento artificial, exceto quando a viabilidade foi
severamente reduzida. Segundo Madhava Rao e Kalpana (1994), o nivel de amido e agucares
soliveis em sementes de guandu tendem a decrescer com o envelhecimento artificial, mas nio teve
efeito significativo para a perda de viabilidade das sementes.

O teste de condutividade elétrica, como indicador indireto visando predizer o vigor
da semente, é diretamente relacionado com a integridade do sistema de membranas celulares,
visando avaliar a quantidade de ions presentes na agua de embebigdo, Marcos Filho, Cicero e Silva

(1987). Segundo Stewart e Bewley (1980), Duke e Kakefuda (1981), a deterioragio das
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membranas celulares acarreta a lixiviagdo de agucares, aminoacidos, proteinas, eletrolitos e outros
solutos que, embebidos em agua, podem ser medidos através do uso de condutivimetro.

Perl e Feder (1983); Fraga (1988); Brigante et al. ( 1988) concluiram que o teste de
condutividade elétrica foi eficiente na avaliagio da qualidade da semente de algodoeiro, pois
mostrou-se sensivel e preciso na detecgio da queda do vigor, e seus resultados mantiveram
sempre uma correlagio com outros testes de vigor.

Deswal e Sheoran (1993), utilizando exsudatos individuais de sementes de
algodoeiro, ervilha e outras espécies, submetidas ou nio ao envelhecimento artificial, obtiveram
altas correlagdes entre os resultados de densidade optica através de espectrofotometria (260 nm) e
o teste de condutividade. Observaram também que houve maior quantidade de solutos lixiviados
em sementes mais deterioradas, e que o teste apresentou-se bastante sensivel, seguro, simples e
rapido, podendo ser usado em sementes de qualquer tamanho.

O processo de deslintamento quimico de sementes de algodoeiro consiste na
exposi¢do dessas 4 agdo rapida do acido sulfirico comercial (96-98%), o qual destrdi totalmente o
linter que reveste as sementes. Este processo, segundo Costa e Santos Neto (1940), fornece
uniformidade na germinagio e desenvolvimento de plantas sadias e vigorosas, economia e
facilidade na semeadura e proporciona material de melhor qualidade quando comparado as
sementes deslintadas mecanicamente. Comprovagdes nesse sentido tém sido relatadas por varios
pesquisadores, MCDonald, Fielding e Ruston (1947), Ponte (1960), Helmer (1965), Silva (1977),
Otazi (1986), Fallieri et al (1995) e Paolinelli et al (1995).

Por tratar-se de uma operagio que envolve a aplicagio do &cido sulfirico
concentrado com agdo fulminante sobre o linter, questionam-se os possiveis efeitos deletérios

desse tratamento sobre a qualidade final das sementes. Neste sentido, o objetivo principal deste
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trabalho foi verificar a influéncia do tempo de duragéio do deslintamento quimico de sementes de
algodoeiro sobre a condutividade elétrica e a quantidade de agucares neutros e acidos urdnicos
liberados pelas sementes de algodoeiro durante embebigio em agua, em fun¢do do fracionamento

¢ envelhecimento artificial.

5.2 Material e Métodos

O presente trabalho foi conduzido no Laboratério de Sementes do Departamento
de Agricultura e no Laboratério de Bioquimica de Frutos do Departamento de Ciéncias dos
Alimentos da Universidade Federal de Lavras - Lavras - MG, no periodo de outubro a novembro
de 1995.

A procedéncia das sementes utilizadas e os procedimentos de deslintamento e
classificagbes das sementes foram os mesmos referidos em Material e Métodos do ensaio anterior
(Capitulo 3).

O teste de condutividade elétrica foi realizado tomando-se 4 sub-amostras de 25
sementes por repeticdo, totalizando-se 100 sementes por tratamento. Cada sub-amostra foi pesada
e colocada em copo plastico contendo 75 ml de 4gua deionizada. Os copos foram colocados em
germinador 4 temperatura constante de 25°C por um périodo de 24 horas. Apds este periodo,
fizeram-se as leituras das solugdes contendo os eletrolitos lixiviados das sementes em um aparelho
condutivimetro, modelo CD-2, marca digimed. Os resultados foram expressos em mhos/grama de
sementes.

Para este teste empregou-se o delineamento inteiramente casualizado em esquema

fatorial (2 tempos de deslintamento quimico x 3 fragdes de sedimentagdo x 3 tempos de
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envelhecimento artificial + 3 testemunhas-sementes com linter) com 4 repeti¢des por tratamento.
Cada parcela foi representada por um copo plastico contendo 25 sementes ¢ 75 ml de agua
deionizada, sendo cada um analisado individualmente.

O conteudo de agiicares neutros da solugio de eletrdlitos lixiviados das sementes
de algodoeiro foi avaliado pelo método de Antrona (Southgate, 1991), utilizando-se 0,1 ml do
extrato para o doseamento.

Para extragdo e doseamento de Acidos Urdnicos, as solugdes provenientes do teste
de condutividade elétrica contendo os eletrolitos lixiviados das sementes de algodoeiro foram
diluidas em alcool etilico a 99,5% na proporgio de 1:10 v/v. Apos 24 horas em repouso a 4°C;
eliminou-se o sobrenadante e centrifugou-se o precipitado (50ml) por 30 minutos a 5.000g.
Solubilizou-se o sedimentado com 1 ml de agua destilada e utilizou-se este extrato para o
doseamento de acidos urdnicos .

Paré a determinagdo de uronideos totais, utilizou-se uma aliquota de 0,25 ml ou
0,10 ml (conforme curva padrio) do extrato.

A anilise foi feita por colorimetria através da reagdo de condensagio do m -
fenilfenol (m - hidroxibifenil - Eastman Kodak Company ou Sigma Company), segundo técnica

adaptada de Blumenkrantz e Asboe - Hansen (1973).
5.3 Resultados e Discussio
Os valores observados no teste de condutividade elétrica (Figura 2) indicaram que

o nivel de vigor das sementes foi influenciado pelo tempo de duragdo do deslintamento, pela

fragdo de densidade das sementes e pelo envelhecimento artificial. Sementes que ndo sofreram o
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processo de deslintamento quimico apresentaram menor quantidade de lixiviados. As sementes
que foram deslintadas quimicamente provavelmente tiveram sua parede celular rompida pela agdio
do acido sulfirico, que é suficientemente forte para quebrar as ligagGes glicosidicas e liberar
os solutos citoplasmaticos na solugdo de embebigdo. Segundo Halloin (1975), a lixiviagio de
eletrolitos citoplasmaticos das sementes de algodoeiro embebidas em agua ¢ influenciada pelo
método de deslintamento e pela lavagem das sementes apos o deslintamento. No entanto , pode-se
observar neste estudo que a lixiviagio de eletrolitos foi menor quando as sementes foram
submetidas ao deslintamento quimico por um tempo de duragio de 4:30 minutos.

Sementes da fragdo mais densa lixiviaram menos soluto. Resultados semelhantes
foram obtidos por Krieg e Bartee (1975), onde observaram que a quantidade de agucares, sais,
célcio e potassio lixiviada das sementes de algodio durante a embebigio foi inversamente
relacionada a densidade, apesar da taxa de embebi¢do ter sido diretamente proporcional.

Segundo Gajbe, Musande e Varade (1977), a concentragio de lipideos e nitrogénio
em sementes de algodéio aumenta com o aumento da densidade da semente. O aumento de
densidade também est4 associado com o aumento de K , Ca, Mg e P, apesar de que, o aumento da
densidade da semente (acima de 1,00 g cm’) acarreta a diminui¢dio da porcentagem de Ca. No
entanto , resultados opostos foram encontrados por Smith e Weber (1968) em sementes de soja
(Glycine max L. Merrill), onde relataram que sementes mais densas de Soja estavam associadas
com alta porcentagem de proteina e baixa concentrag#o de lipideos.

Verificou-se, no entanto, que a fracdo de semente mais densa apresentou uma
condutividade menor do que as demais classes de densidade, exceto em relagfio as sementes com

linter.
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FIGURA 2. Condutividade elétrica (mhos/g) dos exsudatos provenientes de sementes de
algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), em fung@o de 2 periodos de deslintamento com
acido sulfurico, classes de sementes (A = fra¢@o integral = sementes nao-fracionadas;
B = frag¢do flutuante, C = fragdo sedimentada), e envelhecimento artificial (0,72 e

96 hs).
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De modo geral, com excegdo dos tratamentos de sementes a 1:30 minutos, da
fragdo integral e 4:30 da fracdo sedimentada, houve tendéncia da condutividade elétrica ser
diretamente proporcional ao tempo de envelhecimento artificial, significando que provavelmente o
processo de deterioragdo esteja relacionado com a desorganizagdo e perda de permeabilidade das
membranas citoplasmaticas e degradagio de parede celular lixiviando, portanto, maior quantidade
de eletrélitos na solugio de embebigdo. Este fato assemelha-se com o descrito por Berjak e
Villiers (1972), Delouche e Baskin (1973). Ching e Schoolcraft (1968) e Ching (1972),
apresentaram que o aumento da lixiviagdio do solutos das sementes envelhecidas é uma
conseqiéncia da deterioragio das membranas celulares. Ghosh, Adhikary e Banerjee (1981)
também observaram que a perda eletrolitica dos solutos celulares de sementes de arroz para o
meio de embebiciio aumentou com o periodo de armazenamento. Parrish e Leopold (1978)
verificaram que as sementes de soja, durante o envelhecimento artificial, mostraram aumento na
lixiviagio eletrolitica dos solutos celulares. Lin (1988) observou que, no periodo de
armazenamento, o aumento da lixiviagdo de eletrolitos de sementes de milho foi diretamente
proporcional & perda do vigor e da germinagéo das sementes.

Os resultados do teor de aglicares neutros lixiviados pelas sementes de algodoeiro
encontram-se na Figura 3. Observa-se que o tempo de duragdo do deslintamento quimico , as
fragdes de densidade e o envelhecimento artificial influenciaram na quantidade de agiicares
neutros lixiviados pelas sementes. As sementes que ndo foram submetidas ao deslintamento
quimico lixiviaram menor quantidade de agiicares neutros seguidos das sementes que foram
deslintadas por um periodo de duragdo de 4:30 minutos, da fracio sedimentada. As sementes
deslintadas por um periodo de duragdo de 1:30 minutos lixiviaram maior quantidade de agicares

indicando portanto menor vigor e viabilidade das sementes. Resultados semelhantes foram
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FIGURA 3. Teor de agticares neutros (mg/100 ml) em exsudatos provenientes de sementes de
algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), em fungdo de 2 periodos de deslintamento com
acido sulfuirico, classes de sementes (A = fragdo integral = sementes nao-fracionadas;
B = fragdo flutuante; C = fragdo sedimentada), e envelhecimento artificial (0,72 e 96

hs).
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relatados por Takayanagi e Murakami (1968), ja mencionados anteriormente.

Pode-se observar que houve influéncia das fragdes de densidade sobre a quantidade
de agicares neutros lixiviados na solugio de embebicdo. Em relagdo ao envelhecimento artificial,
nota-se que a quantidade de agiicares neutros lixiviados, quando as sementes foram envelhecidas
artificialmente por um periodo de 72 horas, foi menor do que os tempos 0 horas e 96 horas. A
exposicdo das sementes a temperatura e umidade elevadas pode causar sérias alteragdes
degenerativas no metabolismo das sementes de trigo, feijio e milho, como desnaturagio de
proteinas, queda nos teores de carboidratos totais, de aglcares redutores, de proteinas soluveis, de
fosfatos, como pode também causar o aumento do teor de acidos graxos, desestabilizacio da
atividade enzimatica, desencadeada pela desestruturagdo e perda de integridade do sistema de
membranas celulares, causadas, principalmente, pela peroxidagdo de lipideos, Mathews (1985),
Ganguli e Sen-Mandi (1990) e Basavarajappa e Shetty (1991). Provavelmente o comportamento
das sementes de algodoeiro submetidas ao envelhecimento artificial por 72 horas seja similar ao
comportamento de sementes de trigo, feijio e milho descritos anteriormente, apesar de que este
comportamento nao foi registrado nos exsudatos de sementes envelhecidas artificialmente por 96
horas. Provavelmente, no intervalo de envelhecimento artificial entre 72 e 96 horas, houve uma
maior taxa de “turnover”, que ¢é a sintese de enzimas €, conseqiientemente, maior produgio de
agucares.

A Figura 4 representa os valores de acidos urdnicos lixiviados pelas sementes de
algodoeiro nos diferentes tratamentos e envelhecidas artificialmente _ Observa-se que ndo foi
detectada a presenga de acidos urbnicos nos exsudatos de sementes que ndo foram
deslintadas quimicamente. Para sementes nio envelhecidas, a maior concentracio de acidos

urénicos foi proveniente do exsudato de sementes nio-fracionadas deslintadas por um periodo de
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FIGURA 4. Teor de acidos urdonicos (mg/L) em exsudatos provenientes de sementes de
algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), em fun¢do de 2 periodos de deslintamento com
acido sulfurico, classes de sementes (A = fragdo integral = sementes nao-fracionadas;
B = fragdo flutuante; C = fra¢do sedimentada), e envelhecimento artificial (0,72 e

96 hs).



B

ive

ey e g
PR ER e

A ———— gy T s - Ay S T, WL ey Th 8§ 1w

R el

Sy iy s




96

4:30 minutos, ao passo que no tempo de envelhecimento de 72 horas, a maior concentragido foi
obtida do exsudato proveniente de sementes da fragio flutuante deslintadas por um periodo de
duragdo de 4:30. Isto provavelmente ocorreu devido & agdio prolongada do 4acido sulfiirico no
tempo de deslintamento de 4:30 minutos, ou pode ter ocorrido 0 mesmo que ocorreu em estudos
feitos por Gajbe, Musande e Varade (1977), como ja foi mencionado anteriormente. O
aumento da densidade da semente de algodoeiro (acima de 1,00 g cm™) acarreta diminuigdo da
porcentagem de Ca. De acordo com os resultados apresentados neste estudo , provavelmente, na
fragio flutuante, houve formagdo de galacturonatos ligados ao calcio, razio pela qual a
porcentagem de uronideos possam estar presentes em maiores quantidades neste exsudato. No
entanto, pode-se observar que, quando as sementes foram envelhecidas artificialmente por um
periodo de 96 horas, a maior concentragdo de acidos urdnicos foi proveniente do exsudato de
sementes da fragdo sedimentada deslintadas a 1:30 minutos, ndo havendo portanto uma correlagio
entre o envelhecimento artificial e a quantidade de acidos urdnicos lixiviados pelas sementes de
algodoeiro. A fragdo de acidos urénicos é importante na constitui¢iio celular das sementes, mas
pode ser afetada por um tratamento rigoroso como é o acido sulfiirico.

Dados mais conclusivos s6 serdio possiveis através da determinagdo do calcio ligado

a parede celular e dos componentes isolados das cadeias dos agucares neutros.

5.4 Conclusio

Sementes de algodoeiro deslintadas por periodo de tempo mais curto (1:30

minutos) apresentaram maior condutividade elétrica, maior teor de agucares neutros e baixo teor

de &cidos urdnicos, em relagio as sementes deslintadas por 4:30 minutos.
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CONSIDERACOES FINAIS

A necessidade da utilizagdo de sementes de qualidade fisiologica e sanitaria é
fundamental na produtividade de todas as espécies propagadas por sementes verdadeiras.
Sementes de algodoeiro tém sido objeto de estudo pela necessidade de se conhecerem melhor as
implicagdes decorrentes das associagSes patogenos-sementes e métodos mais eficientes de
deslintamento das mesmas. Muitos trabalhos tém sido desenvolvidos a este repeito, porém, ainda
persistem muitas davidas.

A utilizagdio do acido sulfiirico no tratamento de sementes de algodoeiro tem sido
relatada como um dos métodos mais eficazes para eliminar organismos presentes na superficie das
sementes, Brown (1933), fornecer uniformidade na germinagdo, facilitar a semeadura, Costa e
Santos Neto (1940), aumentar o poder germinativo e a emergéncia, e melhorar o estado
fitossanitario das sementes, Ponte (1960), Toledo e Barbin (1967), Fallieri et al (1995). No
entanto, o tempo adequado de duragio do deslintamento tem sido pouco investigado. Neste
estudo, observou-se que o maior percentual de germinagdo das sementes de algodoeiro foi obtido
através de sementes deslintadas por um periodo mais longo (4:30 minutos); e quando separadas
em fragdes de sedimentagio neste tempo. A fragio sedimentada proporcionou a maior
porcentagem de germinagdio e esta manteve-se acima dos padrdes estabelecidos pelo Estado de

Minas Gerais, mesmo apos 96 horas de envelhecimento artificial. De uma maneira geral, a
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incidéncia de fungos patogénicos diminuiu com o envelhecimento artificial, e os de
armazenamento aumentaram (Capitulo 3).

Em relagio ao efeito do deslintamento quimico das sementes sobre o nivel de
ocorréncia de Colletotrichum gossypii artificialmente inoculado, viu-se que o periodo de tempo
mais curto de tratamento propiciou um aumento no percentual de ocorréncia do referido fungo
(Capitulo 4). Para uma melhor conclusio neste sentido, sente-se que este estudo deve levar em
consideragdo o uso de sementes com ocorréncia natural de Colletotrichum gossypii em niveis mais
adequados para este tipo de trabalho.

Os exsudatos de plantas e sementes podem ser bons indicadores no processo de
infec¢do por fungos. Estes exsudatos podem favorecer ou inibir o desenvolvimento micelial e a
producdo de conidios desses agentes. De acordo com este trabalho (Capitulo 4), o crescimento
micelial e a esporulag@o de Colletotrichum gossypii, de um modo geral, foi superior em exsudatos
provenientes de sementes deslintadas por 4:30 e 1:30 minutos, respectivamente.

FragOes de agcares neutros e acidos urdnicos sio importantes na composi¢io das
sementes e podem ser afetadas por tratamentos quimicos rigorosos, como o deslintamento com o
acido sulfirrico. Tratamentos prolongados e com produtos em alta concentragio podem causar a
quebra da parede celular, resultando uma troca maior de macromoléculas e organelas
citoplasmaticas e, consegiientemente, afetara a compartimentalizagio celular e a germinagéo das
sementes. No entanto, os resultados apresentados neste estudos indicaram que o menor tempo de
deslintamento (1:30 minutos) proporcionou o maior lixiviamento de agucares neutros, a maior
condutividade elétrica e o0 menor teor de acidos urdnicos (Capitulo 5). Por outro lado, quando as
sementes sdo deslintadas por um periodo de tempo mais prolongado, provavelmente ha perda da

integridade celular, e o lixiviamento de uma grande parte dos eletrolitos citoplasmaticos,
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principalmente o0s aglicares neutros ocorra na solugdo decorrente do deslintamento. Varios
pesquisadores tém se preocupado com a lixiviagio de solutos das sementes de algodoeiro, porém ,
pouco tem sido feito em relagdo ao tempo de duragdo do deslintamento e suas implicagGes na
qualidade fisiologica das sementes.

A qualidade da semente de algodoeiro utilizado neste estudo foi inferior ao padrdo
estabelecido pelo Estado de Minas Gerais, ano 1993. O deslintamento quimico, porém fez com
que a germinagdo de 61% fosse elevada a niveis acima do padrdo estabelecido. Na primeira etapa
deste estudo (Capitulo 3), observou-se que o nivel de incidéncia de patdgenos nas sementes, por
ser baixo, ndo influenciou provavelmente na germinagdo, concluindo que as sementes certamente
Ja apresentavam problemas fisiologicos. Além do efeito do deslintamento quimico observado e dos
tratamentos aplicados neste trabalho, a condig#o inicial da semente utilizada apresentou influéncia
nos testes envolvendo exsudato de sementes (Capitulo 4). Finalmente deve ser ressaltado que,
para chegar a conclusdes mais seguras e abrangentes dentro do tema abordado neste trabalho,
sugere-se que estudos devam ser prosseguidos, tendo-se em mente utilizar um maior niimero de
lotes de sementes com qualidade fisiologica e sanitaria representativas da variagdo que ocorre na

pratica com sementes de algodoeiro.
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QUADRO 2A. Anilise de varidncia - condutividade elétrica

111

Fontes de Variagdo GL Valorde F

Testemunha 2 0.210NS
RL. 1 0.200 NS
R.Q. 1 0.219 NS

Testemunha Versus Tratamentos 1 570.169**

Tratamentos 17 56.358**

Tempo Envelhecimento 2 3.570*

Tempo Deslintamento 1 67.104**

Fracdo Densidade 2 192.078**

T. Env. x T. Desl. 2 4.891*

T. Env. X F. Dens. 4 10.765**

T. Desl. X F. Dens. 2 3.950*

T. Env. X T. Desl. X F. Dens. 4 11.108**

Residuo 42

Total 62

CV(%) 9.80

** Significativo a 1% de probabilidade pelo‘Teste F
* Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.



QUADRO 3A Anilise de variancia - teste de frio - 7 dias.

112

Fontes de Variagio GL Valor de F
Bloco 3 1.532 NS
Testemunha 2 8.642%*
RL. 1 16.501**
R.Q. 1 0.782 NS
Testemunha Versus Tratamentos 1 26.679**
Tratamentos 17 3.557**
Tempo Envelhecimento 2 19.063**
Tempo Deslintamento 1 0.418 NS
Fragdo Densidade 2 0.914 NS
T. Env. x T. Desl. 2 0.453 NS
T. Env. X F. Dens. 4 1.890 NS
T. Desl. X F. Dens. 2 1.307 NS
T. Env. X T. Desl. X F. Dens. 4 2.253 NS
Residuo 60
Total 83
CV(%) 49.84

** Significativo a 1% de probabilidade pelo Teste F
* Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
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e

QUADRO 4A Anilise de varidncia - teste de frio - 28 dias.

Fontes de Variagdo GL Valor de F
Bloco 3 1.168 NS
Testemunha 2 11.679**
RL. 1 21.623**
RQ. 1 1.736 NS
Testemunha Versus Tratamentos 1 36.150**
Tratamentos 17 4.053**
Tempo Envelhecimento 2 2]1.110**
Tempo Deslintamento 1 0.249 NS
Fra¢do Densidade 2 2.44]1 NS
T.Env. x T. Desl. 2 0.997 NS
T. Env. X F. Dens. 4 1.904 NS
T. Desl. X F. Dens. 2 1.923 NS
T. Env. X T. Desl. X F. Dens. 2 2.020 NS
Residuo 60
Total 83
CV(%) 35.43

** Significativo a 1% de probabilidade pelo Teste F
* Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.








