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Acéao Climatica:

) Agricultura de baixa emissao de carbono

) Uso sustentavel da agua e do solo

) Producao orgénica e sustentavel

) Bioenergia, compostagem, biodigestores

) Energia limpa e renovavel

) Eficiéncia energética ou inovagao ambiental

) Manejo de residuos ou recuperacao de areas degradadas

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

X') Nao se aplica.

Tipos de Impactos:

( X') sociais ( X ) tecnoldgicos ( ) econdmicos ( ) culturais ( ) outros:

Areas Tematicas da Extensio:

() 1. Comunicacao () 5. Meio ambiente

() 2. Cultura () 6. Saude

() 3. Direitos humanos e justica () 7. Tecnologia e produgéo
( X) 4. Educagéao () 8. Trabalho

Objetivos de Desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU impactados

() 1. Erradicagdo da pobreza ( X') 10. Redugdo das desigualdades

() 2. Fome zero e agricultura sustentavel () 11. Cidades e comunidades sustentaveis
() 3. Saude e Bem-estar () 12. Consumo e producdo responsaveis
(X) 4. Educacdo de qualidade () 13. Acdo contra a mudanca global do clima
() 5. Igualdade de Género () 14. Vida na 4gua

() 6. Agua potavel e Saneamento () 15. Vida terrestre



() 7. Energia Acessivel e Limpa () 16. Paz, justica e instituicGes eficazes
() 8. Trabalho decente e crescimento econémico () 17. Parcerias e meios de implementagao
() 9. Industria, Inovacgdo e Infraestrutura () 18. Igualdade Etnico-Racial

Impactos sociais, tecnolégicos, econdmicos e culturais

A pesquisa investiga o ensino de Fungdes Trigonométricas a partir de questdes do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), articulando a resolugao analitica tradicional
a ferramentas computacionais gratuitas, o GeoGebra e o Maxima, com o objetivo de
ampliar as possibilidades didaticas disponiveis a professores da Educacio Basica. O
trabalho produz uma sequéncia didatica e um conjunto de apéndices que detalham,
passo a passo, a resolucdo de seis questdbes do ENEM sobre o tema em ambos os
softwares, acompanhados de comentarios técnicos voltados especificamente a pratica
docente em sala de aula. Do ponto de vista tecnoldgico, o impacto reside na
sistematizacdo do uso de recursos computacionais livres e gratuitos como alternativa a
desatualizacdo de materiais didaticos tradicionais adotados no Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), tornando replicavel, em qualquer
escola com acesso a computadores, o recurso a visualizagdes dinamicas e calculo
algébrico sem custo adicional para a instituicdo ou para o professor. Socialmente, o
produto educacional beneficia de forma direta professores de Matematica da
Educacgao Basica e, por extensao, seus estudantes, ao oferecer um material replicavel
que amplia o repertorio metodoldgico para o ensino de um conteudo historicamente
associado a dificuldades de aprendizagem no ENEM. O carater formativo do trabalho
alcanga também professores em formagao continuada, ja que os apéndices funcionam
como guia autoinstrutivo para a apropriacdo das ferramentas. Ainda que o alcance
direto do produto dependa da divulgacao e da adogao voluntaria por outros docentes,
os impactos potenciais concentram-se no fortalecimento do ensino de Matematica na
Educacdo Basica e na democratizacdo do acesso a tecnologias educacionais
gratuitas.

Social, technological, economicand cultural impacts

This research investigates the teaching of Trigonometric Functions based on questions
from the Brazilian National High School Exam (ENEM), combining traditional analytical
resolution with free computational tools, GeoGebra and Maxima, with the aim of
broadening the didactic possibilities available to Basic Education teachers. The study
produces a didactic sequence and a set of appendices detailing, step by step, the
resolution of six ENEM questions on the topic using both software programs,
accompanied by technical comments aimed specifically at classroom teaching practice.
From a technological standpoint, the impact lies in the systematization of free and open
computational resources as an alternative to outdated traditional teaching materials
adopted in the Professional Master's Program in Mathematics in a National Network
(PROFMAT), making it replicable, in any school with computer access, to use dynamic
visualizations and algebraic computation at no additional cost to the institution or the
teacher. Socially, the educational product directly benefits Basic Education
Mathematics teachers and, by extension, their students, by offering replicable material
that broadens the methodological repertoire for teaching content historically associated



with learning difficulties in ENEM. The formative character of the work also reaches
teachers in continuing education, since the appendices function as a self-instructional
guide for appropriating the tools. Although the direct reach of the product depends on
dissemination and voluntary adoption by other teachers, the potential impacts are
concentrated on strengthening the teaching of Mathematics in Basic Education and on
democratizing access to free educational technologies.
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