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1. INTRODUGAO

O tomateiro (Lycopersdicon esculentum Mill.), & uma
das hortaligas de maior expressao econdomica do mundo, em virtude
do grande consumo, tanto "in natura" como industrializado. De a-
cordo com dados do IBGE (4), a produgcao nacional de tomate em
1977 atingiu 1.297.508 toneladas, sendo que o Estado de Minas Ge-
rais contribuiu com cerca de 7,327 desta produgao, com um rendi
mento médio de 24.943 kg/ha. No periodo de 77/79, a produgcao mi
neira de tomate passou de 95.025 toneladas para 158,862 toneladas,
CORREIA (10), o que corresponde a um acréscimo em torno de 67 2%

nos ultimos dois anos.

Segundo SILVA NETO (39), o tomate para a indistria
caracteriza-se pelo menor custo de producgao, por ser plantado no
local definitivo, nao sendo necessaria a confecgao de sementeira,
viveiro e operagoes de repicagem e transplante nem tampouco os
habituais tratos culturais do sistema estaqueado. A semeadura di
reta & pouco utilizada em conseqlléencia da baixa tecnologia empre-
gada, principalmente no que se refere a um controle eficiente de

plantas daninhds.
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Um dos fatores limitantes para o incremento da pro

dutividade, e que mais onera a cultura, & a competicao exercida pe
las plantas daninhas. Estas, alem de concorrerem com as plantas
em agua, luz e nutrientes, favorecem a formagao de um microclima
propicio ao desenvolvimento de doengas, podendo, em alguns casos,
serem hospedeiras de microorganismos patogenicos e/ou insetos no

civos a cultura, PELOSO (27).

De acordo com SILVA (34), o controle mecanico das
plantas daninhas requer elevado numero de horas-homem/unidade de
area, além de aumentar os riscos e danos causados 3s raizes por
enxadas e cultivadores. A descoberta de novos herbicidas, associ
ada ao crescente aumento da escassez e valorizacao da mao-de-obra
do meio rural, vem tornar cada vez mais importante a busca de 1in

formagoes sobre o uso destes produtos em diferentes culturas.

Justifica-se o estudo, considerando-se que o metri
buzin e o trifluralin sao herbicidas seletivos para a cultura do
tomate e relativamente pouco estudado no Brasil, principalmente em
condigoes de semeadura direta. Além disso devido 3 alta semsibi-
lidade das plantulas do tomateiro 3 competicao das plantas dani

nhas, o presente trabalho teve como objetivos:

a. avaliar a inativagao do metribuzin em diferen-

tes amostras de solo;

b. verificar a tolerancia da cultura ao metribuzin

aplicado isoladamente e em combinagao com o trifluralin;

c. testar a eficiencia do metribuzin e de sua mis-

tura com o trifluralin sobre o controle das plantas daninhas nas



condigoes de Careagu (M.G.).



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Inativagao dos herbicidas pelas particulas coloidais do

solo

Direta ou indiretamente, o destino final de todo
herbicida aplicado sera o solo e por isso, a utilizacao segura e
eficiente destes produtos requer informagoes sobre seus comporta

mentos em diferentes tipos de solo, SILVA (34).

Segundo WILLIAM & WARREN (47), quando um herbicida
entra em contacto com o solo, ocorrerao perdas em virtude da remo
g¢ao fisica, ou degradagao causada Por um ou mais dos seguintes fa
tores: degradagao quimica ou fotoquimica, degradagao por microor
ganismos, volatilizac3o, movimento ou lixiviagao, absorgao pelas

plantas e adsorgao pelos coloides do solo.

A adsorcao dos herbicidas pode ocorrer tanto pelos
coloides organicos, quanto pelos coloides inorganicos do solo, e-
xistindo, em ambos os casos, uma interagao entre a fase solida
(adsorvente) e a fase liquida (adsorbato) ou fase vapor. A capa-

cidade de adsorgao para cada tipo de solo vai depender do  valor



da forgca formada pelos grupos reativos, tais como C = 0 (cetona),
C-0H (alcool), COOH (acido), C—NH2 (amino), etc, entre o adsorven
te e o adsorbato, que podem variar de acordo com os coloides orgé

nicos e minerais do solo, WILLIAM & WARREN (47).

Harris & Warren, citados por STEINDORF (42) estuda
ram a adsorcao de diversos herbicidas e concluiram que os princi-
pais fatores envolvidos na adsorgao dos herbicidas sao: textura do
solo, pH e temperatura. LADLIE, MEGGIT & PENNER (19) mostraram
que em solos alcalinos, o metribuzin se decompoe mais lentamente

do que em solos acidos.

STEINDORF (42) afirma que a adsorgao e a dessorgao
dos herbicidas no solo sao processos reversiveis, que podem ser
influenciados pela temperatura, pressao atmosferica e precipita
goes pluviais ou artificiais. Desse modo, deve-se esperar um coe
ficiente de lixiviagao maior, quanto menor a capacidade adsortiva
dos solos, maior a concentragao de precipitagoes e mais elevadas

as temperaturas do ar e do solo.,

Para WARREN (46), o conteudo de areia, de sid te,
argila e materia organica do solo deve ser considerado na escolha
e dosagem do herbicida. Porem, a matéria organica & um dos compo

nentes mais responsaveis pela inativagao de compostos quimicos pe

Lo solo (H6, 34, 36 e G7).

Trabalhos realizados por COBLE & SCHRADER (9) e
SHARON & STEPHENSON (33) mostraram que a reducao da fitotoxicida-
de das Triazinas esta associada com quantidades adequadas de mate

ria organica e argila do solo. Segundo SILVA (35) existe um valor



convencionado para avaliar este efeito, denominado 150, que e a
quantidade de herbicida necessaria para causar 507 de inibigao no
crescimento de uma planta. Esta quantidade para a planta, sera
sempre a mesma, mas a disponibilidade dessa dependera do grau de
adsorcao do solo. Em solos com baixos teores de matéria orgamnica
(menor que 17%Z), as dosagens de 0,6 a 1,0 kg do i.a./ha de metribu
zin podem ser fitotoxicos para as cultivares de tomate mais sensi

veis, SILVA (37).

Assim, a dosagem necessaria para que haja um bom
controle de plantas daninhas, depende grandemente da determinagao
do grau de adsorgao do herbicida escolhido, pelo solo em que sera

aplicado, NEARPASS (23).

2.2. Tolerancia do tomateiro aos herbicidas

A capacidade diferencial de retencao dos herbicidas
pelas folhas e de pemetragao, translocagao e metabolismo sao fato

res importantes na sua seletividade, ASHTON & CRAFTS (6).

MINAMI & ALBAN (21) estudando a tolerancia de ' di
versas cultivares de tomate ao metribuzin nas dosagens de 0,50 e
0,10 kg do i.a./ha, verificaram que as cultivares foram mais tole
rantes a aplicacao em prée-—emergencia, e relativamente intoleran-
tes a aplicagao em pos-emergéncia. Podem existir diferentes graus

de tolerancia entre as cultivares desta especie, FORTINO JR &

SPLITTSTOESSER (13), MINAMI & ALBAN (21) e RAMTHUM & TALBERT (31).

A aplicagao do herbicida metribuzin em diversos 2

tadios de crescimento do tomateiro foi estudado por SILVA & WARREN
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(38), os quais concluiram que as plantas adquiriram toleramcia ao
herbicida com o aumento da idade. No estadio de uma folha defini
tiva, o 150 para a planta de tomate foi de aproximadamente 0525
kg do i.a./ha, enquanto que no estadio de 4-6 folhas definitivas,

seu 150 foi superior a 2 kg do i.a./hal

0 metribuzin a 1,6 kg do i.a./ha aplicado sete dias
apos o transplante das mudas de tomateiro, causou injurias e redu
ziu a populagao de plantas, ASHLEY (5). STAALDUINE (41) usando
0,5 kg do i.a./ha quatro a seis semanas apos o transplante, veri-
ficou que nao houve prejuizos a cultura. Todavia, no plantio dire
to, HENNE (15) mostrou que o metribuzin a 0,4 kg do i.a./ha foi

toxico 2s plantas, diminuindo significativamente o stand.

A intensidade luminosa tem tambem influéencia sobre
a tolerancia da planta ao metribuzin. SILVA (36), confirma a im
portancia da luz, ao mostrar que a baixa intensidade luminosa, du

rante os tres dias que antecederam a aplicacao, reduziu a toleran

cia do tomateiro ao herbicida.

SILVA (36), estudando a seletividade e atividade
do metribuzin (0,07 a 2,24 kg do i.a./ha) em nove solanaceas, ve-
rificou que as espéecies invasoras mais resistentes foram o capim
colchao (Digitaria sanguinalis (L.) Scop.), corda-de-viola (Ipomea
hederata L.), rabo-de-rapesa (Sefaria glauca (L.) Beauv.) e inclu
sive o proprio tomateiro. Guaxzuma (Abutifon theophrasii Med.),
beldroega (Portfulaca oferacea L.), erva-de-bicho (Polfigonum Lapa
thifolium L.), angarinha (Amaranthus retrnoflexus L.) e figueira-
do-inferno (Datunra stframonium L.) apresentaram maior susceptibili

dade.



Em tomateiro rasteiro, ROTA; MELLO & FILLES (32) a
valiando o metribuzin a 1,0 e 1,4 kg do i.a./ha e mais oito herbi
cidas, observaram alta fitotoxicidade para o metribuzin, reduzin

do substancialmente o stand a 1,4 kg do i.a./ha.

DEUBER & FORSTER (11) relatam os resultados de tres
experimentos conduzidos em viveiro de tomate para produgao de mu
das, nos quais foram testados varios herbicidas. Dos produtos
testados, os mais tolerados pela cultura foram a napropamida, tri

fluralin e pebulate.

MOOMAW & MARTIN (22) estudaram em pre-plantio in
cofborado e pre—-emergencia, o metribuzin a 0,3; 0,4; 0,6 e 0,8 kg
do i.a./ha, isoladamente e combinado com o trifluralim a 0,8 e
1,7 kg do i.a./ha. Observaram que 40 a 607 das plantas de soja
apresentaram inuriadas no inicio da cultura, nas dosagens de 0,4
e 0,6 kg do i.a./ha. Na concentracao de 0,8 kg do i.a./ha, a pro
dugao tendeu a diminuir, bem como a matéria seca da planta. Quan
do associaram os dois herbicidas, o trifluralin reduziu a fitoto-
xicidade do metribuzin a soja, mas este efeito nao refletiu signi

ficativamente na produgao de materia seca da planta.

LADLIE, MEGGITT & PENNER (18) tambem observaram que
a mistura de metribuzin a 0,12 e 0,84 kg do i.a./ha com o triflu-
ralin a 0,56 kg do i.a./ha, diminuiu a fitotoxicidade do metribu-
zin a2 soja, resultando num aumento significativo na materia seca
da planta. Sob condicoes de casa de vegetacao, 0os mesmos autores
concluiran que' o trifluwralin (0,283 0,565 1,12 e 2,24 kg do di.a../

ha) em combinagao com o metribuzin a 0,74 kg do i.a./ha, protegau



a soja das injurias do metribuzin.

2.3, Competigao das plantas daninhas com o tomateiro

Diversos estudos citados por WARREN (45), mestram
que as plantas daninhas sao responsaveis, direta ou indiretamente

por consideravel parcela no custo de produgcao das culturas.

Segundo PELOSO (27), o periodo critico de ccmpeti-
gao das plantas daninhas com a cultura do tomate semeada direta-
mente no campo, corresponde a fase inicial da cultura, representan

do 25-337 do ciclo da cultura.

KLINGMAN; ASHTON & NOORDHOFF (17) afirmam que as
plantas anuais constituem maior problema para o tomateiro de se
meadura direta. Quando se faz a semeadura no local definitivo,os
herbicidas podem ser aplicados antes ou apos a semeadura, porem
antes da emergencia das plantas, porque esta cultura, logon apos a

germinagao, & altamente sensivel 3@ competicao das plantas dani

nhas, SILVA (37).

2,4, Uso de herbicidas no controle das plantas daninhas no to-

mateiro

O emprego de produtos quimicos destinados ao con
trole de plantas daninhas vem aumentando gradativamente, e em rit

mo cada vez mais acelerado, PARKER (26) .

Fortino & Splittstoesser, citados por SILVA (B i7h%
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afirmam que o metribuzin € um potente imibider da reagao de Hill,
alem de causar a destruigao da molécula de clorofila. FORTINO &
SPLITTSTOESSER (13) mostraram que o metribuzin & absorvido pelas
folhas e raizes do tomateiro e translocado atraves do xilema para
as celulas fotossintetizadoras. Tem maior acao sobre as plantas

de folhas largas, controlando tambem algumas gramineas.

Por outro lado, o trifluralin atua inibindo a mito
se e, conseqllentemente, o crescimento das ralizes. Exerce maior
controle sobre as gramineas, e, por ser um produto volatil, deve

ser incorporado ao solo apos sua aplicagao, de acordo com SILVA

(B37) .

FERREIRA et alii (12) avaliando efeitos de diferen
tes dosagens em tres herbicidas, observaram que o metribuzin mes-
mo a 1,0 kg do i.a./ha apresentou controle apenas regular ao ca

pim marmelada (Brachiaria pLantaginea (Link.) Hitchec.), segundo a

escala EWRC.

Experimento conduzido por MINAMI & ALBAN (20) mos-

trou que o metribuzin a 0,50 kg do i.a./ha em pré-emergencia no
tomate rasteiro, foi suficiente para manter a cultura livre de
plantas daninhas, durante o periodo de desenvolvimento das plan
tas.

Em tomateiro transplantado, STAALDUINE (41) e VELEV
(43) verificaram que o metribuzin nas dosagens de 0,35 e 0,70 kg

do i.a./ha, promoveu um bom controle de plantas daninhas mono o

dicotiledoneas.

DEUBER & FORSTER (11) avaliando cinco herbicidas na
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cultura do tomate, observaram que o trifluralin, penoxalin e pebu
late nas concentragoes de 0,89; 0,99; 3,0 e 3,5 kg do i.a./ha,res
pectivamente, controlaram satisfatoriamente as seguintes plantas
daninhas: trevo (0Oxalfis oxypitera Prog.), capim-pe-de galinha (Elu
sine {ndica L.), caruru (Amaranthus sp.), beldroega (Portulaca ole-
nacea L.) e capim-colchao (Digitaria sanguinafis (L.) Scop.). Em
tomateiro rasteiro, VICTORIA FILHO & JOAO (44) obtiveram um ex::2
lente controle de monocotiledoneas usando trif luralin na dose de

1,15 kg do i.a./ha, enquanto que para as dicotiledoneas, o herbi-

cida foi menos eficiente.

A associacao de dois ou mais herbicidas e descrita
por varios autores (1,2,3, 25 e 30) como uma maneira de aumentar

a eficiencia no controle das plantas daninhas.

GARCIA; VIDES & YODER (l14) combinando metribuzin a
055 kg do d.a./ha com o trifluralin a 1,0 kg do i.a./ha na cultu-
ra do tomate transplantado, obtiveram um excelente controle de gra
.ineas e plantas de folhas largas. Resultados satisfatorios fo
ram encontrados por CHURATA-MASCA & SANTOS (8) usando napropami-

da a 1,5 kg do i.a./ha em mistura com o metribuzin a 0,315 kg do

i.a./ha no controle das mono e dicotiledoneas.



1.2

3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho constou de ensaios em casa de

vegetacao e de campo.
3.1. Ensaios em casa de vegetacgao
3.1.1. Inativagao do metribuzin

Estudou-se no presente ensaio a inativagao do her-
bicida metribuzin em diferentes amostras de solo, provenientes dos
municipios de Lambari, Careagu e Lavras, Minas Gerais. O0s resul-

tados das analises quimica e textural destas amostras encontram-

se no quadro 1.

0 metodo usado para este estudo foi desenvolvido
por PARKER (26) e utilizado por SILVA (38). 0O 150, a inibigao de
50Z do desenvolvimento da planta, foi determinado usando o pepino
comc planta indicadora, em vista de ser uma das plantas mais sen

siveis aos herbicidas inibidores de fotossintese, SILVA (38).

Adotou-se o delineamento experimental inteiramente
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casualizado, com seis tratamentos e quatro repetigoes, para cada
material de solo estudado. No quadro 2, encontram—-se as dosagens

do herbicida utilizadas nas diferentes amostras de solo.

QUADRO 2. Doses do herbicida utilizadas nos diferentes substratos

Substratos Metribuzin

N© Origem Kg do ingrediente ativo por hectare
1 Lambari 0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500
2 Careagu 0,000 0,025 0,050 0,075 0,100 0, 125
3 Lavras 0,000 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125
Arela 0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100

As variagoes de concentragoes de metribuzin no subs
trato de areia foram usadas para se obter uma curva padrao de cres
cimento de pepino em matéria fresca, que corresponde a concentra-
¢ao de herbicida nao inativado. Comparando esta curva com as de
solos diferentes, e mediante a materia fresca de pepino, a dife-

renga de herbicida inativado pode ser avaliada.

As amostras de solo foram secadas ao sol e em se
guida colocadas em recipientes de plastico de 70,85cm2 de area
superficial e 9,5 cm de profundidade, com capacidade de 508 cm3
Apos serem irrigados, foram plantadas cinco sementes de pepino(Cu

cumis sativus L.) cultivar "Aodai" em cada um dos recipientes a

. +
uma profundidade de - 1 cm,.

Os recipientes foram dispostos em fileira numa area
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plana, aplicando-se o metribuzin nas dosagens indicadas (Quadro 3),
para cada substrato. A aplicagao foi feita na superficie de manei
ra qiae cada recipiente recebeu a quantidade do herbicida zorrespon
dente 2 sua area. Utilizou-se um pulverizador costal, com capaci
dade de 10 litros, dotado de um bico tipo leque teejet 8004 e man
tido a uma altura de 50 cm do solo, atingindo uma superficie de
0,5 m de largura. O pulverizador foi mantido com uma pressao a-

proximada de 25 libras/polegada quadrada.

Durante o periodo de crescimento das plantasg, o
ensaio foi irrigado com agua duas vezes ao dia, sendo que durante
tres dias por semana, fez-se a aplicagao com solugao de Honagland
modificada. Para os diferentes substratos, calculou-se a quan
tidade de agua de irrigacgao, baseando~se no peso especifico do

solo e volume total de poros, deixando 607 destes, ocupado por

agua.

Quatorze dias apds a germinagao das sementes, as
plantas foram cortadas ao nivel do solo, ocasiao em que se deter-

minou a materia fresca.

Os dados de materia fresca foram submetidos 2 ana-

lise estatistica, seguindo-se o0s métodos usuais descritos por PI

MENTZL GOMES (28).

Equagoes de regressao foram determinadas para a
avaliagao do 150 em cada substrato, comparando-se com a curva pa

drao de areia.
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3.1.2. Toleramcia da cultura do tomate aos herbicidas

Estudou-se no presente trabalho a toleramcia éo to
mateiro @s diversas comcentragoes de metribuzim, isolado e combi-
nado com o trifluralin. A amostra de solo utilizada para este
estudo foi proveniente da Estagao Experimemtal da EPAMIG, situada
no municipio de Careagu, Mimas Gerais, onde foi imstalado o expe-
rimento de campo. Os resultados das amalises quimica e textural

desta amostra encomntram—-se mo quadro 1.

Adotou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado com quatorze tratamentos e quatro repeticgoes. O3 re
cipientes de plastico de 70,85 cmz de area superficial e 9,5cm de
profundidade com capacidade de 508 cmj, constituiram as parcelas
experimentais, contendo cada uma cimco plantas de tomate. Os tra

tamentos, respectivas dosagens, época e modo de aplicagao emncon-

tram-se no quadro 3.

Nos tratamentos em pré~plamtio imcorporado, o solo
previamente pemeirado foi colocado em bandejas de plastico e, ao
solo foeram adiciomadas concentragoes diluidas de metribuzin, tri-

fluralin e metribuzin + trifluralin, procedendo-se as misturas.

0 calculo das concentragoes dos herbicidas nos tra
tamentos incorporados, foi baseado na area superficial dos recipi

entes 2 expressos em gramas do i.a./ha.

Apos o plantio das sementes de tomate (Lycopersi-
con escufentum Mill.), cultivar “Rossol", foram aplicados os tra-

tamentes referentes a0 metribuzin em pré-emergémcia.



QUADRO 3. Tratamentos utilizados no ensaio de casa de vegetagao em tomateiro com as respectivas dosagens em kg do

i.a./ha, epoca e modo de aplicagao

Tratamentos

Dosagens (kg i.a./ha)

Epoca e modo de aplicagao

w N

.

— = = — =
=~ w N = O W o ~uw o b B~
. . . .

Tes temunha
Metribuzin
Metribuzin
Metribuzin
Metribuzin
Metribuzin
Metribuzin

Trifluralin

. Metribuzin

Metribuzin

. Metribuzin
. Metribuzin
. Metribuzin

. Metribuzin

Trifluralin
Trifluralin
Trifluralin
Trifluralin
Trifluralin

Trifluralin

0,0
o)
0,2
0,4
0,4
0,6
0,6
0,6
0,2
0,2
0,4
0,4
0,6
0,6

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

Pre-emergencia

Pre-plantio incorporado

Pre-emergencia

Pre-plantio incorporado

Pre-emergéncia

Pre-plantio incorporado

Pre-plantio incorporado

Pre-emergéncia + pré-plantio incorporado
Pre-plantio incorporado + pre-plantio incorporado
Pré-emergéncia + prée-plantio incorporado
Pré-plantio incorporado + pré-plantio incorporado
Pre-emergencia + pré-plantio incorporado

Pre-plantio incorporado + pre-plantio incorporado

(51
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0 ensaio foi irrigado, utilizando-se o mesmo proces

so anterior.

As plantas foram colhidas quatorze dias apos o
plantio das sementes, ocasiao em que se determinou a matéria fres

- -
ca da parte aerea e raizes das plantas.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de va

riancia e as meédias comparadas pelo teste Tukey, ao nivel de 5%

de probabilidade, de acordo com PIMENTEL GOMES (28).
3.2. Experimento de campo
3.2.1. Generalidades

O experimento foi instalado no Campo Experimental
da EPAMIG, situado no municipio de Careagu, Minas Gerais, em solo
classificado como Aluvial Distrofico segundo a classificagao pro
posta por SOUSA, et alii (40). Os resultados das analises quimi-
ca e textural deste solo encontram-se no quadro 1. Os dados das
precipitagoes pluviométricas e também das temperaturas maximas e
minimas ocorridas durante o periodo do experimento, encontram-se

nas figuras 1 e 2.

Foram estudados dois herbicidas, isolados e combi-

nados, que sao apresentados no quadro 4.

A cultivar de tomate usada foi a "Rossol", cujas se
mentes foram provenientes da Fazenda Experimental da EPAMIG e

Janauba, Minas Gerais. Segundo PADUA; LIMA & FONTES (24) apresen
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ta boas caracteristicas industriais, sendo uma das que proporcio

na melhor rendimento na Regiao Norte de Minas Gerais.
3.2.2. Delineamento experimental e tratamentos

O experimento foi instalado seguindo um delineamen
to em blocos casualizados com onze tratamentos (Quadro 5) = quatro
repetigoes. Cada parcela tinha 14 mz, com 7/m de comprimento por
2m de largura, contendo duas fileiras de 34 plantas. O espagamen

to uvtilizado foi fileira dupla de 1,50 m + 0,50 x 0,40m.

3.2.3. Instalagao e comdugao do experimento

0 experimento foi instalado em 05 de setembro de

1978,

A area foi arada, destorroada com enxada rotativa
e feita a aplicagao dos herbicidas, metribuzin e trifluralin, nos
tratamentos em que seriam incorporados. Ambos foram incorporados
no snlo imediatamente apos a aplicagao, com grade de discos a uma
profiindidade aproximada de 0,10m. Os demais tratamentos foram a-

plicidos apos a semeadura do tomate.

Antes da semeadura, as parcelas experimentais Lelee
beram uma adubagao basica por hectare de 210 kg de sulfato de amo
nio, 865 kg de superfosfato simples, 160 kg de cloreto de potas

sio ¢ 265 kg de sulfato de magnésio.

A semeadura foi feita em covas gastando-se aproxi-



Tratamentos utilizados no experimento de campo com as respectivas dosagens em kg do i.a./ha, época e

QUADRO 5.
zodo de aplicagac
Tratamentos Dosagens (kg i.a./ha) Epoca e modo de aplicacao

1. Testemunha sem capina 0,0

2. Testemunha com capina 0,0

3. Metribuzin 0,4 Pre-emergéncia

4. Metribuzin 0,4 Pre-plantio incorporado

5. Metribuzin 0,4 Pre-emergencia

6. Metribuzin 0,4 Pre-plantio incorporado

7. Trifluralin 0,8 Pre-plantio incorporado

8. Metribuzin + Trifluralin 0,4 0,8 Pre-emergéncia + pré-plantio incorporado

9. Metribuzin + Trifluralin 0,4 0,8 Pre-plantio incorporado + pré-plantio incorporado
10. Metribuzin + Trifluralin 0,8 0,8 Pre-emergéncia + pré-plantio incorporado
11. Metribuzin + Trifluralin 0,8 0,8 Pre-plantio incorporado + pré-plantio incorporado

A
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madamente 10 a 12 sementes por cova. O desbaste foi realizado aos

15 dias apos a semeadura, deixando-se duas plantas por cova.

Os herbicidas foram aplicados com um pulverizador
costal com capacidade de 20 litros provido de uma barra de 50 cm
de largura, com dois bicos tipo teejet 8004, mantidos a uma altu-
ra counstante de 50cm do solo, atingindo uma superficie de Im de
largura. O pulverizador foi mantido com uma pressao aproximada
de 25 libras/polegada quadrada, gastando-se aproximadamente, 300
litros de calda por hectare. Apds a aplicacao de cada herbicida,
0 pulverizador foi lavado cuidadosamente com agua e detergentes,a

fim de evitar mistura nos tratamentos posteriores.

Durante o desenvolvimento da cultura foram realiza
das pulverizagoes preventivas contra doengas, utilizando Dithane
M-22 e Cuprosan, sendo as pragas controladas com os inseticidas

Folidel e Sevin.

No experimento, as deficiencias d'agua foram supri

das com irrigagao por aspersao até aos 60 dias de idade.

Procurou-se manter livre de plantas daninhas, o
tratamento com capinas, por meio de tres cultivos manuais (‘155:; « 310

e 45 dias apds o plantio) evitando sempre causar injurias a cultu

ra'

3.2.4. Obtengao dos dados

Para o levantamento das plantas daninhas que ocor-

reram em cada tratamento, foram feitas duas amostragens, aos 30 e
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do-se do nivel do solo até a extremidade das folhas mais altas.

Aos 60 dias foi determinado o nimero de pencas por planta e em se
guida as plantas foram seccionadas ao nivel do solo, colocadas em
sacos de papel e levadas para a secagem em estufa a 70°9C, ate a-

tingir peso constante.

3.2.5. Analise estatistica

Para todos os parametros, as analises estatisticas
forem feitas segundo os metodos usuais descritos por PIMENTEL GO-
MES (28). O0s dados relativos ao numero de plantas daninhas/m2 e
numero de pencas por planta, foram transformados em /_5_:“§7§, an

tes de serem submetidos 2 analise de variancia.
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= |
4, RUSULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Ensaios em casa de vegetagao

.

4.1.1. Inativagao do metribuzin

A analise de variancia dos dados obtidos, mostrou
diferenga altamente significativa de matéria fresca de pepino en
tre as diferentes amostras de solo. A analise de regressao foi

- . . . - " 0 o o . .
altamente significativa na caracteristica linear, porem nao signi
Kficativa na quadratica ou cubica (Quadro 6). A correlagao linear
L
entre as dosagens x inibicao permitiu-se a comparagao de quantida

de de metribuzin inativado nos diferentes solos atraves da mate

ria fresca do pepino.

A quantidade de metribuzin inativado em cada solo,
pode ser calculada atraves da figura 3, quando fixar um certo n£
vel de inibigao do pepino e comparar a dose de metribuzin nos s0
los e na ;reia. Em termos de ISO’ foi necessaria uma concentra-
cao de 0,082 kg do i.a./ha de metribuzin no substrato de areia,

para obter tal inibigao de crescimento do pepino. Poréem, para o






solo de Lambari,

produto para determinar o I

50

&
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foi preciso uma dose de 0,272 kg do i.a./ha do

Isto indica que o solo dz Lambari

inativa 0,190 kg do i.a./ha de metribuzin mais do que a areia.

QUATCRO 6. Resumo das analises de variancia para materia fresca das

plantas de pepino, nos diferentes substratos.

Quadrados médios

Fontes de Variacgao GL

1 2 3 Areia
Dilngar 1 1,2656%% 1,5356%% 1,9816%% 2,0212%%
Quadratica 1 0,0036ns 0,0132ns 0,2000% 0,0272ns
Cubica 1 0,0200ns 0,0272ns 0,0076ns 0,0l44ns
Desvio de Regressao 2 0,0054ns 0,0026ns 0,0176ns 0,0139ns
Tratamentos (5) 0,2599%% 0,3162%*% 0,4449%% 0, 4181 %%
Residuo 18 0,0143 0,0672 0,0384 0,0463
GhVie (Z) 30,5 33,0 16157 2004

* Significancia ao nivel de 5%

*% Gignificancia ao nivel de 1%

Se considerar como quantidade minima e desprezivel

a instivacao do metribuzin pela areia, da dosagem de 0,190 kg do
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i.a./ka pode ser considerada como a inativagao aparente do solo
de Lambari. Do mesmo modo, pode-se observar que o solo de Carea-
¢u tem pouca diferenga em inativagao do metribuzin, comparado com

a areia. A diferenga do I foi apenas 0,016 kg do i.a./ha. Tal

50
fato pode ser atribuido ao alto conteido de materia organica no
solo de Lambari (Quadro 1). Esses resultados estao de acordo com
os encontrados por SHARON & STEPHENSON (33). A inativagao do me
tribuzin pelo solo de Lavras foi de 0,037 kg do i.a./ha, quando
comparada com a areia. Devido a variagao no teor de areia e argi

la ao mesmo tempo no solo de Lambari e Lavras, o papel da argila

na inativacao nao foi possivel de ser quantificado.

Na pratica, a figura 3 pode ser usada para calcu-

lar & porcentagem de metribuzin inativado pelos tres solos, a
qualquer dosagem de aplicagao. Isto porque as quatro linhas e
tas formam quatro triangulos com base em comum. As linhas hori
zontais que marcam percentagem de inibicao sao proporcionais em
intensidades diferentes. Por exemplo, a dosagem de 0,300 kg do

i.a./ha de metribuzin no solo de Lambari vai ter 0,214 kg do i.a./
ha de inativacao (0,300 -0,086 kg do i.a./ha), ou seja 71% de ina
tivagcas. Esta percentagem e a mesma, quando calculada ao nivel
de IBO’ onde a inativagao foi 0,190 kg do i.a./ha na dose de 0,272
kg do i.a./ha. Com o mesmo calculo, a percentagem de inativacgao
de metribuzin pelo solo de Careagu e de 16,3%. A inativacao pelo
solo d2 Lavras e de 31%, lembrando-se que a quantidade de iantiva

el - - . - . - - . . -
gao pela areia e considerada minima e insignificante neste calcu-

lo.
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4.1.2, Tolerancia da cultura do tomate aos herbicidas

A analise de variancia dos dados mostra que houve
- . - -
efeifo significativo sobre a matéria fresca da parte aerea e ral

zes do tomateiro, ao nivel de 17 de probabilidade (Quadro 7).

O quadro 8 apresenta as medias dos tratamentos pa

ra a materia fresca da parte aérea e raizes.

Considerando o crescimento da parte aerea, o qua-
dro & mostra que a medida que se aumentava as concentracoes de me
tribuzin, ocorria uma redugao na materia fresca das plantas. Ve
rifica-se que em pre-emergeéncia, houve diferengca significativa en
tre ¢s dosagens 0,0 e 0,4 e 0,0 e 0,6 kg do i.a./ha de metribuzin.

No ertanto, quando o metribuzin foi aplicado em pre-plantio incor

porado nao ocorreu diferenga singificativa entre as dosagens.

Embora nao tenha ocorrido diferenga significativa,
dentro de uma mesma concentragao entre os modos de aplicagao, o
tomateiro aparentemente foi mais sensivel ao metribuzin aplicado
em pré-emergencia. Assim & que o metribuzin a 0,4 kg do i.a./ha
em pre-emergencia, reduziu a matéria fresca da planta em cerca de
45,9% contra 28,1%, quando em prée-plantio incorporado. Tal com-
portamento pode ser justificado tendo em vista que a incorporagao
aumentou o contacto das moleculas do herbicida com as particulas
colcidais do solo, aumentando a adsorgao do produto e deixando co

mo consequencia menor quantidade de metribuzin livre no solo.

A combinagao do metribuzin com o trifluralin nao

diferiu dos tratamentos isolados. Contudo, observou-se que a ma



QUADRO 7. Resumo das analises de variancia para materia fresca da parte aérea e raizes da

plantas do tomateiro

8

Fontes de

Quadrados medios

de GL
= Matéeria Fresca Materia Fresca
Variagao da de
Parte aerea Raizes
Tratamentos 13 0,0175%%* 0,0060%%*
Residuo 42 0,0023 0,0006
c.v (%) 2755710 26,69

** Significancia ao nivel de 1%

LE



QUADRO 8. Medias dos tratamentos para materia fresca da parte aerea e raizes das plantas do tomateiro*

Tratamentos e concentracao Materia Fresca Mataria Freszca
EEidoti /g Parte erea (g) Ragies (g)
Testemunha 0,3220 a 0,2160 a
Metribuzin (pre) 0,2 0,2250 abc 0,0944 b
Metribuzin (ppi) 0,2 0,2390 ab 0,1131 b
Metribuzin (pre) 0,4 0,1748 bcd 0,0766 b
Metribuzin (ppi) 0,4 0,2322 abce 0,1068 b
Metribuzin (pre) 0,6 0,1128 cd 0,0744 b
Metribuzin (ppi) 0,6 0,2266 abc 0,0968 b
Trifluralin (ppi) 0,6 0,1438 bed 0,0766 b
Metribuzin (pre) 0,2 + Trifluralin (ppi) 0,6 0,1278 bed 0,0722 b
Metribuzin (ppi) 0,2 + Trifluralin (ppi) 0,6 0,1441 bed 0,0777 b
Metribuzin (pre) 0,4 + Trifluralin (ppi) 0,6 0,1191 cd 0,0678 b
Metribuzin (ppi) 0,4 + Trifluralin (ppi) 0,6 0,1378 bed 0,0768 b
Metribuzin (pré) 0,6 + Trifluralin (ppi) 0,6 0,0832 d 0,0588 b
Metribuzin (ppi) 0,6 + Trifluralin (ppi) 0,6 0,1370 bed 0,0766 b

* Numa mesma coluna, as médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si, ao nivel de 5% de probabili
dade, pelo teste Tukey
Abreviagoes - pré - pré-emergencia

Ppi - pre-plantio incorporado

(43
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teria fresca foi relativamente menor nos tratamentos combinados.
Isto pode ser atribuido a inibigao do crescimento de raizzs causa
da p2lo trifluralin. Na verdade, verifica-se que a 0,6 kg do i.a./
ha d2 trifluralin ocorreu uma reducao de 64,57 na materia fresea

das raizes.

De acordo com o quadro 8, observa-se que a medida
que se aumentavam as dosagens de metribuzin em pre-emergencia e
pre-plantio incorporado, havia uma tendéncia de decrescimo na pPro
dugav de matéria fresca de raizes; sendo que em pre-emergéncia o

herbicida causou relativamente maiores danos as raizes.

Os tratamentos combinados tenderam a proporcionar
meno: crescimento de raizes, quando comparados com os isoiados. O
baixc crescimento de raizes nestes tratamentos combinados, atribui
-se em parte, ao efeito inibitorio do trifluralin sobre as raizes
do tomateiro, de acordo com a afirmacao feita anteriormente por

SILVA (37). E tambem ao efeito do metribuzin reduzindo a agao fo

tossintetica, inibindo indiretamente o crescimento do sistema ra

dicuiar.

4.2, Experimento de campo

No quadro 9, figuram-se os nomes comuns, cientifi-
cos e das familias a que pertencem as plantas daninhas mais fre
qllert2s, encontradas no local do experimento. O capim colchao e
capim marmelada foram as plantas que ocorreram em maior intensida

de. As outras plantas daninhas nao foram analisadas estatistica-

mente.



QUADKRO Y. Nomes comuns, cientificos e de familias das plantas daninhas presentes no local

do experimento.

Nome Comum Especie

Familia

Capim Marmelada¥*

Capim Colchao*

L.

Vassoura Sida rhombifolia L.
Beldroega Pontulacca oferacea L.
Serralha Sanchus olehraceus L.
Mentrasto Ageratum conizoides

Brachiaria pLantaginea (Link.) Hitchc.

Digitania sanguinalis (L.) Scop.

Gramineae
Gramineae
Malvaceae
Protulaccaceae
Compositae

Compositae

* Plantas daninhas predominantes no local do experimento

YE
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4.2.1. Primeira avaliagao

0 quadro 10 apresenta o resumo das analises de va
riancia para o numero de plantas daninhas referentes a primeira
avaliagao, realizada aos 30 dias apos a aplicagao dos herbicidas.
Cbserva-se que houve efeito significativo para tratamentos, ac ni

vel de 17 de probabilidade, para todos os parametros estudzdos.

0 quadro 11 apresenta as médias dos tratamentcs pa

o numero de plantas daninhas referentes a primeira avaliacao.

Para o numero total de plantas daninhas, os trata-
mentos com metribuzin em pre-emergencia, promoveram um controle de
plantas, superior aos tratamentos em pre-plantio incorporado. Ve
rifica-se que para uma mesma concentracao, o trifluralin propor-
cionou um melhor controle de plantas que o metribuzin em pré—plag
tio incorporado, exceto quando este foi aplicado em pré-emergen-
cia. O metribuzin em pré-plantio incorporado associado com o
trifluralin promoveu melhor controle de plantas daninhas, em rela
gao & aplicagao isolada. No entanto nao houve efeito significati
vo, quando o metribuzin foi aplicado em pre-emergencia com o tri

fluralin em pre-plantio incorporado.

Para o nimero de capim colchao, verifica-se que
apenas o metribuzin isolado em pre-plantio incorporado, nao pPro
porcionou um controle eficiente da planta daninha em relagao a
testemunha sem capina. O trifluralin nao diferiu dos tratamentos

com me:ribuzin, a excegao quando em pré-plantio incorporado. Devi
do aos diferentes modos de agao do metribuzin e do trifluralbiniisa

misturaz dos dois produtos em pré-plantio incorporado foi signifi-
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QUADRO 11.

Médias dos tratamentos para o numero de plantas daninhas relativas a primeira avaliacao#®

Tratamentos e concentragao

kg do i.a./ha

Numero Total

de :
Plantas Daninhas

Numero

Capim Colchao

de Numero de

Capim Marmelada

Testemunha sem capina

Testemunha com capina

Metribuzin (pre) 0,4

Metribuzin (ppi) 0,4

Metribuzin (pre) 0,8

Metribuzin (ppi) 0,8

Trifluralin (ppi) 0,8

Metribuzin (pre) 0,4 + Trifluralin
Metribuzin (ppi) 0,4 + Trifluralin
Metribuzin (pre) 0,8 + Trifluralin

Metribuzin (ppi) 0,8 + Trifluralin

(ppi) 0,8
(ppi) 0,8
(ppi) 0,8
(ppi) 0,8

1874,50 a

0,00
62,25
764,50
68,00
720,25
158,00
7,00
127,50
0,00
135,75

cd

cd

cd
cd

931,25
0,00
22,50
508,50
55,00
598,50
68,75
3,75
81,25
0,00
85,25

a 943,25 a
0,00 e
39,75 cde

a 256,00 b

b 13,00 de

a 121,75  be

b 89,25 bed

b 3,25 e

b 46,25 cde

b 0,00 e

b 50,50 cde

* Numa mesma coluna as medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si, ao

dade pelo teste de Tukey

Abreviagoes— pre- pre—emergencia

ppi- pre-plantio-incorporado

nivel de 5% de probabili-

L€
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cativamente mais eficiente no controle do capim colchao que o me
tribuzin aplicado isoladamente. Por outro lado, quando o metribu
zin foi aplicado em pré-emergencia e em combinagao com o triflura
lin em pré-plantio incorporado, houve uma tendencia de maior con
trole desta planta, quando comparado com os tratamentos isolados.
Tais resultados concordam com os encontrados por CHURATA-MASCA &

SANTOS (8), GARCIA, VIDES & YODER (14) e MOOMAW & MARTIN (22).

Considerando o numero total de capim marmelada, ob
serva-se que o metribuzin em todos os tratamentos isolados apre
sentou um bom controle sobre esta planta daninha, sendo mais efi-
ciente quando aplicado em prée-emergencia. A combinagao do metri-
buzin em pre-emergencia com o trifluralin em pré-plantio incorpo-
rado, apresentou tendencia de melhor controle do capim marmelada,

em relacao aos demais tratamentos.

4.2.2, Segunda avaliagao

Os quadros 12 e 13 apresentam respectivamente, o
resumo das analises de variancia para o nimero e matéria fresca
das plantas daninhas. Para todos os parametros avaliados, houve

efeito significativo para tratamentos, ao nivel de 1% de probabi-

lidade.

Os quadros 14 e 15 apresentam as medias dos trata-

mentos para o numero de plantas daninhas e sua correspondente ma

teria fresca.

Observando os resultados contidos nos quadros 14 e

15, verifica-se que todos os tratamentos, a excecao do metribuzin
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QUADRO 14. Medias dos tratamentos para o numero de plantas daninhas relativas a segunda avaliagao*

Tratamentos e concentragao Numero Total Numero de Numero de
kg do i.a./ha Plantaékﬁaninhas Capim Colchao Capim Marmelada

Testemunha sem capina 527,00 a 314,75 a 212,25 a
Testemunha com capina 0,00 g 0,00 e 0,00 d
Metribuzin (pre) 0,4 142,75 bcd 60,25 «cd 82,50 ab
Metribuzin (ppi) 0,4 307,75 ab 234,50 ab 73,255 bic
Metribuzin (pre) 0,8 69,25 def 85,25 | cd 4,00 d
Metribuzin (ppi) 0,8 234,75 be 207,25 ab 27,50 bed
Trifluralin (ppi) 0,8 32,75 efg 23,25 cde 9,50 d
Metribuzin (pre) 0,4 + Trifluralin (ppi) 0,8 17,00 efg 16,25 de 0,75 d
Metribuzin (ppi) 0,4 + Trifluralin (ppi) 0,8 77,25 cde 63,25 cd 14,00 bed
Metribuzin (pre) 0,8 + Trifluralin (ppi) 0,8 2,00 fg 0,00 e 2,00 d
Metribuzin (ppi) 0,8 + Trifluralin (ppi) 0,8 102,25 cde 92,00 be L0250 ted

* Numa mesma coluna, as medias seguidas pela
lidade, pelo teste de Tukey
Abreviacoes - pre - pre-emergencia

ppi - pre-plantio-incorporado

mésma letra nao diferem

entre si, ao nivel de 5% de probabi-

%
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QUADRO 15. Medias dos tratamentos para materia fresca fresca das plantas daninhas, em gramas/m , relativas

a segunda avaliacao*

Tratamentos e concentragao Matéria Fresca Matéria Fresca Matéria Fresca
kg do i.a./ha Plantg: Daninhas Capim gglchéo Capimdﬁarmelada

Testemunha sem capina 4181,25 a 2.493.75 a 1.687,50 a
Testemunha com capina 0,00 ¢ 0,00 b 0,00
Metribuzin (pre) 0,4 705,63 ¢ 311,25 b 394,38 b
Metribuzin (ppi) 0,4 3775,00 ab Fo 353020 g 1.421,88 a
Metribuzin (pre) 0,8 242,88 236,00 b 6,88 b
Metribuzin (ppi) 0,8 2581,88 b 2.325,00 a 256,88 b
Trifluralin (ppi)0,8 142,50 ¢ 137,50 b 5,00 b
Metribuzin (pre) 0,4 + Trifluralin (ppi) 0,8 42°50° ¢ 41,88 b 0,62 b
Metribuzin (ppi) 0,4 + Trifluralin (ppi) 0,8 244,69 ¢ 186,88 b 375818 b
Metribuzin (pre) 0,8 + Trifluralin (ppi) 0,8 5,00 c 0,00 b 5,00 b
Metribuzin (ppi) 0,8 + Trifluralin (ppi) 0,8 25 31 e 194,69 b 40,62 b

* Numa mesma coluna as medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si, ao nivel de 5% de probabili-
dade, pelo teste de Tukey
Abreviagoes—- pre- pré-emergencia

ppi- pre-plantio-incorporado

Y
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em pré-plantio incorporado na dosagem de 0,4 kg do i.a./ha, foram
eficientes no controle das plantas daninhas, sendo que para o me
tribuzin isolado, os melhores tratamentos foram aqueles em pré-e-
mergencia. O metribuzin a 0,4 kg do i.a./ha associado com o tri-
fluralin a 0,8 kg do i.a./ha promoveu melhor controle das plantas
daninhas em relagao a aplicacgao isolada. No entanto, na dose de
0,8 kg do i.a./ha o metribuzin nao diferiu dos tratamentos combi-
nados. Para a materia fresca, os tratamentos isolados nao dife-

riram dos combinados, & excegao quando em pré-plantio incorporado

na dose de 0,4 kg do i.a./ha.

Todos os tratamentos foram eficientes no controle
do capim colchao, a excegao do metribuzin, quando aplicado isola-
damente e incorporado ao solo. Considerando o trifluralin, este
nao diferiu do metribuzin em pré-emergencia, embora tenha propor-
cionado relativamente uma menor matéria fresca. Para o numero de
capim colchao, o trifluralin mostrou diferenga em relacao ao me
tribuzin em pré-plantio incorporado. Os melhores tratamentos fo
ram as combinagoes do trifluralin com o metribuzin em pré-emergen
cia e também o trifluralin isoladamente. Para a materia fresca,

0s tratamentos com metribuzin incorporado ao solo nao diferiram

da testemunha sem capina, sendo inferiores aos demais.

Analisando o capim marmelada, observa-se que houve
uma tendencia de maior controle desta planta, quando o metirbuzin
foi aplicado em pre-emergeéencia, comparado com pre-plantio incorpo
rado, na dose de 0,8 kg do i.a./ha. BORGO & BESKOW (7) também en
contraram melhores resultados para o metribuzin aplicado em pre-

emergencia. As combinacoes do metribuzin com o trifluralin nao



bé

revelaram controle, em relagao aos tratamentos isolados, a excegag
quando da mistura destes na dose de 0,4 kg do i.a./ha em pré-emer-
géencia e pre-plantio incorporado, respectivamente, para o numero e
materia fresca da planta daninha. Para uma mesma concentragao, O
trifluralin tendeu a controlar melhor o capim marmelada que o me
tribuzin, visto que este herbicida nao e muito eficiente no contro

le desta planta daninha, conforme FERREIRA (12) e SILVA (37).

Analisando todos os tratamentos com metribuzin iso
lado e/ou combinado com o trifluralin na primeira e segunda avali
acao, verifica-se que para um mesmo modo de aplicagao, nao houve
diferenga significativa entre as dosagens 0,4 e 0,8 kg do i.a./ha
de metribuzin. No entanto, na dosagem maior, houve tendencia de
um controle mais eficiente das plantas daninhas. O metribuzin em
pré-plantio incorporado foi menos eficiente no controle das plan-
tas em relacao ao aplicado em pré-emergéncia. A incorporacgao au-
mentou o0 contacto de suas moleculas com as particulas coloidais do
solo, aumentando assim a adsorgao do produto. Isto trara como
conseqllencia menor quantidade de herbicida livre no solo, o que
provoca menor eficiencia do tratamento no controle das plantas da
ninhas, Trabalho realizado em casa de vegetagao, mostrou que 0

metribuzin & bastante inativo pelas particulas do solo (Figura 3).
4.2.3. Outros parametros
Pelo resumo da analise de variancia (Quadro 16),ob

serva-se que os tratamentos empregados influenciaram significati-

vamente na altura do tomateiro e no numero de pencas por planta.
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Para a materia seca da parte aerea, nao houve efeito significati-

vo ao nivel de 5% de probabilidade.

0 quadro 17 apresenta as medias dos tratamentos
para materia seca da parte aérea, altura do tomateiro e numero de

pencas por planta.

0O tratamento sem capina proporcionou menor produ
gao de matéria seca, devido 3 maior infestagao de plantas dani
nhas, indicando que a planta responde negativamente a competicao
por agua, luz e nutrientes. Este resultado obtido esta consubs-

tanciado com as afirmagoes de KLINGMAN; ASHTON & NOORDHOFF (17).

Comparando-se as dosagens de metribuzin, verifica-
se que em ambos os modos de aplicagao, a dose de 0,4 kg do i.a./ha
proporcionou relativamefte maior produgao de materia seca, em re
lagao a de 0,8 kg do i.a./ha. Isto pode ser atribuido a maior sen
sibilidade do tomateiro ao metribuzin em dosagens mais elevadas,
conforme os resultados de casa de vegetagao (Quadro 8). Observa-
se que o tomateiro foi aparentemente mais sensivel ao metribuzin
em pré-plantio incorporado, o que explica pela tendéncia de menor
acumulacao de matéria seca, quando comparado com o metribuzin em
pré-emergencia. Estes dados discordam dos obtidos em casa de ve-
getacao, onde o metribuzin em pré-emergéncia causou maiores danos
ao tomateiro. Isto pode ser decorrente da maior competicgao das

plantas daninhas com a cultura, uma vez que o herbicida incorpora

do nao foi tao eficiente no controle das plantas daninhas (Quadros

118 48 el 15

Na interagao metribuzin + trifluralin houve tenden



QUADRO 17. Medias dos tratamentos para materia seca da parte aerea, altura de plantas e numero de pencas/

planta¥*

Tratamentos e concentragao Materia Seca Altura Numero de
kg do i.a./ha Parte inea (g) Planizs (cm) Pencas /Planta
Testemunha sem capina 28,33 47,09 19,3380 D
Testemunha com capina 231,617 55529 49,00 a
Metribuzin (pre) 0,4 161,67 44,74 35,33 a
Metribuzin (ppi) 0,4 110,00 38,71 29,00 ab
Metribuzin (pre) 0,8 115,00 39,09 31,67 ab
Metribuzin (ppi) 0,8 103,00 36,75 28,33 ab
Trifluralin (ppi) 0,8 126,00 42,09 32,67 a
Metribuzin (pre) 0,4 + Trifluralin (ppi) 0,8 183,00 54,97 36,67 a
Metribuzin (ppi) 0,4 + Trifluralin (ppi) 0,8 128,33 42,09 34,33 a
Metribuzin (pre) 0,8 + Trifluralin (ppi) 0,8 120,00 39,41 33,33 a
Metribuzin (ppi) 0,8 + Trifluralin (ppi) 0,8 109,00 38,17 28,67 ab

% Numa mesma coluna, as medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si, 2o nivel de 5% de probabili-

dade, pelo teste de Tukey
Abreviacoes~ pre — pre-emergéncia

ppi - pre-plantio—-incorporado

Ly
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cia de maior acumulo de matéria seca, em relagao aos tratamentos

isolados. Tais resultados podem ter ocorrido em fungao do efeito
protetor do trifluralin contra as injurias causadas pelo metribu-
zin. Estes resultados estao de acordo com os observados por LA-

DLIE, MEGGTT & PENNER (18) e MOOMAW & MARTIN (22) em soja. Em
combinagao com este efeito protetor, temos também o maior controle
de plantas daninhas quando os produtos saoc aplicados em mistura
(Quadros 11, 14 e 15) e a pronta recuperagao das plantas injuria-

das pelo metribuzin, conforme ja observados por SILVA & WARREN(38).

Considerando a altura do tomateiro, verifica-se

que os tratamentos nao influenciaram significativamente no porte

da planta.

Menor numero de pencas/planta, foi observado na
testemunha, sem capina, que apresentou maior infestagao de plan-
tas daninhas. Este resultado e concordante com os de KLINGMAN;
ASHTON & NOORDHOFF (17), quando afirmam que as plantas daninhas

constituem maior problema para o tomateiro de semeadura direta.

Para um mesmo modo de aplicagao, nao houve diferen
¢a significativa entre as dosagens 0,4 e 0,8 kg do i.a./ha. Toda
via o tomateiro foi aparentemente mais sensivel ao metribuzin a

OyBEkgsdordva. /ha;

A tendencia do metribuzin em pré-emergencia apre-
sentar maior numero de pencas/planta., em relagcao ao metribuzin em
pre-plantio incorporado, pode ser decorrente de sua maior efici-

encia no controle das plantas invasoras (Quadors loliss 14 e S
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Quando o metribuzin a 0,4 e 0,8 kg do i.a./ha foi

aplicado em combinagao com o trifluralin a 0,8 kg do i.a./ha, hou

ve tendencia para producgao de maior numero de pencas/plaanta, com-

parado com os tratamentos isolados.
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CONCLUSOES

Nas condigoes em que estes ensaios foram conduzi

dos, chegou-se as seguintes conclusoes:

)%

2 1y

3s

4.

S

Atraves de inibigao de crescimento do pepino (ISO)’ a inativa-
¢ao do herbicida metribuzin nos solos de Lambari, Careagu e
Lavras foi calculada em 71%, 16,37 e 317 respectivamente, mnas

dosagens inferiores a 0,500 kg do i.a./ha de aplicacao.

0 alto poder de inativagao do metribuzin pela matéria organica

foi constatado atraves de comparagoes entre solos diferentes.

0 metribuzin apresentou certo grau de fitotoxicidade ao toma-

teiro, sendo maior quando este foi aplicado em pré-emergencia.

A combinagao do metribuzin a 0,2; 0,4 e 0,6 kg do i.a./ha em
pre-emergencia e pre-plantio incorporado com o trifluralin a
0,6 kg do i.a./ha, provocou relativamente maiores danos ao to

mateiro, quando comparada com os tratamentos isolados.

Nao houve diferenga significativa entre as dosagens 0,4 e 0,8
kg do i.a./ha de metribuzin no controle das plantas daninhas,

podendo recomendar-se a dose menor, quando se considera o as
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pecto economico.

A aplicagao isolada de metribuzin, tanto a 0,4 como a 0,8 kg do
i.a./ha, mostrou que o produto em pré-emergencia foi mais efi-

ciente no controle das plantas daninhas.

As aplicagoes do metribuzin e trifluralin isoladas e/ou combi-
nadas, nao influenciaram significativamente na preodugao de ma

teria seca, altura e nimero de pencas/planta, indicando que o

tomateiro recupera-se das injlUrias causadas pelos herbicidas na

fase inicial de crescimento.



6. RESUMO

Instalaram-se no periodo de setembro a novembro de
1978, tres ensaios, dois em casa de vegetagao e um em campo, loca
lizados respectivamente, no Departamento de Ciencias do Solo da
Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL) e no Campo Experi

mental da EPAMIG (Careagu-MG),

No primeiro ensaio avaliou-se a inativagao do her-
bicida metribuzin em tres diferentes amostras de solo, provenien-
tes dos municipios de Lambari, Careagu e Lavras, Minas Gerais. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com seils
tratamentos e quatro repeticoes, para cada material de solo estu-

dado.

As dosagens de metribuzin em quilograma do ingredi
ente ativo por hectare variaram de 0,000 a 0,100 para Areia, a

0,125 para Careagu e Lavras e a 0,500 para Lambari.

Sementes de pepino cultivar "Aodai", foram planta-
das em recipientes de plastico de 70,85 cm2 de area superficial.

O metribuzin foi aplicado na superficie dos mesmos, apos a semea-

dura.
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Quatorze dias apos a germinagao das sementes, as
plantas foram cortadas ao nivel do solo, determinando-se a matéria

fresca.

Atraves de inibigao de crescimento do pepino (150),
a inativacgao do herbicida metribuzin nos solos de Lambari, Carea-

¢u e Lavras foi calculada em 71%Z, 16,3% e 31%7 respectivamente,nas

dosagens inferiores a 0,500 kg do i.a./ha de aplicagao.

Com o objetivo de verificar a tolerancia do toma-
teiro ao metribuzin, aplicado isoladamente e em mistura com o tri
fluralin, foi instalado um segundo ensaio utilizando-se amostra de

solo proveniente do Campo Experimental da EPAMIG (Careagu-MG).

Adotou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado com quatorze tratamentos e quatro repeticoes. Os reci
pientes de plastico constituiram as parcelas experimentais, conten

do cada um cinco plantas de tomate, cultivar "Rossol".

As dosagens de metribuzin foram 0,0; 0,2, 0,4e 0,6
kg do i.a./ha aplicadas em pré-emergencia e pré-plantio incorpora

do e de trifluralin 0,6 kg do i.a./ha em pré-plantio incorporado.

As plantas foram colhidas quatorze dias apos 0
plantio das sementes, determinando-se a materia fresca da parte

aerea e raizes.

O metribuzin apresentou certo grau de fitotcxicida
de ao tomateiro, sendo maior, quando este foi aplicado em pré-emer

-

gencia,

A combinagao do metribuzin a 0,2; 0,4 e 0,6 kg do
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i.a./ha, em pré-emergencia e pré-plantio incorporado com o triflu
ralin a 0,6 kg do i.a./ha, provocou relativamente maiores danos

ao tomateiro, quando comparada com os tratamentos isolados.

Um terceiro ensaio foi conduzido em condigces de
. . . .~ . . -
campo, com o objetivo de testar a eficiencia do metribuzin e de
sua combinagao com o trifluralin, sobre o controle das plantas da

ninhas.

Utilizou-se um delineamento experimental d2 blocos
40 acaso, com onze tratamentos e quatro repetigSes. Cada parcela
tinha l&mz, com 7m de comprimento por 2m de largura, contendo duas
fileiras dupla de 1,50m + 0,50 x 0,40m., A cultivar usada fei a

"Rossol",

As dosagens de metribuzin em pre-emergéncia e prée-
plantio incorporado, expressas em ingrediente ativo por hectare,
foram 0,0; 0,4 e 0,8 kg aplicadas isoladamente e em combinagao com

o trifluralin a 0,8 kg do i.a./ha.

A incorporagao dos herbicidas foi feita imediata-
mente apos a aplicagao, atraves de grade de discos, a uma profun-

didade aproximada de 0,10m,

Para o levantamento das Plantas daninhas, foram rea
lizadas duas amostragens, aos 30 e 60 dias apos a aplicacao dos

herbicidas.

Na avaliagao dos tratamentos, considerou-se a efi-
ciencia dos herbicidas no controle das plantas daninhas e seus e-
feitos sobre a altura das plantas do tomateiro, assim como a mate

ria seca da parte aérea e niilmero de pencas por planta.
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Nao houve diferenga significativa entre as dosa
gens 0,4 e 0,8 kg do i.a./ha de metribuzin, no controle das plan-
tas daninhas, sendo que em prée-emergencia o herbicida foi mais e-

ficiente no controle das plantas invasoras.

As aplicagoes de metribuzin e trifluralin isoladas
e/ou combinadas nao influenciaram significativamente na produgao

de materia seca, altura e numero de pencas por planta.
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7. SUMMARY

In the period from September to November 1978,three
experiments were conducted: two in greenhouse in the Soil Science
Department of Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL) and
the other in a field at the Experimental Area of EPAMIG (Careagu-

MG) .

In the first experiment, the inactivity of the
herbicide metribuzin was verified in three different soil samples,
which came from the counties of Lambari, Careagu and Lavras, Minas
Gerais. The experimental was a complete randomized design with

six treatmenst and four replicates for each soil sample studiad.

The dosages of metribuzin in kilograms of active
ingredient per hectare varied from 0.000 to 0.100 for sand, to

0.125 for Careagu and Lavras and to 0.5000 for Lambari.

Seeds of cucumber cultivar "Aodai" were planted in

Plastic containers having each one a surface area of 70.85 cm

Then, after sowing, metribuzin was applied on the surface of

them,

Fourteen days after germination of seed, the plants
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were cut at soil level and fresh matter was appraised.

Through the inhibition of growth of cucumber (ISO),

the inactivity of the herbicide metribuzin in the soil from Lamba-
TV, Cdleagu and Lavras was calculated at 717 16,37 and 317% respec-
1}

tively; in applied dosages inferior to 0.500 kg of active ingredient/ha.

With the objective of verifying the tolerance of
tomato plants to metribuzin applied singly or in combination with
trifluralin, a second experiment was conducted in a soil sample
from the Experimental Area of EPAMIG (Careagu-MG). Plastic con
tainers composed the experimental lots, with five tomato plants,

cultivar "Rossol'", in each container.

The dosages of metribuzin were 0.0; 0.2; 0.4 and
0.6 kg of active ingredient/ha, applied as pPre—-emergency and pre-
planting mixed in the soil and trifluralin at 0.6 kg of active in

gredient/ha mixed in the soil before planting.

The plants were harvested fourteen days after plant
ing the seed and fresh matter of aerial part and roots were de

termined.

Metribuzin showed a certain degree of phytotoxici-
ty to tomato plants, which was stronger when this herbicide was

applied in pre-emergency.

The combination of metribuzin at 0.2; 0.4 and 0.6
kg acrive ingredient/ha, in pre-emergency and before planting
mixed in the soil with trifluralin at 0.6 kg active ingredient /ha,
caused relatively greater damage to tomato plants, as compared to

isolated treatments:
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A third experiment was carried out under field con
ditions, with the objective of testing the efficiency of metribu-

zin and its combination with trifluralin on weed control.

A randomized complete block was used, with eleven

. 2 ;
treatments and four replications. Each plot measured 14 m , being
/m long and 2m wide, with two rows of 34 plants. The spacing was
double rows of 1.50m + 0.50 x 0.40m. The cultivar used was Rossol.

The dosages of metribuzin at pre—-emergency and be-
fore planting mixed in the soil, were 0.0; 0.4 and 0.8 kg active
ingredient/ha, applied singly or combined with trifluralin at

0.8 kg active ingredient/ha.

The herbicides were disc in the soil immediately

after application at a depth of approximately 0.10m.

To evaluate the weeds two samples were taken, at

30 and 60 days after application of the herbicides.

In evaluating the treatments, the following points
were considered: efficiency of the herbicides in controlling
weeds, their effect on height of tomato plants, dry matter of

aerial part and number of clusters of fruit per plant.

There was no significant difference in weed contro!
between the dosages 0.4 and 0.8 kg active ingredient/ha of metri-

buzin. At pre-emergency the herbicide was more efficient in con-

trolling invading plants.

The application of metribuzin and trifluralin either

singly and/or combined did not significantly influence the produc
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tion of dry matter, the height and number of fruit clusters per

plant.
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