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RESUMO

Neste trabalho, buscamos planejar, realizar e analisar atividades de
Geometria, abordando os contetdos, area e perimetro, com o uso de tecnologias.
As tecnologias aliadas a metodologia de ensino da Matematica foram usadas
como ferramentas mediadoras no processo ensino-aprendizagem. As atividades
foram experimentadas em duas turmas da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)
de uma escola estadual de Minas Gerais. A proposta de ensino foi norteada com
base na questdo de pesquisa: De que modos podem ser usadas tecnologias para
se criar um ambiente em que estudantes da EJA possam produzir significados
para as ideias de area e perimetro? Foi elaborada uma sequéncia didatica, que
contemplava os conteldos em questdo, explorando o uso de tecnologias da
informacdo e comunicacdo, como videos, filmagens, fotografias, computador,
internet e/ou programas de computador e, também, réguas, trenas, fita métrica,
compassos, transferidores e calculadoras para abordar o assunto. Destacamos, no
referencial tedrico, o uso de tecnologias, na escola e na educacdo de jovens e
adultos, com vistas a formacdo de professores e a inovacdo pedagogica no
processo ensino-aprendizagem. Constituiu-se de uma pesquisa com abordagem
qualitativa e metodolégica de estudo de caso. Os dados coletados, nas
observacbes de aulas, em discussbes e pelas atividades, realizadas pelos
estudantes, foram registrados em um Diario de Campo, instrumento que
permitiu sistematizar as experiéncias e os resultados analisados. Os resultados
evidenciaram que 0s estudantes, imersos em um ensino de Matematica, mediado
por tecnologias e que valorizou suas experiéncias de vida, participaram mais
ativamente das atividades e discussdes, favorecendo uma aprendizagem mais
significativa.

Palavras-chave: Educagdo Matemdtica. Geometria. Tecnologias. Educagdo de
Jovens e Adultos. Ensino e Aprendizagem.



ABSTRACT

In this work, we conducted and analyzed geometry activities, using
technology to cover the area and perimeter content. Technologies combined with
teaching methodology of mathematics were used as tools to mediate the
teaching-learning process. The activities were tried in two groups of Youth and
Adult Education (EJA) of a state school of Minas Gerais. The education
proposal was guided by the research question: “In what ways can using
technology create an environment where students of EJA can produce meanings
for the ideas of area and perimeter?” A teaching sequence, which included the
content at issue, exploring the use of information and communication
technologies, was developed, consisting of videos, films, photographs,
computer, internet and/or computer programs and also rulers, measuring tapes,
tape, compasses, protractors and calculators. We highlight the theoretical
framework, the use of technology in school and adult education, with a view to
teacher training and pedagogical innovation in the teaching-learning process.
This study consisted of a qualitative research and case study. The data collected
from the observation of lessons, discussions and activities conducted by the
students were recorded in a field journal, an instrument that allowed us to
systematize the experiences and the results analyzed. The results showed that
students immersed in teaching mathematics mediated by technologies and
appreciated their life experiences, participating more actively in activities and
discussions, disentangling their learning perspectives and fostering a more
meaningful learning.

Keywords: Mathematics Education. Geometry. Technologies. Youth and Adult
Education. Teaching and learning.
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1 INTRODUCAO

“Educar é impregnar de sentido o que fazemos a cada instante.”

(Paulo Freire)

Em um mundo globalizado, vivenciamos hoje intensos avangos
tecnoldgicos e cientificos com momentos de grandes transformacbes na
sociedade e que, consequentemente, emergem novos desafios para a Educacéo.
Desafios que nos levam a refletir sobre o papel da escola, do educador e do
educando. Neste contexto, sdo muitas as perguntas que todo educador, por mais
experiente que seja, faz-se durante toda a sua trajetoria profissional; e quantas,
ainda, sdo as inquietacbes que provocam e agugam seu pensamento na busca por
respostas em meio aos seus anseios de educador.

Em novos tempos, também, na escola, os desafios de aprender e ensinar
vao além de conhecer bem o conteldo e saber usar recursos tecnoldgicos
modernos. E uma necessidade a busca por novas formas de lidar com o ensino e
a aprendizagem dos conteidos em sala de aula, o que requer a formacédo
continuada dos profissionais da educacdo. Neste sentido, desenvolver nos
estudantes novas habilidades e competéncias € requisito fundamental, se
priorizamos uma educacdo de qualidade e que, também, seja inclusiva.

Tais consideracGes foram pertinentes na construcgdo deste trabalho sobre
0 ensino de area e perimetro de figuras planas, contelidos fundamentais do
curriculo escolar de Matematica. Os sujeitos pesquisados sdo estudantes do 1°
ano do Ensino Médio da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) de uma escola
estadual do interior de Minas Gerais (MG).

Tendo em vista a formagdo de professores, linha de pesquisa do
Mestrado Profissional em Educagdo (MPE), da Universidade Federal de Lavras

— MG (UFLA), e a Educacdo Mediada por Tecnologias, area de concentragdo do
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nosso estudo, buscou-se analisar 0 uso e as possibilidades das tecnologias como
ferramentas mediadoras no processo ensino-aprendizagem.

A proposta foi norteada com base na questdo de pesquisa: “De que
modos podem ser usadas tecnologias para se criar um ambiente em que
estudantes da EJA possam produzir significados para as ideias de area e
perimetro?” Como objetivo principal, estabeleceu-se: “Planejar, realizar e
analisar uma experiéncia de ensino com o uso de tecnologias no ensino de
Geometria com estudantes da EJA”. E, especificamente: (a) Elaborar planos de
aula contendo atividades usando tecnologias, como videos, filmagens,
fotografias, computador, internet e/ou programas de computador para abordar o
ensino de area e perimetro e (b) Analisar as atividades propostas para aprimorar
a pratica pedagdgica no ensino de Geometria.

Esta pesquisa é de cunho qualitativo e tem a observagdo participante
como técnica de investigacdo. Baseou-se, desta forma, na descricdo, analise e
interpretacdo das informacdes recolhidas, durante o estudo e registrados em
Diario de Campo. Ressalto que parte do fazer pedagdgico vivenciado refere-se
aos guestionamentos iniciais acerca do papel do professor no processo ensino-
aprendizagem, que propiciam situacdes que remetem a reflexdo sobre o aprender
a organizar, aprender a realizar e estar constantemente construindo e
reconstruindo a pratica docente.

Justifico as escolhas feitas, para a realizacdo desta pesquisa, pelas
experiéncias vivenciadas como professora de Matematica, pelas constantes
inquietagbes que permeiam minha vida profissional e refletem uma formagao
constante. Neste sentido, torna-se importante o professor ser capaz de analisar
sua pratica em sala de aula e, por essa analise, (re)construir sua a¢do pedagogica,
favorecendo a formacdo de estudantes capazes de pensar, construir

conhecimentos e ndo simplesmente serem receptores de informacdes.
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O trabalho de campo foi realizado em trés etapas, a saber: (a)
Elaboracdo de uma sequéncia de aulas baseadas no conteldo de Matematica
selecionado e a escolha da tecnologia a ser usada para mediar o ensino; (b)
Realizacdo das aulas com registros das observacGes e percepcdes da
pesquisadora, em um Diario de Campo e coleta das atividades escritas dos
estudantes; (c) Analise dos registros realizados e discussao de resultados.

A apresentacdo deste relatério sera feita na primeira pessoa do singular,
quando se referir a relatos pessoais, de experiéncias e acGes da pesquisadora e,
na primeira pessoa do plural, quando se tratar da realizacdo das etapas da
pesquisa, que se justifica pelas caracteristicas de construcdo compartilhada,
pelas trocas de experiéncias vivenciadas e pelos multiplos olhares sobre a préatica
docente.

Espera-se que, com os relatos e discussdes apresentados neste relatorio,
propiciem-se reflexdes e contribuicdes para a melhoria do ensino de Matematica
e, especialmente, ao ensino ministrado em turmas de jovens e adultos. Sob tais
perspectivas, este relatério é estruturado em quatro capitulos.

No primeiro capitulo, encontra-se a trajetoria da pesquisadora. No
segundo capitulo, tem-se a fundamentacdo tedrica do estudo. No terceiro
capitulo, apresentamos: (a) as questdes e o problema de pesquisa que orientaram
este estudo; (b) o objetivo geral e os objetivos especificos e (c) as justificativas
da escolha do tema. O quarto capitulo é dedicado ao trabalho de campo, em que
constam a metodologia de pesquisa e as atividades planejadas com discussdes.

E, logo apds, fazemos as consideragdes finais do estudo.
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2 SER PROFESSORA: OS CAMINHOS TRILHADOS

O interesse por esta pesquisa surgiu no contexto da minha trajetoria
académica e préatica pedagdgica. Em 1990, ingressei no curso de Licenciatura
em Ciéncias, na Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras da Fundacdo
Educacional Comunitaria Formiguense (FAFI-FUOM), em Formiga — MG, que
é, atualmente, o Centro Universitario de Formiga (UNIFOR-MG) *. O curso teve
duracéo de trés anos (licenciatura curta) e, um ano depois, conclui a licenciatura
plena em Matemética®.

Buscando sempre participar de cursos de atualizacdo profissional,
ingressei em um curso de Especializacdo em Matematica (latus sensu) pelo
UNIFOR- MG, logo ap6s o término da graduacdo. Em 2009, tive a oportunidade
de participar de outra especializacdo, no entanto, em “Ciéncias por
Investiga¢ao”, curso oferecido na modalidade semipresencial pela Universidade
Federal de Minas Gerais e realizado pela Universidade Aberta do Brasil (UAB)®.
Este curso oportunizou-me conhecer diversas ferramentas tecnoldgicas, por ter
sido ministrado quase que totalmente pela Plataforma Moodle, pela

Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)*. Até mesmo as orientacdes,

Centro  Universitario de  Formiga (UNIFOR-MG) Disponivel em:
<http://www.uniformg.edu.br/index.php/institucional/historia>. Acesso em: 12 maio
2015.

O Curso de Ciéncias — Licenciatura curta, segundo a Resolucdo 30 de 11/07/1974,
propunha uma formagdo polivalente, que conduzia as habilitagdes plenas em
Biologia, Matematica, Fisica e Quimica (BRASIL, 1981).

A Universidade Aberta do Brasil (UAB) é um sistema integrado por universidades
publicas que oferece cursos de nivel superior para camadas da populacdo que t€m
dificuldade de acesso a formagdo universitaria, por meio do uso da metodologia da
educacgido a distancia.

A plataforma Moodle é uma sala de aula virtual onde o estudante tem a possibilidade
de acompanhar as atividades do curso pela internet. O estudante terd acesso a
plataforma com uso de um usudrio e uma senha pessoal. O Moodle pode ser acessado
em qualquer computador com internet. Ele ¢ a principal plataforma de sustentagdo
das atividades. E por ele que o usuario poderd ter acesso aos contetdos


http://www.uniformg.edu.br/index.php/institucional/historia
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para o trabalho de concluséo de curso, foram realizadas a distancia, por meio de
ferramentas de comunicagéo, que me permitiram vislumbrar novos olhares sobre
0 ensino. N&o foi a minha primeira experiéncia de curso a distancia, mas foi a
que me instigou a trilhar um novo caminho de atualizag&o profissional.

Ha alguns anos lecionando na Educagdo Baésica, reconheco que o
professor ndo pode mais se colocar na posicdo de “detentor do saber”,
preocupando-se apenas com o conhecimento pela transmissdo de informagao,
mas ter vistas ao processo ensino-aprendizagem, que valoriza a participagdo do
estudante na construcdo do conhecimento. Considerando-se 0 ensino de
Matematica, torna-se relevante ir além do “passar formulas e regras
matematicas” e “treinar algoritmos”, para favorecer que o estudante realmente
aprenda. No entanto, reconheco que é dificil se desprender dessa pratica de
passar matéria no quadro para que seja copiada ou seguir um livro didatico.
Precisamos buscar novas maneiras de explicar, mesmo que proporcionem uma
aula mais agitada aos olhos dos que estdo do lado de fora.

Em minha experiéncia profissional sempre estiveram presentes tais
reflexdes e inquietacdes sobre as metodologias para ensinar e aprender
Matematica. Nas escolas publicas em que trabalho, percebi a necessidade de
entender melhor o baixo desempenho dos alunos em Matematica, especialmente,
guanto aos contelidos de Geometria. Uma das situa¢es que me possibilitou
fazer tais observagbes surgiu da minha experiéncia como professora de
Matematica em turmas do Ensino Médio. Ao lecionar Geometria Plana e
Espacial, notava que os estudantes tinham muitas dificuldades em entender

conceitos e fazer calculos de area, perimetro e volume.

disponibilizados pelos professores, além de postar atividades, debater o tema em
foruns de discussdo, tirar dividas via mensagens, entre outros recursos. Disponivel
em:  <https://www.ufimg.br/ead/site/index.php/f-a-q/ead/323-0-que-e-a-plataforma-
de-ambiente-virtual-de-aprendizagem-moodle>. Acesso em: 13 abr. 2014.


https://www.ufmg.br/ead/site/index.php/f-a-q/ead/323-o-que-e-a-plataforma-de-ambiente-virtual-de-aprendizagem-moodle
https://www.ufmg.br/ead/site/index.php/f-a-q/ead/323-o-que-e-a-plataforma-de-ambiente-virtual-de-aprendizagem-moodle
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Em outra situacdo, a partir de 2005, como representante da Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), tive acesso as provas
e aos resultados de todos os alunos da escola, tendo uma visdo mais ampla da
situacdo e podendo conferir que o desempenho geral ndo era bom em questdes
que envolviam conceitos geométricos. Essas experiéncias despertaram-me para a
busca por conhecer como a Geometria estava sendo ensinada nessa escola. E,
ainda, o que poderiamos fazer para que estudantes obtivessem melhores
resultados.

Estes momentos de reflexdo e busca por melhorar minha pratica
educativa fizeram-me ingressar em outros cursos de formagdo continuada na
Area de Educagdo, sendo a maioria dos cursos direcionados ao ensino de
Matematica. Buscando por capacitacdo profissional, ingressei, em 2012, neste
mestrado profissional com o foco na formacgéo de professores. Considero que a
formacdo continua, ou seja, “em servigo”, é relevante, para que se propicie um
ensino articulado com as mudancas da sociedade em que vivemos.

No inicio de carreira, trabalhei apenas com o ensino regular, porém, nos
Gltimos anos, venho trabalhando, também, com turmas da EJA, que me
oportunizaram repensar e reavaliar 0 que e como ensinar Matematica e, também,
buscar novas formas de tratar os assuntos em aula. Nesta caminhada
aconteceram sucessos e insucessos, inquietacdes e aconchego, que colaboraram
para uma postura reflexiva sobre 0 meu papel como educadora, o qual instigou o
estudo constante e a busca por caminhos que colaborassem na promocao de
mudangas, em minha prética e acdo pedagogica, procurando estar sempre atenta
as melhores possibilidades de aprimoramento pedagdgico.

A expectativa de aprender mais e aprimorar minha relagdo professor-
estudante-ensino insere-se nesta pesquisa, em que, ao imergir no contexto de
professora-pesquisadora, no mestrado da UFLA, escolhi o estudo do uso de

tecnologias digitais como ferramentas mediadoras no processo ensino-
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aprendizagem de Matematica, destacando-se, ainda, as possibilidades e
caracteristicas do ensino na modalidade de ensino EJA.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A aprendizagem €é um processo de construcdo e
reconstrucéo de conhecimentos, em que as referéncias do
passado tém um valor de ligagdo, de continuidade e
integracdo das experiéncias vividas.

(Maria Beatriz Jacques Ramos)

Apresentamos neste capitulo os referenciais tedricos, em que se
pautaram nosso estudo. Discorremos sobre as tecnologias na educacdo e a
Educacdo de Jovens e Adultos, com vistas a formacdo de professores e a

inovacdo pedagdgica no processo ensino-aprendizagem.

3.1 As Tecnologias e a Educacéo

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) estdo cada vez
mais presentes no cotidiano das pessoas, tornando-se possibilidades de ensino e
de aprendizagem. Com essa intensificacdo do acesso a comunicacdo e a
informacdo, vivenciamos, nas ultimas décadas, as grandes transformacdes que
vém ocorrendo em diversos segmentos da sociedade, inclusive, nas escolas.
Entretanto, os impactos e transformacdes ocorridos na sociedade ndo estdo
acontecendo no mesmo ritmo nas escolas e nem de forma tdo significativa. Para
Almeida (2009, p. 76), “ndo se pode afirmar que a escola ndo mudou; ela vem
avancando a passos lentos, e os avancos tecnoldgicos ndo chegaram ainda a
agregar valores consideraveis a aprendizagem e ao ensino”.

Neste contexto, a escola encontra-se diante de um grande desafio,
promover a inser¢do de recursos tecnologicos na prética educativa e, a0 mesmo
tempo, favorecer um “fazer pedagogico” na busca por uma educagdo
transformadora e libertadora, que, a luz das reflexfes de Paulo Freire, possa ser

instrumento de emancipagdo. Uma educacédo capaz de favorecer a construgdo do
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ser autdbnomo e que se contraponha a um modelo de ensino que atenda a
formagdo do educando como sujeito passivo e mero receptor de contetdos
prontos e desvinculados da sua realidade.

Conforme Freire (1987, p. 33), uma educacdo com estas caracteristicas
seria uma educacao “bancaria” e se refere a postura do professor de detentor do
saber e em que os conteldos sdo passados aos estudantes, que os recebem e
memorizam. No entanto, “(...) temos que reconhecer que nem todos os tipos de
aulas expositivas podem ser considerados educacdo “bancaria”. A questdo é o

contetdo e o dinamismo da aula, a abordagem do objeto a ser conhecido”.

Em lugar de comunicar-se, o educador faz “comunicados” e
depositos que os educandos, meras incidéncias, recebem
pacientemente, memorizam e repetem. Eis ai a concepcao
“bancaria” da educacdo, em que a Unica margem de acdo
que se oferece aos educandos é a de receberem os depdsitos,
guarda-los e arquiva-los. (...) nesta destorcida visdo da
educacdo, ndo hé criatividade, ndo ha transformacdo, ndo ha
saber. S¢ existe saber na invencao, na reinvencao, na busca
inquieta, impaciente, permanente, que os homens fazem no
mundo, com o mundo e com 0s outros. Na visdo “bancaria”
da educacdo, 0 “saber” € uma doacdo dos que se julgam
sébios aos que julgam nada saber (FREIRE, 1987, p. 33).

Assim, na busca por uma educacdo que transforme e emancipe o sujeito,
uma reflexdo importante é repensar o papel da escola na formagdo de estudantes
inseridos em uma sociedade que recorre crescentemente a meios digitais de
informacdo e comunicacdo, que permitem a eles estar, o tempo todo,
interconectados em rede. E importante que a escola perceba sua importancia
nesta sociedade em constantes transformacdes e busque realizar as mudangas
necessarias para promover a aprendizagem e a inclusao social.

Pesquisadores, como Almeida (1999), Borba (1999), D Ambroésio
(1996), Kenski (2006), Moran (2000), Penteado (1999), Prado (1996), Valente

(1993a; 1993b; 1999), dentre outros, discutem sobre a insercdo de tecnologias
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no ensino como possibilidade de mudancgas na préatica pedagdgica do professor.
E consenso entre eles que a formacdo docente tem um papel relevante no
processo ensino-aprendizagem, como também na incorporacdo das TIC nas
atividades educacionais.

Como ressalta Almeida (2005, p. 2), “as tecnologias, especialmente, as
digitais, trazem novas perspectivas para o desenvolvimento do curriculo
emancipatorio, a pratica pedagdgica reflexiva, a formacao do profissional critico
e a valorizacdo da pesquisa cientifica.” Porém, mesmo as tecnologias trazendo
novas perspectivas a educacdo, ndo € de se estranhar que os professores tenham
receio de leva-las para a sala de aula, sentindo-se incapazes de suprir as
expectativas, tanto suas quanto de seus estudantes.

E importante ponderar que, na perspectiva de Penteado (1999, p. 298),

(...) o professor enfrenta os desafios impostos pela profissao
e busca criar alternativas, porém a introducdo do
computador na escola altera os padrGes nos quais ele
usualmente desenvolve sua pratica. S8o alteracbes no
ambito das emocdes, das relacbes e condicBes de trabalho,
da dindmica da aula, da reorganizagdo do curriculo, entre
outras.

Neste sentido, uma formacdo adequada do professor possibilitaria que se
explorassem as tecnologias, analisando-se suas potencialidades e estabelecendo
conexBes com atividades nas quais ele atua como formador. “A formacao
docente deve ir além do uso técnico dos recursos tecnoldgicos e requer uma
postura mais critica do professor que o permita refletir sobre sua prépria pratica”
(ALMEIDA, 2005, p. 44).

Para Ramos (2011, p. 45), o ato de ensinar “é uma atividade que requer
uma atengdo continua, uma mudanca de forma, de alternativas para superar as
diferencas e 0 novo que a cada instante se apresenta.” Ndo apenas ensinar, mas,

também, o aprender traz muitos desafios & Educagdo. E, neste contexto, persiste
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a necessidade de mudancas pedagogicas na escola, onde o professor passa a ter
que reavaliar como trata os assuntos em suas aulas, como provoca a participacdo
dos estudantes e escolhe as metodologias de ensino e os recursos didaticos que
utilizara nas aulas.

Pouco adianta ter novos aparatos, se ndo repensarmos a aula, de modo a
possibilitar uma aprendizagem mais significativa e instigar uma maior
participacdo e interesse dos estudantes. Do ponto de vista metodoldgico, o
professor precisa aprender a equilibrar os processos de organizacdo e de
provocacgdo na sala de aula (MORAN, 2004).

A necessidade de mudancas no ensino é evidente. Contudo, essas
mudangas perpassam por reflexdes sobre a pratica pedagdgica e remetem as
dificuldades dos professores com as discussdes acerca inser¢do de tecnologias ha

escola.

No ambito educacional, a tecnologia informatica gera
desconfortos e dlvidas para o professor, pois ele esta
lidando com algo que ndo fez parte de sua formacdo e nem
de sua prética pedagogica e, por outro lado, seus estudantes,
na maioria das vezes, conhecem e utilizam em seu dia a dia
varios recursos tecnolégicos como DVD’s, aparelhos de
som, MP3 Player, calculadoras, celulares, videogames,
computadores e jogos computacionais, 0 que representa a
forma como estes adolescentes veem o mundo e a relacdo
que tém com a vida, que € muito diferente dos seus
professores (MENDES, 2006, p. 11-12).

Porém, repensar a escola nao é tarefa facil, pois é importante que o
professor reflita, mude, reaprenda, ensine “diferente”, reveja o que ensina e
como orienta seus estudantes nas atividades, se o0 assunto é passado pronto e
acabado, sem instigar o estudante a pensar, a construir e descobrir caminhos.
Reconhecer o que vale a pena ensinar, 0 que realmente tem importancia e como
poderia ser ensinado sdo premissas fundamentais. De acordo com Almeida

(2009, p. 76), o professor convive com o desafio de criar estratégias que sejam
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“dinamicas desafiadoras” e possibilitem que as tecnologias possam ser
integradas ao ensino de maneira adequada. H& a necessidade de o professor
saber articular o contetido de sua disciplina com as metodologias de ensino e as
possibilidades de uso das tecnologias.

Além de ensinar a interpretar, relacionar e contextualizar para construir
conhecimentos, com tantos atrativos fora da escola, é recorrente motivar e
instigar o estudante a participar da aula, provocando a curiosidade e interacéo.
Como ressalta Freire (1996, p. 18), instigar “a curiosidade como inquietacdo
indagadora, como inclinacdo ao desvelamento de algo, como pergunta
verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento”. Diante disso, a inquietude
dos estudantes perante o novo possibilitaria a busca e a construcdo do
conhecimento. Mesmo que eles demonstrassem certas dificuldades na realizagdo
das atividades, a tentativa de superar as suas proprias limitacGes alavancaria a
busca pelas informacBes de que precisam, favorecendo a compreensdo do
contetdo. E isto vale, também, para o professor, que, movido pela curiosidade,
estimularia a pergunta e a criticidade.

A formacdo docente, para o uso de tecnologias, faz-se necessaria para a
incorporacdo adequada de tecnologias nas atividades educacionais, compondo
um papel relevante no processo ensino-aprendizagem. No entanto, varios sao 0s
problemas que podem estar dificultando a inser¢cdo de tecnologias no ensino
escolar, entre eles: a formagdo e qualificacdo dos professores, recursos
tecnoldgicos insuficientes, ineficiéncia de suporte técnico e a existéncia de

inimeras concepcodes errdneas acerca da utilizagdo de tecnologias no ensino.

Para explorar o potencial educacional das Tecnologias
Informaticas (T1), é preciso haver mudangas na organizacdo
da escola e, particularmente, no trabalho do professor.
Quanto a escola, é necessério ajustar e/ou eliminar praticas e
regras ja existentes e concentrar esfor¢os na criacdo de
situacOes novas. Estdo em jogo: as normas institucionais, o
curriculo, a relagdo com os estudantes, com pais e
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professores. Quanto ao professor, as mudancas envolvem
desde questdes operacionais — a organizacdo do espaco
fisico e a integracdo do velho com o novo — até questdes
epistemoldgicas, como a producdo de novos significados
para o conte(ido a ser ensinado (PENTEADO, 2000, p. 23).

A formacdo de professores ndo esta restrita a criar condigdes para que 0
professor domine o computador ou programas de computador. E necessario,
também, auxilia-lo a desenvolver habilidades para saber como usar e conferir se
tais recursos sdo adequados ao ensino de cada conteddo. Isso pressupde a
necessidade do professor estar sempre atento as novas possibilidades de ensino
para encontrar solugdes inovadoras e novas abordagens que fundamentem suas
acOes em sala de aula. Para Grando (1995, p. 23), “(...) qualgquer mudanca
necessaria a ser realizada no processo ensino-aprendizagem de Matematica
estara sempre vinculada a acéo transformadora do professor”.

Assim, “(...) a formacéo do professor deve prover condicdes para que ele
construa conhecimento sobre as técnicas computacionais, entenda por que e
como integrar o computador na sua pratica pedagogica” (VALENTE, 1997, p.
12). O professor precisa assumir uma postura critica e reflexiva diante das
rapidas mudancas no mundo e repensar sua forma de ensinar, para superar
possiveis obstaculos e dificuldades que possam surgir. E fundamental na
formacdo dos professores a reflexdo critica sobre a propria pratica, pois é ao
repensar a pratica de hoje ou de ontem que se podem construir inovacoes
(FREIRE, 1996).

Segundo Almeida (2005, p. 4),

(...) as potencialidades j& ressaltadas da tecnologia digital
ndo sdo suficientes para garantir a aprendizagem, tampouco
indicam que uma Unica tecnologia seja adequada a todas as
situacbes educacionais. Os propésitos da atividade, as
necessidades contextuais, os temas dos estudos e as
estratégias a desenvolver sdo os indicadores de quais
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tecnologias devem ser integradas ou se é apropriado utilizar
tecnologias em determinada situacdo educacional.

No entanto, como aponta Moran (2007, p. 16), “ha uma percepgéo
crescente do descompasso entre os modelos tradicionais de ensino e as novas
possibilidades que a sociedade ja desenvolve informalmente e que as tecnologias
atuais permitem”. Alguns professores inseridos nesse contexto tém inimeras
dificuldades, para entender como estruturar suas aulas, para melhor utilizar os
recursos tecnologicos.

Kenski (2006, p. 60) afirma que as “transformagdes tecnoldgicas da
atualidade impdem novos ritmos e dimensdes a tarefa de ensinar e aprender. E
preciso que se esteja em permanente estado de aprendizagem e de adaptacdo ao
novo.” E, para isso, é fundamental que o professor assuma seu papel de sujeito
da producdo do saber e busque por metodologias de ensino que promovam a sua
construcdo. As tecnologias digitais permitem que os professores e estudantes
“possam ir além e inovar, gerar informacdes novas ndo apenas no contetdo, mas
também na forma como sdo viabilizadas nos espacos das redes” (KENSKI,
2001, p. 105).

Neste contexto, a aquisicdo de informacgOes parece depender cada dia
menos do professor, visto que ferramentas tecnoldgicas, como a internet, trazem
dados, imagens e outros contetdos de forma mais rapida e atraente. Porém, o
professor é fundamental para ajudar o estudante a selecionar e a interpretar as
informacGes acessadas, a relacionéd-las e contextualizd-las. E, para que isto
acontega, é primordial facilitar, também, o acesso dos professores a tecnologia,
como o0 computador e a Internet, principalmente, na escola. Pode ajudar o
professor a repensar as formas atuais de ensinar e de aprender, permitindo
contetdos curriculares menos rigidos e amplos, muito mais flexibilidade de
espacos e tempos e modelos mais abertos de pesquisa e de comunicagdo
(MORAN, 2000).
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A escola precisa ser vista como um espaco de interligacdo com todos o0s
ambientes e recursos didaticos que sdo importantes para aprender. Neste sentido,

Ndo ha como se ignorar o papel tecnologia no mundo
contemporaneo. Vérias operacOes e atividades que o0s
cidaddos precisam/querem realizar sdo mediadas pelas
maquinas. Nesse turbilhdo, encontra-se também a escola
que, como instdncia formativa, ndo pode (e nem
conseguiria) se colocar a parte dessas circunstancias
(OLIVEIRA, 2011, p. 78).

Reforcamos a ideia de que é imprescindivel repensar a escola, integrada
as tecnologias para que ela se torne mais flexivel do que a atual, sendo um lugar
de novos espacos e tempos de aprendizagem, que podem iniciar na sala de aula e
continuar em outros lugares, como na biblioteca, no patio da escola e até em
casa e no trabalho.

No item a seguir, tratamos das possibilidades de uso de determinadas

tecnologias no ensino de Matematica, que é foco de nosso estudo.

3.2 O ensino de Matematica e as Techologias Digitais: computadores,

fotografias, videos, animacdes e programas computacionais

A construcdo do conhecimento matematico ocorreu, em diferentes
épocas da Histéria da Humanidade, despertando o interesse de povos antigos
como os babilénios, egipcios, hindus, gregos e chineses. Os vestigios deixados
pelas vérias civilizagbes que, em tempos remotos, viveram na Terra, revelam
gue a Matematica sempre fez parte da vida do homem. Boyer e Merzbach (2012,
p. 4) expde que “AfirmacGes sobre as origens da Matematica, seja da
Aritmética, seja da Geometria, sd0 necessariamente arriscadas, pois 0s

primordios sdo mais antigos que a arte de escrever”.
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O conhecimento matematico ndo foi construido de uma vez e nem deve
ser atribuido a um Unico individuo ou tribo ou civilizagdo, construiu-se
gradualmente durante milhares de anos. Boyer e Merzbach (2012, p. 1)
enfatizam que “ideias sd0 como sementes resistentes e, as vezes, a origem
presumida de um conceito pode ser apenas a reapari¢cdo de uma ideia muito mais
antiga que ficara esquecida”.

Podemos perceber, em nossas atividades cotidianas, que a Matematica
esta muito presente, desde as experiéncias mais simples, como verificar
quantidades e medir distancias, as mais complexas, como os calculos
financeiros. Em meio aos obstaculos e desafios presentes no ensino de
Matematica, a possibilidade de uso de ferramentas tecnol6gicas no seu ensino,
pode favorecer o processo ensino-aprendizagem na escola (ALMEIDA, 1999;
D’AMBROSIO, 1996).

No que tange ao ensino de Matematica, ainda temos o parecer de ser
considerada uma disciplina dificil e com determinados contetdos elencados sem
aplicabilidade clara em nosso dia a dia. Entretanto, podemos viabilizar
mudancas no ensino de Matematica, que recorrem da necessidade e do interesse
de tornar o seu ensino mais significativo para os estudantes.

No ensino de Matematica, as calculadoras, computadores, videos,
softwares matematicos e jogos sdo exemplos de tecnologias presentes no mundo
moderno e que podem colaborar na aquisi¢do e constru¢do de conhecimento
matematico, favorecendo uma participacdo mais ativa e uma maior interacao
entre estudantes e entre estudantes e professor. Por outro lado, precisamos
priorizar o caminho, o processo de constru¢do do conhecimento em detrimento a
supervalorizar o uso de tecnologias. Caso contrario, a tecnologia acaba sendo
mais um recurso didatico a ser usado, sem valorizar o curriculo e a agao

pedagdgica.



30

Quanto ao ensino de Geometria, ele pode ser justificado pela sua
importancia no dia a dia das pessoas. Segundo Lorenzato (1995, p. 5), 0 ensino

de Geometria é necessario:

(...) pelo fato de que, um individuo sem esse conteldo,
nunca poderia desenvolver o pensar geométrico, ou ainda, 0
raciocinio visual, além de ndo conseguir resolver situagdes
da vida que forem geometrizadas. Nao podera, ainda,
utilizar-se da Geometria como facilitadora para
compreensdo e resolugdo de questdes de outras areas do
conhecimento humano.

A integragdo de tecnologias, no ensino de Matematica, em especial de
Geometria, tem inumeras possibilidades, em razdo dos diversos recursos

disponiveis. Fonseca et al. (2009, p. 92-93) afirma que o ensino de Geometria:

(...) ¢ uma das melhores oportunidades que existem para
aprender matematizar a realidade. E uma oportunidade de
fazer descobertas como muitos exemplos mostrardo. Com
certeza, 0s numeros sdo também um dominio aberto as
investigacBes, e pode-se aprender a pensar através da
realizacdo de célculos, mas as descobertas feitas pelos
proprios olhos e mados sdo mais surpreendentes e
convincentes. Até que possa de algum modo a serem
dispensadas, as formas no espaco s&o um guia insubstituivel
para a pesquisa e a descoberta.

No ensino de Geometria, podemos articular o contetido com 0s recursos
tecnoldgicos e metodoldgicos, para favorecer o ensino e a aprendizagem de
conceitos geométricos. A Geometria mostra-se como uma area da Matematica
bastante favoravel a realizacdo de atividades que propiciam a investigacao
matemdtica. Um exemplo € a visualizagdo de formas geométricas,
proporcionada pelos recursos computacionais, videos e animacgfes. Ha
possibilidade de aprender construindo, manipulando e, principalmente, de ter

uma visdo bi e tridimensional de figuras geométricas. Para isto, existem alguns
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programas que podem diminuir essa dificuldade relativa a visualizacdo e
manipulacéo de figuras, que séo dificeis de serem desenhadas no quadro.

Ndo podemos deixar de considerar, também, a importancia de ndo
priorizar  atividades desprovidas de compreensdo e que valorizam,
excessivamente, a memorizacdo de conceitos prontos e formulas matematicas.
Estimar resultados, planejar e buscar estratégias, para a solugdo de um problema,
representam algumas das habilidades que se formam quando se desenvolve o
pensamento geométrico.

O uso de computadores e projetores, para assistir a videos e manipular
softwares matematicos, sdo possibilidades que modificam a dindmica das aulas e
podem favorecer o processo ensino-aprendizagem. De acordo com Teixeira e
Branddo (2003), “A utilizacdo do computador em educacdo s6 faz sentido na
medida em gue os professores o conceberem como uma ferramenta de auxilio as
suas atividades didatico-pedagogicas”. Considerando o uso de videos, Moran
(2004, p. 5) aponta que a utilizacdo do video na escola tem dois momentos ou
focos que se alternam e se combinam equilibradamente: o video abre novas
perspectivas de interpretacdo e age como “uma sacudida para a nossa inércia”,
um “tensionador” na busca de novos olhares, sentimentos, ideias, percepcdes e
valores; o video ilustra, amplia, exemplifica, servindo, assim, para confirmar
uma teoria, uma sintese, um olhar especifico j& trabalhados. O que precisamos

fazer é desmistificarmos o seu uso.

Video, na cabeca dos estudantes, significa descanso e nédo
"aula", o que modifica a postura, as expectativas em relagdo
ao seu uso. Precisamos aproveitar essa expectativa positiva
para atrair o estudante para os assuntos do nosso
planejamento pedagdgico. Mas ao mesmo tempo, saber que
necessitamos prestar atencdo para estabelecer novas pontes
entre o video e as outras dindmicas da aula. (...) O video
explora também e, basicamente, o ver, 0 visualizar, o ter
diante de nos as situacles, as pessoas, 0S Cenarios, as cores,
as relagBes espaciais (MORAN, 1995, p. 27-28).
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Dependendo de como e quando recorremos ao video e a outras
tecnologias, eles podem facilitar a organizacdo e a superacédo de dificuldades e
sdo recursos que podem favorecer muito a dindmica da aula. O video possui
linguagens que interagem e, desta forma, atingem todos os nossos sentidos.
Conforme Moran (1995, p. 30-31), de acordo com a proposta de aula, os videos

podem ser usados para:

(a) Sensibilizar e introduzir um assunto, despertando a
curiosidade; (b) lustrar o que se fala em aula, trazendo
realidades distantes dos estudantes; (c¢) Simular situacdes e
experiéncias das ciéncias que seriam perigosas em
laboratério ou que exigiriam muito tempo e recursos; (d)
Mostrar um assunto, informando sobre um tema especifico,
orientando a sua interpretacdo ou permitindo abordagens
multiplas, interdisciplinares; (e) Registrar eventos, aulas,
experiéncias, estudos do meio, entrevistas, depoimentos,
documentando o que é mais importante para o seu trabalho;
(f) Produzir filmes e programas informativos dentro de uma
determinada matéria, ou dentro de um trabalho
interdisciplinar; (g) Avaliar os estudantes, o professor, o
processo ensino-aprendizagem, filmando e analisando o
grupo e a comunicacdo do professor com estudantes e (h)
Integrar e dar suporte a outras midias, como televisdo,
cinema e computador.

E cada vez mais comum, também, a indicacdo do uso de programas de
computador, os softwares, voltados para o ensino nas diversas disciplinas.
Alguns desses sdo classificados como softwares educativos. Esses softwares sdo
idealizados e programados com propositos educativos, fora e dentro da escola.

Os softwares educativos baseiam-se, principalmente, nas modalidades
exercicio e pratica, jogos e tutoriais e seu desenvolvimento, buscando
contemplar as caracteristicas da educacdo que levam a formacgdo global do
estudante. Os softwares podem ser de: (1) exercicio e pratica sdo 0s programas
utilizados para revisar algum material j4 estudado, principalmente, os que

envolvem memorizagio e repeticdo, como aritmética e vocabulario. E baseado
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na realizagdo de exercicios com grau de dificuldade variado e de acordo com o
conhecimento e interesse dos estudantes. Estes programas, geralmente, sdo
apresentados na forma de jogos; (2) Jogos: proporcionam a exploracdo
autodirigida, livre e ludica em vez da instrucdo explicita e direta. Os jogos, do
ponto de vista da crianga, constituem a maneira mais divertida de aprender.
Entretanto, a competicdo pode desviar a atencdo da crianca do conceito
envolvido no jogo; (3) Tutoriais: enfatizam a apresentacdo das licdes ou a
explicitagdo da informagdo. Apresentam animacgdo, som e a manutengdo do
controle da performance do aprendiz, facilitando o processo de administracdo
das licbes e possiveis programas de remediacdo. Constituem uma versdo
computacional da instrucdo programada (CAMPOS; CAMPOS, 2001;
VALENTE, 1993a).

Alguns softwares ampliam as possibilidades de uso do computador no
ensino e aprendizagem e, consequentemente, a construcdo do conhecimento; no
entanto, requerem uma formacao mais ampla do professor, tanto o dominio de
recursos computacionais, quanto do contetdo curricular, para saber melhor
integrar atividades com o uso do computador a pratica educativa (VALENTE,
1999).

Por isso, a selecdo de softwares educacionais requer muita atencdo, ja
gue uma escolha criteriosa do programa podera dar uma maior seguranca aos
professores. Segundo Campos e Campos (2001), avaliar e selecionar o software
mais adequado requer considerar suas caracteristicas técnicas e 0s aspectos
educacionais envolvidos.

Considerando as atividades de manipulacdo de figuras por meio de
programas de computador, dos chamados de softwares de Geometria Dinamica
(GD), elas possibilitam algumas estratégias de resolugdo de questbes e
aprendizado de conceitos matematicos. Sdo exemplos de softwares desse tipo: o

Cabri- Geometre, Régua e Compasso, Geogebra e iGeom. Os ambientes de
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Geometria Dindmica sdo ferramentas que permitem a construgdo de figuras
geométricas a partir das propriedades que as definem e através de réguas e
compassos virtuais (GRAVINA, 2001).

Branddo e Isotani (2003, p. 3) afirmam que “O uso da Geometria
Dinamica no ensino da Geometria traz boas possibilidades de mudanca em uma
area que vem sendo relegada ao segundo plano no Ensino Fundamental e Médio,
quando ensinada.” A presenca do computador na escola e 0 acesso a internet tém
possibilidades que podem trazer inimeras vantagens e beneficios ao ensino e
aprendizagem de Matematica. A Geometria Dinamica possibilita a representacédo
e articulacdo dos objetos geométricos com maior facilidade, permitindo que o
estudante vivencie situacdes-problema para descobrir as relagdes entre esses
objetos matematicos (BRANDAO; ISOTANI; MOURA, 2006).

Nestas perspectivas, pensar a Matematica como um processo de
formacdo de conceitos e do raciocinio l6gico exige (re)pensar, também, as
metodologias de ensino e o papel do professor nesse processo de mudancas. Para
que o professor se insira em tais mudancas, € preciso que desenvolva um
conhecimento profissional que Ihe permita construir e reconstruir sua pratica
docente. Inimeras sdo as possibilidades de uso das tecnologias tais como,
softwares, simuladores e programas de constru¢do geométrica. Mas, se nao
houver um planejamento para o0 seu uso, ndo haverd uma real mudanca no seu
ensino. Para Penteado (2000, p. 31), “Sem uma nova elaboracdo do contetido e
das atividades, o uso de tecnologias pode reforcar praticas tradicionais que

mantenham os estudantes num papel passivo”.

3.3 A Educacéo de Jovens e Adultos (EJA)

Este estudo tem estudantes da modalidade de ensino EJA como sujeitos

de pesquisa e, buscando ter uma melhor compreensdo da Educacéo de Jovens e
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Adultos, consideramos importante entender o que é, como funciona e se
organiza esta modalidade de ensino para, assim, organizar as atividades de
ensino de Matematica.

3.3.1 A Educacéo de Jovens e Adultos — Que modalidade de ensino é esta?

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade de ensino,
nas etapas do Ensino Fundamental e Médio, que visa a dar oportunidade de
estudos a jovens e adultos que ndo tiveram oportunidade de acesso ou
continuidade de estudo na idade prépria, por algum motivo e, também, prepara-
los para o trabalho e o pleno exercicio da cidadania. Esta modalidade de ensino
deve proporcionar uma educacdo adequada as caracteristicas dos estudantes,
seus interesses, condicdo de vida e trabalho. “O estudante da EJA tem a
oportunidade de mudar a sua vida, retornando aos estudos para poder reescrever
sua trajetdria de vida” (BRASIL, 1996, p. 13).

Conforme o Ministério de Educacdo (MEC), as legislacbes foram
regulamentadas, estabelecendo a educacdo como direito de todos e dever do
Estado e da familia, e com sua oferta garantida, também, para todos os que a ele
ndo tiveram acesso na idade prépria.

Em 1996, com as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo de
Jovens e Adultos, estabeleceu-se que a idade inicial, para matricula nos cursos
de EJA, é a partir de 15 anos completos para o0 Ensino Fundamental e a partir de
18 anos completos para o Ensino Médio (BRASIL, 1996).

Os cursos de Ensino Fundamental e Médio para a EJA, segundo as
diretrizes que os regulamenta, podem ser oferecidos nos turnos diurno e noturno
e devem pautar-se pela flexibilidade, tanto de tempo e espa¢o como de curriculo.

As metodologias de ensino devem ser adequadas as idades, a maturidade e a
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experiéncia de aprendizagens, para atenderem melhor aos estudantes desta
modalidade de ensino.

As diretrizes, vigentes em 2015, estabeleceram que 0s cursos presenciais
da EJA fossem oferecidos nas escolas estaduais e com a seguinte organizag&o:
curso presencial dos anos finais do Ensino Fundamental, com duragdo de 02
(dois) anos letivos, organizados em 04 (quatro) periodos semestrais; curso
presencial do Ensino Médio, com duragdo de 01 (um) ano e meio, organizado

em 03 (trés) periodos semestrais.

3.3.2 O perfil do estudante da EJA

Muitos adultos que abandonaram os estudos trazem para a escola
algumas lembrangas do tempo em que a frequentaram, ou mesmo apenas a
conhecem por experiéncias contadas por outras pessoas. Como observado por
Arroyo (2006, p. 28), a EJA pauta-se em garantir “a educagcdo como direito, em
consideracdo ao grande esforco que os jovens e adultos fazem para voltar a
escola, para garantir seu direito a educacdo, ao trabalho, a cidadania e a inclusdo
social”.

Diversos sdo os motivos que levam ao abandono e promovem o retorno

a escola e, ao retomar ou iniciar os estudos, principalmente:

Suas expectativas de conseguir um emprego melhor. Mas
suas motivagdes ndo se limitam a este aspecto. Muitos se
referem também a vontade mais ampla de “entender melhor
as coisas”, “se expressar melhor”, de “ser gente”, de “ndo
depender sempre dos outros”. Especialmente as mulheres,
referem-se muitas vezes também ao desejo de ajudar os
filhos com os deveres escolares ou, simplesmente, de lhes
dar um bom exemplo (BRASIL, 2001, p. 42).
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Varias questdes sociais levam os estudantes a desistirem de estudar ou
abandonar, temporariamente, o0s estudos. Alguns estudantes enfrentam
problemas financeiros e, consequentemente, tém a necessidade de trabalhar para
compor a renda familiar e, com isso, abandonam os estudos. Outros problemas,
como a gravidez precoce na adolescéncia, as dificuldades de transporte, a
desmotivacdo pelos estudos em decorréncia da reprovacgdo, sao também motivos
que afastaram muitos desses estudantes da escola (BRASIL, 2001).

Para os estudantes da EJA, a escola é um espacgo de constru¢do de novos
conhecimentos e, também, de transformacdo social. Podemos perceber,
claramente, que estes estudantes tém a preocupacdo em saber se 0s conteddos
ministrados irdo ou ndo ter uso no seu dia a dia. No entanto, eles tém algumas
particularidades, como as dificuldades de dedicacdo aos estudos e as relativas as
expectativas de realizacdo pessoal e profissional. A diversidade do perfil dos
estudantes é uma das principais caracteristicas da EJA, principalmente, quanto

as idades e as experiéncias escolares e profissionais.

3.3.3 O ensino na EJA — O que e como ensinar?

O retorno ao ambiente escolar, principalmente, para 0s que
abandonaram os estudos hd muitos anos, trabalham e tém familia, como ja
mencionado, traz expectativas e inimeros desafios. Dai, a necessidade de uma
acdo pedagogica diferenciada, considerando-se as caracteristicas dos estudantes
gue buscam a modalidade de ensino EJA.

Na elaboracdo do plano de ensino para a EJA, cabe ao professor
selecionar, recombinar e sequenciar contetdos e objetivos, de acordo com as
caracteristicas de seu projeto pedagdgico e observados os perfis dos estudantes.
“O projeto politico-pedagégico da EJA precisa ser especifico, para essa

modalidade de ensino, considerando-se as formas e os tempos de aprender dos
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jovens e adultos e a valorizagdo de seus conhecimentos e experiéncias prévias”
(BRASIL, 2001, p. 165).

Refletir sobre a EJA pressupde conhecer o que interfere e quem s@o 0s
sujeitos que dela participam. Pressupde, ainda, a preocupacdo com um ensino
que favorega a inclusdo do estudante, tanto na escola como na sociedade. Ler e
escrever, compreender textos, saber aplicar os conhecimentos matematicos no
seu dia a dia e, até mesmo, aprender outro idioma e a lidar com tecnologias
digitais, sdo desejos de muitos dos que ingressam na EJA.

“A retomada dos estudos é ainda uma possibilidade de realizacdo
pessoal e melhoria da autoestima” (BRASIL, 2001, p. 174). Por isso, ter a visdo
do curso EJA, apenas quanto as expectativas dos estudantes por melhoria no
trabalho, seria desconsiderar o papel da escola como um espago de construgdo
de conhecimentos e de desenvolvimentos de habilidades e competéncias.
Segundo Grando (1995, p. 22), “A escola erra quando ndo leva em conta e ndo
valoriza as experiéncias vivenciadas pelos alunos fora dos limites da sala de
aula”. Conhecer melhor o que ja se conhece € mais acessivel do que aprender o
gue ainda ndo se sabe. No entanto, seria errado pensar que esses estudantes ndao
buscam, também, a aprender algo mais distante de sua realidade, seja fazer um
concurso ou vestibular e ter outras oportunidades de trabalho e de novas

expectativas para sua vida e diferentes do que tém.

(...) um aspecto fundamental da insercéo de jovens e adultos
nesses programas é o fortalecimento de sua autoestima, a
afirmacdo de sua identidade como cidaddos de direitos e
como seres produtivos e criativos, intelectualmente capazes,
detentores e produtores de cultura. A recuperacdo da
autoestima, da identidade pessoal e cultural e o
reconhecimento  mutuo dos educandos envolve a
rememoracgdo de suas historias de vida, de seus projetos e
expectativas (BRASIL, 2001, p. 174).
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Analisando da perspectiva do curriculo escolar, com tempos tdo
reduzidos de ensino, € evidente ser dificil ensinar todo o contelido previsto para
0 ensino regular na EJA. Por isso, reorganizar os contetdos a serem abordados e,
até mesmo, excluir ou adaptar alguns assuntos, torna-se relevante. Como afirma
Moran (2007a, p. 23), “o curriculo precisa ser repensado para que se torne
importante para o0 estudante, para que este se sinta protagonista, sujeito,
personagem principal. A escola tem de se adaptar ao estudante e ndo o
contrario.” Para essa (re)organizacao, é necessario considerar a importancia de
cada assunto, para os estudos futuros e para a vida dos jovens e adultos,
atendendo aos prazos de cada periodo e adaptando o contetudo, quando for
necessario.

Para Arroyo (2006, p. 28),

Uma tarefa muito séria, desafiante, sera pensar um
programa, uma politica de formacdo de educadores e
educadoras de jovens e adultos que coloque como eixo de
sentido o dominio de uma solida base tedrica construida,
tendo como referéncia o trabalho, os movimentos sociais, a
cultura, a experiéncia e resisténcia a opressdo como matrizes
pedagdgicas.

Neste contexto, precisamos considerar a importancia de cada contetdo
programatico, para atender as especificidades das turmas, para que a construcdo
do conhecimento e a aquisicdo de competéncias possam acontecer com maior
eficacia.

No capitulo a seguir, apresentamos o trabalho de campo realizado com
estudantes da EJA, vislumbrando um ensino que favoreca, além de uma
aprendizagem significativa, a insercdo de tecnologias como ferramentas

mediadoras no processo ensino-aprendizagem.
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4 O INICIO DA CONSTRUCAO DA PESQUISA

Nenhuma ac¢8o educativa pode prescindir de uma reflexéo
sobre 0 homem e de sua analise sobre as suas condicoes
culturais. Ndo ha educacdo fora das sociedades humanas e
ndo ha homens isolados. O homem é um ser de raizes
espaco-temporais. Paulo Freire

Neste capitulo, serdo abordados os elementos tedrico-metodoldgicos que
constituem esta dissertacdo, como apresentacdo do tema e do problema de
pesquisa; a definicdo dos objetivos, a justificativa para a escolha do tema e a

metodologia de pesquisa.

4.1 Problematizando: questfes e problema de pesquisa

Gil (2002, p. 17) define pesquisa como “o procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que
sdo propostos.” Neste sentido, tendo a formagéo docente como linha de pesquisa
do Mestrado e a Educacdo Mediada por Tecnologias como campo de
investigacdo e, em consonancia com 0s questionamentos sempre presentes na
acdo pedagdgica, essa proposta de pesquisa € conduzida com base na seguinte
questdo: “De que modos podem ser usadas tecnologias para criar um ambiente
em gue estudantes da EJA possam produzir significados para as ideias de area e
perimetro?”

Para destacar tal questdo, relacionamos, também, outros
questionamentos: (1) Como se utilizar tecnologias para potencializar o trabalho
pedagdgico do professor em aulas de Matematica? (2) Que outros trabalhos de
pesquisa discutem o uso de tecnologias no ensino de area e perimetro? (3) Quais
deles na EJA?
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Ao refletir sobre essas questdes, consideramos, ainda, que, em uma
proposta pedagdgica, na realidade escolar da EJA, o ensino poderia valorizar
mais as experiéncias prévias pelos estudantes e possibilitar novas perspectivas
de vida e trabalho. Pensando assim consideramos as seguintes premissas: (1) Os
usos de tecnologias como ferramentas mediadoras no pProcesso ensino-
aprendizagem. (2) Trabalhar os contetidos de ensino em contextos ou realidades
de vida dos estudantes. (3) Realizar o planejamento das aulas, evitando a
educacdo bancaria, na qual estudantes sdo levados a reproduzir procedimentos,
informagBes conceituais ou atitudinais e, para isso, buscar desafiar estudantes a
resolucdo de situacdes-problema, a discussdo e a construcdo individual e
coletiva de conhecimento. (4) Poder incluir questionamentos e problematizacoes
relacionados com situacBes sociais, visando a construcdo de novos saberes
importantes aos ideais de inclusdo social dos estudantes. Entendemos que a
inovacgdo pedagdgica pode colaborar para uma aprendizagem mais significativa

para os estudantes.

4.2 Obijetivos da pesquisa

Como objetivo principal, estabelecemos: Planejar, realizar e analisar
uma experiéncia de ensino com o uso de tecnologias no ensino de Geometria
com estudantes da EJA. E em sua forma mais especifica: (a) Elaborar planos de
aula, contendo atividades usando tecnologias, como videos, filmagens,
fotografias, computador, internet e programas de computador para abordar o
ensino de area e perimetro; (b) Analisar as atividades propostas para aprimorar a

pratica pedagdgica no ensino de Geometria.
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4.3 Justificativa

As escolhas feitas nesta investigagdo estdo relacionadas com a minha
trajetoria pessoal e profissional, especialmente com minha atuacédo e reflexao,
numa perspectiva de formagdo inicial e continuada em Matematica. As
inquietacOes decorrentes refletem uma formagdo que estd se construindo e se
(re)formulando, no decorrer da minha atuacdo profissional, em que, buscando
por novos caminhos, venho encontrando outras possibilidades para lidar com os
atuais desafios inerentes a educacao escolar.

Nesta busca incessante por aprender mais, para suprir algumas
dificuldades, foi necessario certo esforco pessoal nas pesquisas sobre o ensino de
Matematica e acerca de metodologias de ensino. Desde o inicio da minha
atuacdo profissional, essa inquietude levou-me a busca por aperfeicoamento
teérico e pratico, no campo da Educacdo Matematica, desafiando-me a uma
reflexdo critica sobre a minha pratica docente, que vislumbra uma postura
mediadora no processo ensino-aprendizagem. Essa experiéncia levou-me a
procurar por préaticas educativas que pudessem proporcionar um maior interesse
dos estudantes pela Matemdtica e, consequentemente, por resultados mais
significativos de aprendizagem.

Aprovada na selecdo de mestrado, a minha pesquisa, até entdo, seria
voltada, exclusivamente, para o uso de programas de computador (softwares) no
ensino de Matematica. No entanto, durante o curso, recorrendo as leituras de
pesquisas e relatos de experiéncias, deparei-me com ‘“provocagdes”, que me
instigaram a refletir sobre a inser¢do de tecnologias como mediadoras no
processo ensino-aprendizagem e ndo apenas como mais uma maneira de passar o
contetido. Levou-me a mudar de enfoque.

A escolha dos sujeitos de pesquisa refere-se ao meu envolvimento com a

Educacdo de Jovens e Adultos e as dificuldades recorrentes em estruturar o



43

plano de curso, planejar as aulas e organizar o material didatico, adequando-os
ao tempo de cada aula e aos sujeitos envolvidos.

Faz-se necessario destacar, também, os motivos da escolha em relacéo
ao ensino de Matematica, nos topicos de Geometria, area e perimetro, que sao
temas deste estudo. Um dos motivos da escolha pauta-se no fato dos assuntos
estarem inseridos no planejamento de ensino das turmas escolares estudadas e
serem conhecimentos fundamentais da disciplina. Embasada em minha
experiéncia docente e em resultados de avaliaces sistémicas®, como o SAEB® e
o SIMAVE' e, também, da OBMEP, outro motivo é a dificuldade de
aprendizagem dos estudantes com relagéo aos conhecimentos de Geometria, tais
como: estabelecer relagdes entre as figuras geométricas, identificar suas
propriedades, associar objetos do cotidiano as formas geométricas, planificar
sOlidos geomeétricos e determinar, principalmente, perimetros, areas e volumes
das figuras.

Diante disso, pretendeu-se, com a investigacdo, organizar algumas
atividades com o uso de tecnologias, mediando o processo ensino-aprendizagem,
motivando a participacdo dos estudantes e facilitando o aprendizado. O desafio
de tentar amenizar as dificuldades de aprendizagem existentes é o impulsionador

desta pesquisa.

Segundo MEC, a avaliacdo sistémica ¢ uma modalidade de avaliagdo, em larga
escala, capaz de fornecer informacdes, sobre os processos e os resultados dos
sistemas de ensino. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/component/
content/article?id=13565>

A Prova Brasil e o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Basica (Saeb) sdo
avaliagdes para diagnostico, em larga escala, desenvolvidas pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep/MEC). Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/prova-brasil>

O Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao Basica (Saeb) ¢ a Prova Brasil sdo
avaliagdes para diagnostico, em larga escala, desenvolvidas pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep/MEC). Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/prova-brasil>
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5 O TRABALHO DE CAMPO

Nesse capitulo apresentamos os sujeitos pesquisados e os procedimentos
metodoldgicos utilizados para alcangar os objetivos propostos. Descrevemos o
tipo de pesquisa, as técnicas e instrumentos de coleta de dados, as atividades

planejadas e as discussfes de resultados.

5.1 Os sujeitos da pesquisa e 0 contexto escolar

Os sujeitos da pesquisa foram 50 estudantes de duas turmas do 1°
Periodo Médio da EJA. Os estudantes tinham idades entre 18(dezoito) e
78(setenta e oito anos), com diferentes tempos de abandono e retorno aos
estudos. Em uma das turmas, incluiam-se dois estudantes surdos, que se
comunicavam por meio da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) e contavam
com uma intérprete durante as aulas. A carga horaria semanal de Matematica era
de trés aulas, com duracgdo de 50 minutos, que aconteciam no turno noturno.

A pesquisa de campo foi realizada com turmas nas quais a professora-
pesquisadora lecionava, no ano letivo de 2015. A escolha das turmas da EJA
justifica-se pelo desejo de aproveitarmos o contexto de trabalho para
desenvolver uma pesquisa em sala de aula.

A escola, em que a pesquisa foi realizada, esta localizada na &rea urbana
da cidade de Formiga, no interior de Minas Gerais e é vinculada a rede estadual
de ensino. Oferece Ensino Basico, nos niveis Fundamental e Médio (Regular e
EJA), em 33(trinta e trés) turmas distribuidas em trés turnos. Atende a,
aproximadamente, 1.200 (um mil e duzentos) estudantes oriundos de todos o0s
bairros da cidade, das classes média a baixa, determinando um perfil de grande
diversidade. Faz parte do “Projeto Incluir” da Secretaria de Estado da Educagéo

(SEE-MG), atendendo a criangas e adolescentes com necessidades especiais. A
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Escola conta com 13 (treze) salas de aula, um Laboratério de Ciéncias, um
Laboratério de Informatica com 25 (vinte e cinco) computadores, uma sala de
recursos, destinada ao atendimento especializado, uma quadra coberta e uma

biblioteca.

5.2 Metodologia

O estudo tem abordagem qualitativa e se constitui de um estudo
delimitado de uma determinada situacdo, baseada no trabalho de campo e, de
acordo com Ludke e André (1986, p. 12), ¢ uma investigacdo exploratoria,
descritiva e analitica. Este tipo de estudo que analisa um caso especifico é
identificado como estudo de caso. Em Matematica, os estudos de caso sdo
usados para investigar as praticas em sala de aula, os programas de formagéo de
professores, as inovacOes pedagdgicas, dentre outras experiéncias relacionadas
ao processo ensino-aprendizagem.

Este trabalho apresenta uma pesquisa de ensino de Matematica com uso
de tecnologias. Refere-se aos tdpicos de Geometria: area e perimetro. Nesta
pesquisa, propbs-se um planejamento de aulas que pudessem viabilizar o ensino
de Matematica, por uso de tecnologias mediando 0 processo ensino-
aprendizagem. Tais estratégias foram: (a) Investigacdo dos conhecimentos dos
estudantes sobre os conceitos e importancia de Geometria, area e perimetro, com
discussbes em sala de aula e atividades praticas e escritas; (b) Realizacdo de
avaliacdo diagnostica com situagdes-problema sobre area e perimetro; (c)
Atividades didaticas contemplando medigcfes e calculos no ensino de area e
perimetro; (d) Atividades didaticas contemplando o uso de tecnologias digitais, a
saber: videos, fotografias e filmagem com celulares e cameras digitais,
programas de computador (softwares de Geometria Dindmica), imagens

digitalizadas e projecéao de telas (slides Power point) e (e) Analise das atividades
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praticas e investigativas e das situagcdes-problema tratadas na sequéncia de aulas
planejadas e realizadas.

Nas atividades, contemplaram-se videos explicativos sobre os contetdos
estudados, as fotografias e/ou filmagens de objetos com formas geométricas
encontradas ao nosso redor, com cameras e celulares com camera; 0 uso de
videos e projecdo de telas que tratavam de conceitos de Geometria, das
construcdes geométricas e visualizages de formas geométricas pelo software de
Geometria Dindmica.

Para analisar as atividades, respaldamo-nos na analise das discussdes e
das atividades, investigativas e escritas, realizadas em cada aula, nas
observagBes sistematicas e nas anotacOes dos fatos no diario de campo da
professora-pesquisadora e, também, das gravacdes dos discursos em audio e
video de algumas das atividades. O material do estudante, avaliacBes e
atividades em aula, integram os documentos que dao embasamento as reflexdes
e as consideracBes acerca do ensino de area e perimetro com a mediacdo de
tecnologias. Ressaltamos que os dados coletados nas observacfes de aulas, em
discussdes e por atividades realizadas pelos estudantes foram registrados em um
diario de campo, instrumento que permitiu sistematizar as experiéncias e 0s

resultados analisados.
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6 AS ATIVIDADES PEDAGOGICAS E DISCUSSOES

A proposta dispde sobre temas “Area e Perimetro” e se constituiu de
uma sequéncia de aulas que visa ao estudo desses assuntos de Geometria, com
atividades mediadas por tecnologias. Ressaltamos que as tecnologias foram
usadas como meio de construcdo de conhecimentos, mediando 0 processo
ensino-aprendizagem. Primeiramente, apresentamos algumas possibilidades
pesquisadas que deram suporte as atividades planejadas. A seguir, apresentamos
a descricdo das aulas que compdem a sequéncia didatica e suas discussoes.
Ressaltamos que optamos pela descricdo das aulas e, concomitantemente,
analise e discussdo dos resultados obtidos, considerando-se que articular as
discussdes tedrico-metodoldgicas simultaneamente ao ocorrido seria mais

adequado.
6.1 Algumas possibilidades tecnoldgicas

Na busca das informacGes referentes as metodologias, orientac6es,
relatos de experiéncias, ou seja, por ‘““ideias” e materiais que poderiam ser
utilizados nas aulas de Matematica, encontramos alguns videos que atenderam
as expectativas e ao anseio de uso de tecnologias. A série “Matematica em toda
parte”, com o professor Antonio José Lopes® e “Matematica em toda parte - 27,

com o professor Leo Akio Yokoyama®, serviram como material de apoio e

& Antonio José Lopes (Bigode) ¢ professor-pesquisador do Centro de Educagio

Matematica (CEM). Presta consultoria didatico-pedagogica a dezenas de instituigdes
com destaque para o Ministério da Educacdo MEC (PCN, TV Escola) e dezenas de
Secretarias Estaduais (SP, PR, MS) e Municipais de Educacao (SP, Curitiba, Vitoria,
etc.) sobre temas relacionados a Educagio Matematica. E autor da cole¢io
Matematica Hoje ¢ Feita Assim, FTD, e de artigos sobre Didatica da Matematica.
<http://www.matematicahoje.com.br/telas/mat_autor.asp>

Leo Akio Yokoyama ¢ professor doutor do Colégio de Aplicagdo da UFRJ - desde
2005. Doutor em Educacdo Matematica INCLUSIVA ¢ Mestre em Matematica


http://www.matematicahoje.com.br/telas/mat_cem.asp
http://www.matematicahoje.com.br/telas/mat_cem.asp
http://www.cap.ufrj.br/
http://dgp.cnpq.br/buscaoperacional/detalhelinha.jsp?grupo=1173708JU4BLX6&seqlinha=2
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inspiracdo para a organizagdo das aulas. Outra série de videos da videoteca da
TV Escola, Ministério da Educacdo (MEC) é a série: ‘“Perspectivas:
Matematica”. Desta série, destacamos 0 video “Geometria: a Matematica do
espag¢o”, que apresenta figuras geométricas e suas caracteristicas em uma
abordagem bem criativa. Os videos s&o distribuidos, gratuitamente, as escolas da
rede plblica brasileira e, também, disponibilizados na Videoteca® da TV
Escola/MEC. O Portal indica episddios na série “Matematica em Toda Parte” e
treze episddios na série “Matematica em Toda Parte II” (nem todos ainda
disponibilizados), que mostram a presenca de importantes conceitos
matematicos em nosso dia a dia, baseados em algumas atividades e discussdes
que sdo sugeridas pelos professores que apresentam a série. Outra série
interessante, também disponibilizada pela TV Escola, é a série “Arte e
Matematica”. Destacamos o episddio “Forma dentro da forma”, que trata da
Historia da Geometria, Triangulo de Pitagoras e, principalmente, sobre a nogédo
de perspectiva.

Estdo disponiveis, também , os videos da UNIVESPTV, que tratam do
ensino de Geometria de maneira pratica: “Espaco e Forma: as formas

9512

geométricas no mundo e “Grandezas e Medidas: medir, estimar e

comparar”™. Outras sugestdes, para aulas de Matemética, sdo disponibilizadas

Aplicada (Geometria Projetiva) - UFRJ. Atua como Palestrante em Matematica
Inclusiva; é Professor formador do Pacto Nacional da Alfabetizagdo na Idade Certa
(PNAIC); professor Orientador do Pic Obmep. <http://www.leoakio.com/quem-
sou.htm[>
10 <http://tvescola.mec.gov.br/tve/videoteca-series?clearBreadCrumb=true>
1 Ocmaisté o portal de conteado da Cultura e retne os canais TV
Cultura, UnivespTV,MultiCultura, TV Ra-Tim-Bum! e as radios Cultura
Brasil e Cultura FM <http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20>
http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20/espaco-e-forma-as-formas-
geometricas-no-mundo-1
http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20/grandezas-e-medidas-medir-
estimar-e-comparar-1

12

13


http://tvescola.mec.gov.br/index.php?Itemid=98&layout=category&option=com_zoo&view=category
http://tvescola.mec.gov.br/index.php?Itemid=98&layout=category&option=com_zoo&view=category
http://www.pg.im.ufrj.br/pemat/mestrado.htm
http://pacto.mec.gov.br/index.php
http://www.obmep.org.br/prog_ic_2008.html
http://www.leoakio.com/quem-sou.html
http://www.leoakio.com/quem-sou.html
http://tvescola.mec.gov.br/tve/videoteca-series?clearBreadCrumb=true
http://cmais.com.br/?origem=http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20/espaco-e-forma-as-formas-geometricas-no-mundo-1
http://tvcultura.cmais.com.br/?origem=http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20/espaco-e-forma-as-formas-geometricas-no-mundo-1
http://tvcultura.cmais.com.br/?origem=http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20/espaco-e-forma-as-formas-geometricas-no-mundo-1
http://univesptv.cmais.com.br/?origem=http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20/espaco-e-forma-as-formas-geometricas-no-mundo-1
http://multicultura.cmais.com.br/?origem=http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20/espaco-e-forma-as-formas-geometricas-no-mundo-1
http://tvratimbum.cmais.com.br/?origem=http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20/espaco-e-forma-as-formas-geometricas-no-mundo-1
http://www.culturabrasil.com.br/?origem=http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20/espaco-e-forma-as-formas-geometricas-no-mundo-1
http://www.culturabrasil.com.br/?origem=http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20/espaco-e-forma-as-formas-geometricas-no-mundo-1
http://culturafm.cmais.com.br/?origem=http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20/espaco-e-forma-as-formas-geometricas-no-mundo-1
http://univesptv.cmais.com.br/pedagogia-unesp/d-20
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pelo portal da UNICAMP. Trata-se da colecdo M3 Matemética Multimidia™, que
contém recursos educacionais multimidia em formatos digitais desenvolvidos
pela Unicamp para o Ensino Médio de Matematica no Brasil, que também pode
ser aplicavel no Ensino Fundamental. Algumas dessas referéncias contam com a
participacdo de professores que relatam suas experiéncias em sala de aula no
ensino de Matematica e vieram contribuir para elucidar minhas davidas e
expectativas.

Considerando a abordagem historica relevante, para mediar a construgédo
de conhecimentos mateméaticos, buscamos introduzir o assunto por meio de um
video que mostrava a construgdo do conhecimento, no inicio da histéria da
Geometria. Na procura por filmes/videos sobre a Histéria da Geometria,
realizamos uma busca na internet e na biblioteca/videoteca da escola por alguns
videos que abordassem a origem do conhecimento geométrico. A listagem dos
videos sobre a Histéria da Matematica e da Geometria compGe o Apéndice C
deste trabalho.

Com o intuito de conhecer outros recursos tecnologicos, especialmente,
para uso em Geometria, realizamos uma busca na internet por indicagfes do uso
de animacdes e/ou programas de computador que valorizassem e facilitassem a
visualizacdo de figuras geométricas tridimensionais. Privilegiamos a busca em
paginas educacionais de instituicbes de ensino superior.

Alguns resultados encontrados, usando o descritor “geometria”:

(a) Pagina: Banco Internacional de Objetos Educacionais®
Este Repositério possui objetos educacionais de acesso publico, em
varios formatos e para todos os niveis de ensino. A pesquisa pode ser feita em

objetos isoladamente ou em coleges.

“ http://m3.ime.unicamp.br/
' http://objetoseducacionais2.mec.gov. br/


http://m3.ime.unicamp.br/
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/
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(b) Pagina: Educacdo Matemética e Tecnologia Informatica —
Educamatec'®

A pégina Educagdo Matematica e Tecnologia Informatica tem como um
dos objetivos a apresentacdo de material que trata do potencial da tecnologia
informatica no ambito da educacdo matematica escolar. Uma especial atencéo é
dada a selecdo de softwares, que se caracterizam por ambientes de expressao e

exploracéo e oportunizam a visualizagao.

(c) Pagina: Midias Digitais para Matematica— MDMAT"
Este site é um repositorio de midias digitais para o ensino-aprendizagem

de matematica.

6.2 Descricdo das atividades e discussfes

Apresentamos abaixo um quadro-resumo com a relacdo das atividades
realizadas durante as aulas, que trataremos com mais detalhes adiante. Cada aula
teve a duracdo de 50 minutos e compde um total de trés aulas semanais por
turma, no turno noturno. As atividades foram realizadas nas duas turmas,
seguindo-se o planejamento proposto e se fazendo as adaptacGes necessarias a
medida que surgiam dificuldades e contribuicbes dos estudantes. Ressaltamos
que as aulas ocorreram na sala de aula, no laboratério de informatica e no péatio

da escola.

1 http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/softwares/soft_geometria.php
7 http://mdmat.mat.ufrgs.br/


http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/softwares/softwares_index.php

Tabela 1 Resumo das atividades por aula
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Aulas | Assunto Objetivo Recursos didaticos
1 A Histoéria da Matematica 1 - A [lustrar e introduzir | Video
Linguagem do Universo — Parte 1 | o estudo de
-0a6min Geometria
2¢3 Breve comentario sobre a Conhecer o que os Questionario escrito e
importancia da Matematica e estudantes sabiam discussdes
conhecimentos de Geometria nas de area e perimetro,
atividades cotidianas das pessoas no dia a dia
e Perguntas sobre o uso de
conhecimentos geométricos
4e5 Avaliacao diagnostica Resolver situagdes- | Avaliagdo escrita
problema
envolvendo area e
perimetro
6 Compartilhando imagens do dia a | Exemplificar Video e projetor de
dia situacdes-problema | figuras e imagens
envolvendo area e
perimetro
7e8 Apresentacdo de telas e de | Apresentacdo de | Projetor de telas e
programa de computador sobre | telas para explicar | Software Poly
conceitos fundamentais de | alguns  conceitos
Geometria fundamentais  de
Geometria.
Visualizagao de
figuras espaciais
9 a 13 | Estudando perimetros Compreender o que | Régua, fita métrica,
¢é perimetro e barbante, trena e
aprender a fazer cameras de filmagens e
calculos fotografias.
14 ¢ O comprimento do contorno dos | Fazer calculos de Régua, fita métrica e
16 circulos comprimento da barbante
circunferéncia
17 a Estudando a area de figuras planas | Fazer calculo de Videos, telas de
23 area imagens, cameras de
filmagem e fotografia,
internet
24 ¢ Medidas agrérias e o calculo de Fazer calculo de Video
25 area e perimetro area e de distancias
usando unidades
agrarias
26 ¢ A Area do circulo Fazer calculo de Animagcoes de
28 area de circulos computador
29 e Calculando e comparando éreas Fazer calculo de Software Geogebra
32 usando programas de computador. | area

Fonte: Dados da pesquisa


http://univesptv.cmais.com.br/a-historia-da-matematica/a-historia-da-matematica-1-a-linguagem-do-universo
http://univesptv.cmais.com.br/a-historia-da-matematica/a-historia-da-matematica-1-a-linguagem-do-universo
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Abaixo seguem o detalhamento e discussdes das atividades citadas no

quadro acima.

Aula 1 - Introducdo do assunto: Apresentacdo de video sobre
Historia da Matematica

Procuramos na biblioteca da escola e na internet por videos que
tratassem sobre o inicio da Geometria. Um dos critérios foi ter curta duracao,
para ndo se tornar cansativo e ndo ocupar a aula toda, sobrando-se tempo para
discussdes e outras atividades relacionadas com o assunto. Com a presenca de
estudantes surdos na aula e, mesmo com apoio de intérprete em Libras,
buscamos, ainda, por videos com legendas em Libras, porém ndo encontramos.
A preocupacdo era em virtude da possivel auséncia da intérprete, que poderia
trazer mais dificuldades na compreensdo do video pelos estudantes surdos. Desta
forma, as legendas poderiam amenizar um pouco tais dificuldades.

Selecionado da internet, utilizamos o video: A Historia da Matematica -
Parte 1: A Linguagem do Universo, que é um documentario sobre a construcdo
do conhecimento matematico. Escolhemos o trecho (de 0 a 6 min) que tratava do

inicio da Geometria, no Egito.


http://univesptv.cmais.com.br/a-historia-da-matematica/a-historia-da-matematica-1-a-linguagem-do-universo
http://univesptv.cmais.com.br/a-historia-da-matematica/a-historia-da-matematica-1-a-linguagem-do-universo
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UNIVESPa

Figura 1 Video: A Histéria da Matematica - Linguagem do Universo - Parte 1*®
Fonte: UNIVESP — Universidade Virtual do Estado de Sao Paulo.

Linguagem do Universo € o primeiro episddio da série “A Historia da
Matematica”, apresentada pelo professor de Matematica Marcus du Sautoy e
com producdo da BBC e da Open Universit. Nesse epis6dio, mostra-se como era
a Matematica na época de antigas civilizagdes, como no Egito, na Babilénia e na
Grécia, gue sdo considerados ber¢os dessa ciéncia.

Apresentamos aos alunos o trecho que mostra alguns dos primeiros
registros da Geometria, que menciona a sua origem no Egito, por volta de 6000
a.c., época em gue 0s egipcios comecaram a se estabelecer as margens do Rio
Nilo, pelas condi¢des favoraveis das terras para a agricultura. Com essa historia,
em didlogo com estudantes, destacamos a importancia da contagem e das
medicBGes para compreender os padrdes das estacOes e das fases lunares e,
também, para administrar as terras, controlando &areas, producéo e impostos.

O video permitiu enriquecer a aula com imagens que trouxeram um
pouco da origem dos conhecimentos de Geometria, através dos tempos e de

conhecimentos advindos de uma civilizagdo tdo importante como a egipcia. Nas

8 http://univesptv.cmais.com.br/a-historia-da-matematica/a-historia-da-matematica-1-
a-linguagem-do-universo
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discussdes, destacamos a importancia de se conhecer a Histéria da Matematica
para o melhor entendimento dos conceitos matematicos.

Antes do iniciar o video, fizemos alguns questionamentos para suscitar
reflexBes: Vocés conhecem algo sobre a origem da Geometria? Quais as
contribuicGes de se conhecer a Historia da Matematica para entender o que nos
estudamos hoje? Reflitam isso ao assistirem ao video.

A apresentacdo do video teve o objetivo de ilustrar e introduzir o estudo
de Geometria, pretendendo ser um motivador ao estudo pretendido e que
permitisse a compreensdo dos conhecimentos que temos hoje. Neste sentido,
“Um bom video é interessantissimo para introduzir um novo assunto, para
despertar a curiosidade, a motivacdo para novos temas” (MORAN, 1995, p.
30)%.

Ap0s assistirem ao video, os estudantes destacaram suas percep¢oes,
reconhecendo a importancia dos conhecimentos de Geometria, tanto na
atualidade como em civilizagcBes antigas. Comentaram que as construcoes
antigas surpreendiam e demonstraram o interesse em saber mais sobre essas
construc@es, principalmente, sobre as pirdmides no Egito.

Fizemos outros questionamentos: Vocé agora sabe falar um pouco sobre
0 que é Geometria? Como ela surgiu? Que fatos vocé destacaria no video a que
assistiu? Pelos comentérios e indagactes dos estudantes, pudemos verificar que
0 video atendeu as expectativas de ser uma tecnologia que poderia desencadear
discussdes sobre o estudo de Geometria. Um dos estudantes disse: “Como
podem ter feito tantas construgdes grandes assim? J& vi num filme que
pensaram até na posi¢ao do Sol para fazer as aberturas nas paredes e iluminar
0 lugar.” Outros mencionaram que os conhecimentos de engenharia de hoje
poderiam ser resultados dos conhecimentos passados de “pai para filho”, de

geracao em geracao e advindos desses conhecimentos antigos.

9 http://www.eca.usp.br/prof/moran/site/textos/desafios_pessoais/vidsal.pdf
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Uma passagem do video, mostrando as medicdes de terras pelos
egipcios, favoreceu que relacionassem as medidas usadas para medir terras, no
antigo Egito, com as unidades de medidas agrarias que usamos hoje, como, por
exemplo, o hectare e o alqueire. Desta forma, foram sendo feitas interconexdes
entre o que viram no video, o que ja sabiam e o que iriamos estudar. Foi uma
oportunidade para falarmos que os conhecimentos de Matematica foram sendo
construidos em épocas e em lugares diferentes e que sao resultados da evolugdo
do pensamento do Homem através dos tempos.

A sequir, apresentamos parte da discussdo oportunizada nesta aula, que
foi registrada pela pesquisadora no seu diario de campo, ap6s o término de cada
aula. Ressaltamos que, como a aula ndo foi gravada, as falas dos estudantes sao
aquelas guardadas na meméria da pesquisadora. Para apresentar essas falas entre
0s estudantes e entre estudantes e professora, atribuimos nomes ficticios para

resguardarmos suas identidades.

Vera: Dificil entender como fizeram, naquela época,
construcdes grandes assim. Como foi possivel? (A estudante
estava referindo-se as piramides do Egito.) Nao tinham
maéaquinas, guindastes e nem tratores.

Saulo: Eu ja vi isto em filme biblico. Colocavam as pedras
em cima de troncos e arrastavam, rolando. E quem
empurrava as pedras eram escravos. Muitos escravos eram
esmagados pelas pedras de tdo pesadas que eram.

Professora: Alguns registros histéricos mostram que, para
construir as piramides, os egipcios usavam grandes tren6s
de madeira, que transportavam os enormes blocos de pedra e
as gigantescas estatuas. Recentemente, alguns cientistas
apresentaram alguns resultados de experimentacGes para
tentar explicar as construcdes egipcias. Explicaram que 0s
egipcios molhavam a areia para diminuir o atrito com os
trends carregados. Com isso, precisavam de menos escravos
para o servico.
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Alex: Eu ja acho que isto é coisa de outro planeta. Nao tem
como explicar ndo.

Professora: Realmente, ndo é facil compreender como essas
construcBes gigantescas foram feitas. E nem sabermos ao
certo como foram realizadas, se as pesquisas arqueoldgicas
ainda ndo descobriram mais registros sobre isto. No entanto,
podemos considerar que a preocupacdo com os calculos,
com as medicdes e com a Geometria vem sendo construida
ha milhares de anos. Para terminar por hoje, deixo as
seguintes perguntas para a proxima aula: A Geometria esta a
nossa volta? Onde podemos percebé-la?Pensem!

Os filmes, documentérios e videoaulas sdo recursos que podem ser
usados em sala de aula, seja por meio do computador e projetor de imagens ou
televisdo e DVD. Mas, precisamos planejar o0 seu uso, caso contrario, pode nao
dar o resultado esperado. Nessa perspectiva, 0 video apresentado explorou a
visualizacdo de situagBes que poderiam ndo ser tdo interessantes se apenas
fossem relatadas ou por leitura de textos.

Tais recursos midiaticos, quando usados na escola, reproduzem
experiéncias reais que demandariam muito tempo ou, ainda, seriam impossiveis
de serem realizados em sala de aula. O video ilustra o que se fala em aula,
permitindo apresentar realidades distantes dos estudantes e a aproximar da
escola e da sua vida.

Para Moran (2007b, p. 164) %,

As tecnologias sdo pontes que abrem a sala de aula para o
mundo, que representam, medeiam 0 nosso conhecimento
do mundo. Sdo diferentes formas de representacdo da
realidade, de forma mais abstrata ou concreta, mais estatica
ou dindmica, mais linear ou paralela, mas todas elas,
combinadas, integradas, possibilitam uma melhor apreenséo
da realidade e o desenvolvimento de todas as

2 MORAN, J. M. Desafios na comunicagiio pessoal. 3. ed. Sdo Paulo: Paulinas,
2007b. 248 p.
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potencialidades do educando, dos diferentes tipos de
inteligéncia, habilidades e atitudes.

Terminado o video, um dos estudantes comentou sobre a oportunidade
de ver videos nas aulas: “Legal o video. Fica mais facil de entender e é melhor
do que apenas ler. A musica e as imagens dos lugares cansam bem menos.” O
que nos leva a reconhecer o video como uma tecnologia que permite uma
dindmica mais interessante e menos cansativa do que apenas ver imagens em
livros, fazer leituras ou cépias no caderno. O video assumiu, desta forma, a
funcdo de “cativar” e, ao mesmo tempo, explorar os sentidos e reflexdes,
envolvendo metodologias que estimulam perceber 0 mundo a nossa volta, de
modo articulado a pratica pedagdgica.

Moran (1995, p. 27) enfatiza que as midias cativam e impactam porque

comecam

pelo sensorial, pelo afetivo, pelo que toca o estudante antes
de falar de ideias, de conceitos, de teorias. Partir do concreto
para o abstrato, do imediato para o mediato, da acdo para a
reflexdo, da produgdo para a teorizagdo. O video explora
também e, basicamente, o ver, o visualizar, o ter diante de
nos as situacbes, as pessoas, 0S cenarios, as cores, as
relacBes espaciais.

Nesta perspectiva, o0 uso dos recursos audiovisuais, como o video,
facilitou a introducdo do ensino de Geometria, complementando as narrativas

orais e, ainda, servindo de instrumento de motivagao para o estudo do assunto.

Aula 2 e 3 — Investigando o que os estudantes sabem sobre area e

perimetro

“A Geometria estd a nossa volta? Onde podemos percebé-la?”

Refazendo essas perguntas feitas na aula anterior, iniciamos a aula com
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comentarios sobre a importancia de conhecimentos de Geometria e,
especificamente, de area e perimetro nas atividades cotidianas das pessoas.
Pedimos que respondessem, individualmente e por escrito, as perguntas: (a)
Onde vocé percebe a presenca de formas geométricas em seu dia a dia? Dé
exemplos. (b) Vocé sabe o que significam os conceitos: area e perimetro? Para
gue usamos estes conhecimentos? (c) Onde vocé percebe a necessidade do
calculo de area e perimetro no seu dia a dia? (d) Vocé ja precisou saber/
calcular em alguma situagéo?

Esta atividade serviu para provocar a reflexdo dos estudantes e
evidenciar os contetdos que seriam estudados, despertando na memoria os fatos
e vivéncias relacionados ao estudo. E, ainda, para relembrar e identificar
conhecimentos pertinentes que ja possuiam, abrindo caminhos para que novos
conhecimentos fossem relacionados aos ja consolidados.

Com o intuito de deixa-los mais a vontade para responder as perguntas
acima, a atividade proposta ndo teve cabecalho, sendo apenas sugerido que
poderiam assinar, caso desejassem. A atividade foi recolhida e, na aula seguinte,
apos conferirmos as respostas dadas por escrito, foram feitos comentarios sobre
as respostas dadas, o que permitiu discutir as respostas com os estudantes.

Por meio das respostas escritas e dos comentarios dos estudantes,
percebemos suas relaces com as atividades profissionais dos estudantes.
Registramos, a seguir, algumas das respostas dos estudantes as perguntas feitas,
sendo selecionadas apenas duas para cada pergunta. Ressaltamos que
escolnemos as respostas aleatoriamente. Para apresentar essas respostas,

atribuindo nomes ficticios para os estudantes para resguardar suas identidades.

(a) Onde vocé percebe a presenca de formas geométricas em
seu dia a dia? Dé exemplos.
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Ana Maria: “Acho que geometria é o estudo das formas.
Convivemos com isso o dia todo no formato da cama, da
escova dental, no pente de cabelo, no copo que bebemos a
agua. Creio que seja tudo que tem forma, que fazemos sua
forma e calculamos seu tamanho”.

Marcio: “Eu percebo na forma dos mdveis da minha casa,
dos forros de mesa que uso e em varias coisas que tenho em
minha casa”.

(b) O que significa o perimetro e a area? Para que usamos
estes conhecimentos?

Angela: “Area é 0 espaco e perimetro é a medida. Servem
para medir, calcular, ter no¢do do tamanho certo”.

Jodo Henrique: “Acho que tenho que aprofundar mais nos
estudos para saber o que significam as areas e perimetros.
Deve servir para a construcdo civil, nas construcdes de
estradas, etc”.

(c) Onde vocé percebe a necessidade do calculo de area e
perimetro no seu dia a dia? Vocé ja precisou saber/calcular
em alguma situacdo? Cite-a.

Marcelo: “Sim, no meu servico, trabalno em mineracéo e
tem que ser calculada a area, para que possa ser perfurada
por igual para que a implosdo seja por igual e por todo o
perimetro”.

Vitoria: “Na necessidade do calculo de area e perimetro no
dia a dia. Exemplo: Colocar um moével em um lugar
especifico, precisa fazer uma medida antes, para ver se cabe
ou ndo no espaco que quer. Quando medimos um lote e
cercar com muro etc”.

Os estudantes responderam que faziam medicOes e percebiam algumas
formas geométricas na construcdo civil, na fabrica de costura, em casa e na
agricultura e pecudria. Tais respostas remetem-nos a entender que alguns deles

conseguiam perceber a presenca de elementos da Geometria no dia a dia. Por
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outro lado, houve estudantes que ndo conseguiram responder as perguntas, o0 que
parece indicar que ndo estavam ainda relacionando o assunto area e perimetro
com o mundo ao redor.

Notamos que alguns deles, inclusive os que ndo responderam as
perguntas, apenas fizeram comentarios depois de perceberem, com as discussdes
da aula, que o assunto era acessivel por vivenciarem e trabalharem com algo
relacionado. A busca pela aprendizagem envolveu a concepcdo do conhecimento
como algo que ndo esta pronto e acabado, visto que o ato de “Ensinar ndo €é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgdao”, como
enfatiza Freire (1996, p. 12).

Podemos apresentar um determinado conteido ou tema de diferentes
maneiras aos estudantes, que podem leva-los a buscar pelas informac6es sobre o
conteldo, relacionar e organizar os dados coletados, discutir suas opiniées com
colegas e professor e, assim, conduzi-los a construcdo de novos conhecimentos.
Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980), um novo conhecimento vai sendo
construido a medida que o conhecimento prévio serve de base para a atribuicdo
de significados a nova informacdo. As conex@es que 0s estudantes estabelecem
entre os conteldos, as situacbes do dia a dia e com as outras areas do
conhecimento tornam a aprendizagem significativa, uma educacdo que faz
sentido (AUSUBEL, 2003).

Comegamos o0 estudo estabelecendo este dialogo com os estudantes e,
entre eles, conferindo o que sabiam e pensavam sobre 0s assuntos a serem
estudados, tomando conhecimento dos saberes que traziam. Nesta perspectiva, a
escola tem, no cotidiano, tanto dentro como fora dela, um imenso campo de
conhecimentos que pode apoiar as atividades em sala de aula. Situagdes
cotidianas como calcular tamanhos e quantidades, medir distancias e
redimensionar objetos sdo exemplos importantes para reconhecermos cada

conhecimento em seu contexto.
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D’Ambroésio (2001, p. 22) destaca que as pessoas estdo sempre “(...)
comparando, classificando, quantificando, medindo, explicando, generalizando,
inferindo e, de algum modo, avaliando, usando os instrumentos materiais e
intelectuais que sdo proprios a sua cultura.” S8o atividades corriqueiras, que
talvez ndo percebam que realizam.

Durante essa aula, alguns estudantes demonstraram preocupagdo em
responder as perguntas, com receio de perderem nota na atividade. Alguns
falaram que “tem muito tempo que parei de estudar” ou “n&o sei nada disso”,
para justificar as dificuldades em responder as perguntas. No entanto, na nossa
percepcdo, € previsivel tal comportamento, em decorréncia da visdo
classificatoria das avaliagdes, na maioria das escolas, e, também, porque muitos
deles ndo estdo acostumados a dar sua opinido: “N&o sei nada” e “N&o lembro,
pois tem muito tempo que sai da escola” foram frases repetidas por muitos,
principalmente, pela grande preocupacdo demonstrada com nota que seria
atribuida.

As discussdes e compartilhamentos de ideias propiciaram perceber que
0s estudantes, que ndo reconheceram que sabiam algo de Geometria ou ndo
estavam tdo seguros para responder as perguntas, ao final da aula, mostraram-se,
mais interessados em aprender e participar das discussdes. Ramos (2011, p. 48)
ressalta que “Ensinar € desvelar, € acolher os posicionamentos que se articulam
em sala de aula, é preservar a capacidade de criar e de encorajar 0s estudantes a
falarem, para que emerjam sentimentos e novas aprendizagens”.

Os estudantes, ao participarem das discussfes em aula e exporem suas
ideias, puderam interligar os conteidos ao seu dia a dia, tornando a aula néo tdo
distante de suas experiéncias de vida. A luz dos referenciais tedricos de Paulo
Freire, a articulacdo entre teoria e prética, alicercada nas vivéncias dos
estudantes, possibilita acbes de consolidagdo do aprendizado e se torna uma

pratica emancipatoria.
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Aulas 4 e 5 Conferindo se sabem calcular area e perimetro

Foi aplicada uma avaliacio diagndstica (APENDICE A) com o objetivo
de apontar o que os estudantes sabiam fazer e em que eles tinham mais
dificuldades e, por conseguinte, orientar a organizacdo das atividades sobre area
e perimetro, modificando-as, quando necessario. Com antecedéncia, eles foram
informados sobre a realizacdo da avaliagdo, sendo devidamente esclarecido o
proposito da sua realizagdo e que ndo seria para atribuir nota.

A avaliacdo foi realizada, individualmente e com duragdo méaxima de
duas horas-aula (100 minutos). Havia vinte questdes e, para cada uma delas
foram apresentadas quatro op¢Ges identificadas pelas letras A, B, C, D, das quais
apenas uma respondia corretamente a questdo. Foi pedido que registrassem as
resolucdes das questdes, de modo a podermos analisar 0 modo de pensar dos
estudantes e as estratégias usadas por eles para obter as respostas.

Analisando as avalia¢Ges, observamos que as questdes 1, 2, 10, 12 e 18
demonstraram algumas dificuldades, que destacaremos a seguir. Vale ressaltar
que as questdes, ap6s a correcao, foram analisadas e discutidas com o0s
estudantes em aula.

A questdo 1 teve 30% de acerto e, considerando-se acertos e erros, 64%
das avaliagcBes tinham célculos ou marcagdes no desenho da questdo, o que
mostra a tentativa de resolugdo. A imagem era formada por figuras justapostas e

isto ndo foi considerado na resolucdo por alguns dos estudantes.
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Questao 1 - Veja a planifica¢do abaixo:

Sabendo-se que cada lado da figura mede 2 cm,
conforme indicado, a medida do contorno em destaque
no desenho é:

a) 50 cm b) 76 cm ¢) 80 cm d) 96 cm
Figura 2 Questdo 1 da Avaliacdo diagnostica

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando as resolugdes dos estudantes, constatamos que 14% deles
fizeram os calculos de (4x10)x2, em que consideraram os lados justapostos; 38%
dos estudantes fizeram 5x10, consideraram todos os lados dos pentdgonos
externos, mas nao a medida de 2 cm para cada um de seus lados. Uma resolucéo
correta seria; 38 x 2 = 76 cm. Quando selecionamos essa questdo, para a
avaliacdo, consideramos que seria uma questdo muito facil, mas as analises
indicaram algumas dificuldades na resolu¢do, como reconhecer figuras
justapostas e entender o que € perimetro.

A questdo 2 teve 66% de acerto e, considerando-se acertos e erros, 74%
das avaliacBGes tinham o registro da resolugdo da questdo. Observamos pelas
resolugdes que alguns estudantes ndo fizeram os célculos, considerando o0s
quatro lados do retangulo e, sim, apenas dois deles, um comprimento e uma
largura. Indagados sobre isto falaram que ndo imaginaram o retdngulo ou ndo
desenharam a figura e, por isso, erraram. Dai, constatarmos a importancia de

figuras para auxiliar no entendimento de algumas questdes de Geometria.
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Questdo 02 — Numa fazenda do interior de Minas, um terreno
retangular tem 175 m por 248 m de fundo. Este terreno foi
cercado com 5 voltas de arame de acordo com a ilustragdo
seguinte. Quantos metros de arame, no minimo, ele gastou?
e e
A S
b aaaas aaaas saaas  aamas aasasasaas Loyl
. G
B L

a) 2230 m. b) 2430 m. ¢) 4230 m. d) 5600 m

Figura 3 Questdo 2 da Avaliacdo diagnostica

Fonte: Dados da pesquisa.

Como os estudantes ja comentaram, fazer o desenho ou visualiza-lo
pode colaborar no entendimento da questdo. “A visualizagdo pode ser
considerada como uma habilidade espacial necessaria a formagéo de conceitos”
(NACARATO, 2002, p. 90) e a compreensdo de uma situacdo-problema.
Percebemos pelas falas e registros dos estudantes que desenhar o retdngulo e
indicar as medidas nos lados, ajudou na resolu¢do da questdo 2. Podemos
observar na resolucdo, feita por um dos estudantes, apresentada a seguir. O
estudante relatou que “desenhando consegui ter uma visdo melhor do que teria

gue calcular na questao”.

Figura 4 Resolucdo da questdo 2 - Avaliacdo diagndstica

Fonte: Dados da pesquisa.
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Conforme observacbes dos estudantes, as questdes 10, 12 e 18
apresentaram dificuldades, por terem enunciados ou célculos mais complexos.
Os estudantes falaram, durante a aplicacdo da avaliagdo, que ndo sabiam fazer
alguns célculos de multiplicacbes e divisdes. Um dos estudantes comentou que
“Multiplicacdo complicada e divisdo com virgula tenho dificuldade mesmo.
Sempre erro. Nem faco.” Demonstraram, também, ndo entender o enunciado das
questdes e ndo saber como as resolver.

A questdo 10 teve 44% de acerto e, considerando-se as questdes da
avaliacdo em branco e as erradas, 30% delas ndo tinham qualquer registro de
tentativa de resolugdo. Nesta questdo, notamos que fazer a divisdo de (111: 3) ou

(111: 4,5) foi a maior dificuldade apresentada por alguns dos estudantes.

Questdo 10 — Os moradores do Bairro Alvorada decidiram fazer
uma festa junina, numa parte reta de uma rua de 111 metros.
Quantas barraquinhas de 3 metros devem ser montadas,
respeitando uma distancia de 1,5 metros entre duas barraquinhas,
se eles preencherem um lado da rua?

a)15 b)20 ¢)25 d)30

Figura 5 Questdo 10 da Avaliacdo diagnostica

Fonte: Dados da pesquisa.

Quanto a questdo 12, as dificuldades referiram-se a conversdo de
unidades de medidas. A questdo teve 46% de acerto e, considerando-se acertos e
erros, 82% das questdes tinham o registro da resolugdo da questdo. Os erros da
questdo devem-se, na maioria, a ndo converterem as unidades de medida, no
caso, metros para quilémetros, segundo as resolugdes e comentarios dos

estudantes.
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Questdo 12 — A figura abaixo mostra um parque onde Felipe caminha.
Hoje, Felipe deu uma volta completa ao longo desse parque. Qual a
distancia que Felipe caminhou?

a) 220 km. b)2,2km. c¢)22km. d)0,22 km.

Figura 6 Questdo 12 - Avaliacdo diagnostica

Fonte: Dados da pesquisa.

Com relacdo a questdo 18, o enunciado da questdo, envolvendo area e
perimetro, proporcionou muitas ddvidas. Essa questdo teve apenas 6% de acerto
e, considerando-se acertos e erros, apenas 18% das questdes tinham o registro da
resolucdo da questdo e 42% estavam em branco. Alguns estudantes que nédo

fizeram a questdo, relataram que estava dificil e que ndo sabiam como resolver.

Questdo 18 — Juntando dois retangulos iguais lado a lado, sem
sobreposi¢do, podemos formar dois tipos de figura: um quadrado
de 4rea igual a 144 cm’® e um retangulo de largura diferente do
comprimento. Qual é o perimetro deste ultimo retdngulo, em
cm?

a)l2 b)24 ¢)48 d)60

Figura 7 Questdo 18 da Avaliacdo diagnostica

Fonte: Dados da pesquisa.

Apareceram, nas resolugdes da questdo 18, desenhos dos estudantes,
posicionando quadrados e retangulos. Comentaram, nas discussdes, que foram
desenhando e redesenhando para tentar entender como era para fazer. As

tentativas sem achar a resposta nas alternativas levou um dos estudantes a
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escrever que marcou uma alternativa por “chute”. Para exemplificar, a seguir,

apresentamos as resolugdes de dois estudantes.

adrad al 44 cm” ou um retang

) per ' retingulo, em cm?

, § ) —
\ 7 [____&_ ‘ J2 P I//__,, J('
I yi

Figura 8 Resolugdo de Angélica da questdo 18

Fonte: Dados da pesquisa.

igura: um quadrado de area igual a 144 cm” oy angulo de largura diferente do

Figura 9 Resolucdo de Marcos da questdo 18

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando as questdes, percebemos que as dificuldades para resolver

problemas, envolvendo o célculo de &rea, foram similares as que envolveram

perimetro, tais como: a falta de conhecimento sobre as formas geométricas e

suas propriedades, ndo saberem fazer conversbes de unidades de medidas, ndo

reconhecerem as figuras em formas irregulares, compostas por mais de uma

forma geométrica e circulares.

As questBes de area com menos acertos foram 3, 14 e 20. A questdo 3

teve 26% de acerto. Conforme os acertos e erros, os calculos dos 16% dos
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estudantes, que assinalaram a alternativa C, indicam que ndo consideraram 0s
quatro cantos da moldura. Os que assinalaram a alternativa A, fizeram o0s
calculos considerando apenas as dimens6es do quadro mostradas na figura, 30
cm e 50 cm. Conforme resolugdes, os estudantes tiveram dificuldades por ndo
saberem calcular a area da figura e por ndo conseguirem reconhecer as

dimensdes apenas da moldura.

Questdo 03 — A moldura de um quadro, ilustrada ao abaixo,
tem largura x. Quando x = 15 cm, qual € a area da moldura?

30

a) 150 cm® b) 900 cm® c¢) 2.400 cm® d) 3300 cm?

Figura 10 Questdo 3 da Avaliacdo diagnostica

Fonte: Dados da pesquisa.

Apenas 12% dos estudantes acertaram a questdo 14 e, considerando-se
acertos e erros, apenas 30% das avaliacGes tinham feito o registro da resolucdo
dessa questdo. Mesmo com a informacdo de férmula de area do circulo e do
valor de m, vérios estudantes ndo tentaram ou entenderam o que fazer.
Percebemos dificuldades de aplicagbes de formulas, de conhecimento das

caracteristicas do circulo e do calculo de poténcias.



69

Questdo 14 Em uma praga circular com raio igual a 20 m
serdo plantadas arvores e construidos canteiros de flores,

- % S X

Sabendo que a area de uma regido circular pode ser
~ 2 r .

calculada pela expressdao A =nR", onde R é oraio e

considerando © = 3, calcule a area total da praca ¢é:

a) 60 m*> b) 120 m* ¢) 400 m? d) 1200 m*

Figura 11 Questdo 14 da Avaliacdo diagnostica

Fonte: Dados da pesquisa.

A questdo 20 obteve apenas 22% de acerto e, considerando-se acertos e
erros, apenas 26% das avalia¢Ges tinham o registro da resolucdo da questdo. Os
erros, de acordo com resolugdes, na maioria, devem-se ao calculo errado da area

da varanda por se considera-la como 30% do terreno.

Questdo 20 — Uma pessoa comprou, por R$ 20250,00, um
terreno de 30 metros de comprimento por 15 metros de
largura. Esse terreno foi destinado a construgdo de uma
residéncia cujo projeto estabelecia o seguinte: 40% da area
do terreno sera para construir uma casa e, adjacente a casa,
sera construida uma varanda de area igual a 30% da érea da
casa. O restante do terreno sera destinado ao plantio de
grama. Nestas condigdes, pergunta-se: Se o pre¢o de 1 m’
de grama ¢ R$ 3,65, qual o custo total para plantar a
grama?

a) R$ 216,00 b) R$ 788,40 c) RS 365,70 d) RS 1149,75

Figura 12 Questéo 20 da Avaliagdo diagnostica

Fonte: Dados da pesquisa.
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Observamos que a questdo 20, por ser a Ultima e ser mais complexa,
alguns dos estudantes nem tentaram resolvé-la. Ter que calcular porcentagem,
também, foi uma das dificuldades. Alguns estudantes relataram ndo saber como
fazer, por ndo estarem usando calculadoras. Falaram que “os célculos estavam
complicados”.

A avaliacdo diagndstica teve como objetivo investigar o nivel de
conhecimento dos estudantes e possibilitar que as praticas de ensino fossem
repensadas e suas acles (re) planejadas. Assim, o processo avaliativo buscou
fazer um diagndstico, priorizando o processo e ndo apenas seus resultados.
Nesse tipo de avaliacdo o mais importante é avaliar o que os estudantes sabem, a
partir das suas experiéncias e dos conhecimentos construidos durante o processo
de escolarizacdo (LUCKESI, 2002).

Nesta perspectiva, a avaliagdo possibilitou entender as razbes para as
respostas apresentadas pelos estudantes, auxiliando a localizar as dificuldades e
a direcionar o planejamento das aulas. Segundo Luckesi (2002, p. 81), no
contexto escolar, a avaliacdo serviria para “a compreensdao do estagio de
aprendizagem em que se encontra o aluno, tendo em vista tomar decisdes
suficientes e satisfatorias para que possa avancar no Seu processo de
aprendizagem”. N&o priorizamos, na andlise da avaliagdo, apenas registrar
respostas certas ou erradas, buscamos verificar as estratégias de resolugdo
usadas pelos estudantes para compreender 0s caminhos que os levaram aos erros

ou aos acertos. Concordamos com Santos, que

é de fundamental importancia que o professor considere o
erro do aluno como um conhecimento inadequado, porém
significativo para que invista em outros procedimentos de
ensino que levem o aluno a compreender, de forma correta,
cientificamente falando, o conceito abordado. Em outras
palavras, que o professor se utilize de outros modos de
mediacdo para que o aluno, de fato, aprenda. Tal
procedimento demanda do professor que analise o erro do
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aluno, refletindo sobre suas possiveis causas, a fim de
supera-las. O erro, mais do que apontar as dificuldades dos
alunos, auxilia o professor na elaboragdo de estratégias de
ensino na busca de uma aprendizagem significativa
(SANTOS, 2014, p. 3).

Na semana seguinte, tendo em méaos as avaliagdes corrigidas, pedimos
aos estudantes que comentassem sobre suas duvidas e dificuldades nas questoes.
Falaram da dificuldade de fazer operacbes de dividir. Um deles comentou que
“Até entendi como resolvia a questdo, mas ndo estava com calculadora para
fazer a conta. Ai, parei de fazer.” Outra dificuldade comentada foi a
compreensdo dos enunciados de algumas questBes, como em 3, 18 e 20, citadas
pelos estudantes nesta discussdo. Alguns estudantes falaram que ndo
conseguiram entender a questdo por ndo saber qual conta fazer: “N&o achei que
precisava era multiplicar. Pensei que era pra dividir.” Outras ja evidenciaram
ndo entender certas caracteristicas das figuras geométricas, como foi o caso
relatado de ndo saberem os tipos de tridngulos e 0 que representava o0 raio na
praca circular.

Ressaltamos que parte do que os estudantes comentaram ja haviamos
observado nas correcdes. Identificamos as dificuldades com as operacdes adicao,
subtracdo, multiplicacdo e, principalmente, divisdo. Percebemos que a presenca
de imagens nas questes colaborou para a sua compreensdao. Na tentativa de
resolugdo, em algumas questfes sem imagens, os estudantes fizeram desenhos
ou marcas nos desenhos existentes apresentados. Em outras, sem desenho,
fizeram seus proprios desenhos para resolver a questdo. Observamos que a
visualizagdo de imagens, seja da propria questdo ou dos desenhos feitos pelos
estudantes, desempenhou um papel importante na interpretacdo dos enunciados
das questBes. De acordo com Nacarato e Passos (2003, p. 78), a visualizagdo
leva-nos a “pensar naquilo que ndo estd ante os olhos, no momento da acdo do

sujeito sobre o objeto”. O fato de desenharem ou interpretarem as imagens
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prontas mostrou que os estudantes tinham conhecimentos de caracteristicas do
objeto ou figura geométrica. Sem esta habilidade ficaria dificil desenhar e buscar
estratégias para resolver a questéo.

A oportunidade da discussdo de avaliagBes e exercicios, em sala de aula,
permitiu que houvesse compartilhamento das estratégias usadas para resolver
questdes e, também, possibilitou a intervencdo da professora para esclarecer as
davidas que surgiram. Além disso, as discussGes permitiram-nos ter uma visao
mais ampla sobre o que era mais pertinente revisar antes ou durante a sequéncia
de aulas planejadas.

Verificamos que as formas geométricas possuem caracteristicas e
propriedades que as distinguem umas das outras e reconhecer essas semelhangas
e diferencas é fundamental para estabelecer comparacdes e determinar suas
medidas. Reconhecemos que é importante desenvolver habilidades como
classificar formas planas e espaciais e determinar a area e 0 perimetro de uma
figura geométrica, utilizando composi¢éo e decomposicdo de figuras.

Nesta perspectiva, reconhecer figuras geométricas e saber fazer célculos,
como multiplicacGes e divisdes, com e sem usar calculadoras, sdo pré-requisitos
gue ndo podem ser desconsiderados. Assim, optamos por fazer todos os calculos
no quadro, o que seria uma maneira de revisar as operacdes fundamentais,
adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. E, ainda, acrescentar ao planejamento
uma revisao sobre as caracteristicas e as propriedades das figuras geométricas.

Pensando na préxima aula, recomendamos que os estudantes buscassem
por situagOes reais em que a Geometria e 0 conhecimento de &rea e perimetro
estivessem presentes na vida das pessoas. Sugerimos que fotografassem ou

filmassem tais situacOes para apresentarem na aula seguinte.
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Aula 6 - Compartilhando imagens vistas no dia a dia

No inicio da aula, citamos alguns exemplos de situagcbes em que
podemos perceber a necessidade de calculos de areas e perimetro. Apresentamos
imagens do cotidiano, tais como vistas: no trabalho, na agricultura, em casa e
nas construcfes, por meio de projecbes ampliadas no quadro da sala. Foram
mostrados os exemplos: (1) Colocagédo de portas; (2) Uma cisterna; (3) Mudas

de &rvores em uma estufa.

Figura 13 (1) Colocacéo de porta

Figura 14 (2) C.

o

onstrucao de cisterna
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Figura 15 (3) Estufa com mudas de arvores

Segundo Lorenzato (1995), a Geometria esta presente em toda parte: no
lazer, na profissdo, na comunicacdo oral. No nosso cotidiano estamos sempre
envolvidos com varias ideias de Geometria e, mesmo sem perceber, lidamos
com situacBes em que encontramos conhecimentos da Geometria. O que
precisamos é “enxergar” 0 que ha a nossa volta.

Nesta aula, pedimos que os estudantes compartilhassem as fotos ou
videos de situacdes envolvendo a Geometria no dia a dia, encontradas em suas
casas, trabalho e em outros lugares, relacionadas com o conhecimento de area e
perimetro. Vale ressaltar que essa tarefa foi dada na aula anterior.

Ao instruir os estudantes, para realizarem a atividade em casa,
consideramos que alguns poderiam ndo realizar a atividade por diversos
motivos: ndo terem celulares com cmeras e ndo saberem usar tais recursos.
Mesmo reconhecendo que vivemos em uma sociedade interconectada, supormos
que todos tém celulares e sabem usar os recursos de fotografia e envio, pode
constranger algum estudante que ndo compartilha dessas experiéncias.

Alguns estudantes relataram ter certa dificuldade quanto a fazer
fotografias. Por outro lado, observando as fotos trazidas por outros estudantes,
pudemos perceber a facilidade que tiveram em lidar com essas tecnologias.

Nessa atividade de tirar uma foto, que pode parecer simples para alguns e ser
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inacessivel para outros, pudemos analisar varios conhecimentos que sao
necessarios para fazer uma fotografia, como saberem posicionar-se em relacdo a
luz, focalizar corretamente o que quer fotografar, salvar e enviar imagens para
outras pessoas. Fotos sem foco e pouco nitidas sdo problemas ou ndo que podem
acontecer.

Ao selecionar as imagens e fotografias trazidas pelos estudantes,
percebemos que uma atividade que, inicialmente, para nés parecia simples, pode
ndo atender totalmente as expectativas. Esperavamos que a maioria dos
estudantes realizasse a atividade, em virtude da disponibilidade dos celulares
com cameras e parecer uma pratica comum, nos dias de hoje. Mas, nado foi o que
aconteceu. Por motivos diversos, como por esquecimento, falta de tempo e de
cameras fotograficas ou filmadoras, poucos estudantes realizaram a atividade.

Para escolhermos as fotografias, primeiramente, pensamos em
selecionar as “fotos bem tiradas”, mas, ao refletirmos sobre o que deveria ser
observado para fazer essa escolha, percebemos que colocar o dedo na lente, o pé
aparecer ao fotografar o piso, cortar partes de cabecas, tirar fotos escuras, sem
foco e nitidez, tudo isto ndo importava. O critério que interessava mesmo era a
fotografia ser registro de situagdes, lugares e atividades que mostrassem a
presenca da Geometria. Se isto estivesse presente nas fotos, estava correto.
Sendo assim, organizamos um arquivo com todas as fotografias tiradas pelos
estudantes, mesmo aquelas que ndo se enguadrassem em “fotos bem
produzidas”, que tinham pouca incidéncia de luz e ndo estivessem com otima
nitidez e bem focalizadas.

Optamos por ndo apresentar aqui as fotografias que ndo ficaram nitidas
na impressao deste trabalho de mestrado. Vale salientar que todas as fotografias
foram compartilhadas em sala de aula, valorizando, assim, a participacdo e o
protagonismo do estudante. Os estudantes mostraram as fotografias, pelos

telefones celulares e cameras fotograficas. E, com o intuito de projetar as
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imagens ampliadas no quadro, recorremos a cabos, projetor e programas de
apresentacdo de multimidias e recursos dos telefones celulares de transmissdo de
dados (email, Bluetooth®*, e Whatsapp)®.

Analisando as fotografias, verificamos o cuidado de alguns estudantes
na organizacdo do que fotografariam, visto que a tarefa era buscar por imagens
em que estavam presentes 0s conhecimentos de &rea e perimetro no dia a dia dos
estudantes. No material analisado, foram identificadas muitas fotografias que
estavam ligadas as atividades profissionais dos estudantes. Nas imagens a
seguir, podemos observar que a Geometria pode ser encontrada nos mais
variados lugares, como na fabricacdo de roupas, na construcdo, no campo, no

artesanato e na marcenaria.

2L O Bluetooth ¢ uma tecnologia de comunicacio sem fio que permite que
computadores, smartphones, tablets ¢ afins troquem dados entre si e se conectem a
mouses, teclados, fones de ouvido, impressoras e outros acessorios a partir de ondas
de radio. Disponivel em: <http://www.infowester.com/bluetooth.php>. Acesso em:
26 jun. 2015.

Watsapp ¢ um aplicativo multiplataforma de mensagens instantaneas e chamadas de
voz para smartphones. Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/WhatsApp>.
Acesso em: 26 jun. 2015.

22


http://www.infowester.com/bluetooth.php
https://pt.wikipedia.org/wiki/WhatsApp

Figura 16 Fotografias trazidas pelos estudantes

Fonte: Dados da pesquisa.
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Com esta atividade pretendiamos, novamente, aproximar 0 ensino
escolar do cotidiano do estudante. Durante a aula, oportunizamos que 0S
estudantes relatassem as suas experiéncias, para realizar a atividade de
fotografar e mostrar suas percepcdes da Geometria em seu dia a dia.

Anotamos alguns comentarios da aula, “puxados” da memdria, ao fazer
0 registro da aula no diario de campo, visto que ndo a gravamos. Interessante
perceber o quanto, também, nds, professores, aprendemos e “resgatamos’ N0ssas
préprias memdrias. Como aconteceu, ao ouvirmos 0S comentarios de um
estudante, que explicou como sua mae fazia medidas de espa¢os em casa:
“Minha mde mede com cabo de vassoura. Ela usa o cabo da vassoura para
calcular o tamanho do lugar e verificar se 0 mével cabe no lugar. Pra ndo
carregar a toa.” Outro estudante completou dizendo que mediam os mdveis
com o palmo e depois faziam o mesmo com o lugar.

Com as discuss@es, pudemos reconhecer a importancia de criar situacdes
em aula para que as experiéncias de vida e os conhecimentos tradicionais sejam
“resgatados da memoria”, identificados e associados ao conhecimento
académico.

Os conhecimentos de &rea e perimetro puderem ser trabalhados e
impulsionados pela aproximacdo do mundo a nossa volta com o conhecimento a
ser adquirido na escola. As atividades realizadas reforcaram a ideia de que
aprendemos melhor quando vivenciamos e visualizamos alguma situag&o.
Produzir fotografias e fazer a leitura dessas imagens foram acles que
possibilitaram que os estudantes produzissem sentidos para 0S conceitos

geométricos de area e perimetro.
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Aula 7 e 8- Revendo alguns conceitos fundamentais de Geometria

Em virtude das observacfes das dificuldades dos estudantes acerca de
caracteristicas e propriedades de figuras geométricas e de conceitos de
Geometria, retomamos, nesta aula, alguns conceitos basicos de Geometria para
facilitar o entendimento das atividades envolvendo area e perimetro. Falamos
sobre o0s conceitos fundamentais de Geometria, por um programa de
apresentacdo de multimidias.

Primeiramente, apresentamos o conceito de Geometria, retomando
alguns comentarios sobre o filme da Histéria da Matematica (aula 1) e
destacando que a Geometria trata do estudo de formas, medidas e suas
propriedades. Explicamos sobre os entes geométricos fundamentais: o ponto, a
reta e o plano; semirretas, segmento de reta. Mostramos, também, telas com
imagens de figuras bidimensionais e tridimensionais.

Pedimos para estudantes citassem outros exemplos presentes no nosso
cotidiano que lembrassem as figuras geométricas espaciais. Citaram estojos,
caixas, mesas, cadeiras, edificios, bola de futebol, pirdmides do Egito, dentre
outros. Para complementar, usamos, ainda, modelos geométricos transparentes
(acrilico) e sdlidos geométricos de madeira. Com o uso dos modelos
geométricos e dos exemplos dados, caracterizamos os poliedros e corpos
redondos, destacando suas principais caracteristicas.

Cabe ressaltar que as figuras espaciais e 0s solidos geométricos ndo sdo
objetos de nosso estudo, mas consideramos importante saber diferencia-los das
figuras planas, como também enxergar gque, nos objetos tridimensionais, existem
faces que sdo compostas por formas geométricas planas.

Apresentamos, a seguir, 0 material concreto que mostramos para 0s

estudantes.
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Figura 17 Figuras geométricas espaciais

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 18 Soélidos geométricos em madeira

Fonte: Dados de pesquisa.

Compartilhamos, também, exemplos de formas geométricas existentes

na natureza e de objetos produzidos pelo ser humano.



Figura 20 Frutos
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Figura 21 Obijetos e construcdes

Destacamos, nas imagens acima, a presenca de triangulos, quadrados,
retangulos e circulos, figuras que seriam estudadas em aulas seguintes. E, com o
intuito de explicar sobre a planificacdo de algumas das figuras geométricas
espaciais, os poliedros, usamos o0 programa Poly, para planifica-los.?
Explicamos que planificar é como se estivéssemos “abrindo” a figura e que
todos os poliedros sdo formados pela unido de figuras planas, as quais podem ser
identificadas pela planificacdo. Nessa atividade, pretendiamos aproveitar a
existéncia de recursos computacionais no ensino de Geometria, manipulando
animagfes, como comentando a aplicabilidade deste tipo de recurso na

medicina, engenharia, arquitetura e outras areas do conhecimento. A ideia da

% O software Poly 1.11 ou 3D é um aplicativo para Geometria Espacial, faz
planificagdes e animagdes. Muito interessante para aplicar com Poliedros. Possibilita
a utilizagdo em lousa digital interativa. Os arquivos podem ser redistribuidos
livremente, com a condi¢do de que permanecam juntos e sem modificagdes. E um
software FREEWARE e de criagdo da Pedagoguery. Possui uma grande colecdo de
solidos, platonicos e arquimedianos entre outros. O utilizador pode visualizar o
poliedro, a planificagio e vistas, rodando pode-se ter um perspectiva total de todas as
vistas do poliedro. Pode-se, ainda, imprimir e exportar as imagens. E encontrado em
Inglés e outras linguas (exceto Portugués). Recursos necessarios para instalagdo:
Computador com sistema operativo Windows ou Power PC.
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atividade foi permitir o reconhecimento das figuras tridimensionais e suas

caracteristicas.

File Edit View Help
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Figura 22 Software Poly 1.11 ou 3D

Fazendo parte da aula, escolhemos algumas das imagens ja
mencionadas, uma delas foi a imagem de um edificio. Considerando o edificio,
perguntamos que figura ela lembrava. Responderam que eram: retangulos,
caixas e paralelepipedos. Para conferir, selecionamos o paralelepipedo no
programa Poly e mostramos sua planificacdo, evidenciando que era composto
por retdngulos. O mesmo fizemos com as piramides do Egito, citadas em aulas
anteriores. Mostramos, no Poly, a forma planificada de uma piramide para
destacar os triangulos e o quadrado que a comp&em.

Essa planificacdo de poliedros favoreceu novos olhares sobre o estudo
de Geometria, ao perceberem melhor as diferencas entre as figuras
tridimensionais e bidimensionais. Destacamos que os poliedros sdo formados
por figuras planas conhecidas, como nos exemplos, triangulos, quadrados e

retangulos e podemos associar a todos 0s objetos, formas geométricas.
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Ao mencionarmos sobre os tridngulos, notamos a necessidade de fazer
uma revisdo sobre essa figura geométrica para destacar suas principais
caracteristicas. Com isso, reorganizamos nosso planejamento das aulas.

Com o objetivo de gerar questionamentos, perguntamos aos estudantes
se achavam que com trés medidas de lados quaisquer poderiamos construir um
triangulo. As respostas foram quase unanimes, afirmando que “sim”. E, com a
intencdo de promover uma investigacdo, para comprovarem ou ndo 0 que
achavam, propusemos construgdes de triangulos. Os estudantes foram orientados
a cortarem tiras finas em papel colorido e fazerem colagens na tentativa de
construirem triangulos. Pela atividade pratica, os estudantes tiveram a
oportunidade de comprovar que, para construir triangulos, precisavamos ter as
medidas adequadas de lados. A seguir, para exemplificar, apresentamos a

atividade feita por um dos estudantes.

Figura 23 Construcdo de triangulos

Fonte: Dados de pesquisa.

Aproveitando a oportunidade de realizar atividades préticas, fizemos,
também, a verificagdo, com recortes e colagem de tridngulos, da soma dos
angulos internos de um tridngulo. Para a verificacdo dessa soma, foi pedido que
recortassem dois tridngulos iguais e partissem um deles, separando seus vértices.
Em seguida, deveriam colar esses vértices, encaixando-os sobre um segmento.

Desta forma, proporcionamos aos estudantes condigdes de compreender, de
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forma pratica e investigativa, que a soma dos angulos internos de um triangulo

era sempre 180°. Segue a atividade realizada por um dos estudantes.

Figura 24 Soma dos angulos internos do tridngulo

Fonte: Dados de pesquisa.

Com base na realizacdo dessas investigacdes, verificamos que as
atividades praticas, como o manuseio de material concreto, favoreceram o
reconhecimento de propriedades dos tridngulos e a construgdo de conceitos.

Fizemos, também, no quadro da sala, a construcdo de tridngulos para
falarmos sobre suas classificacfes, quanto a medida dos lados e quanto a medida
dos seus angulos internos. No entanto, como foi um assunto ja estudado, no
semestre anterior, ndo realizamos atividades praticas. Porém, reconhecemos que
a explicacdo seria fundamental para que estudantes, que ndo eram da turma na
ocasido ou tivessem esquecido, reconhecessem 0s tipos de tridngulos e usassem
essas informagdes na resolucdo de questbes envolvendo area e perimetro.
(APENDICE B)

Dando continuidade, para destacar a importancia dos tridngulos em
nosso dia a dia, apresentamos o video “Construcdo/ Rigidez de triangulos” da

série “Matematica em toda parte”, disponivel no site da TV Escola®*.

0 video pode ser encontrado também em
<https://www.youtube.com/watch?v=9G3ga 2yAxI>


https://www.youtube.com/watch?v=9G3ga_2yAxI
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Neste video apresenta-se a importante caracteristica dos triangulos de
ser uma forma geométrica rigida, ou seja, tém forma fixa depois de construidos,
ndo sendo possivel alterar seus angulos internos. Contudo, 0 mesmo néo
acontece com os quadrilateros, que tém uma estrutura flexivel, pois os angulos
internos podem ser modificados.

Matematica em toda parte - Construgédo / Rigidez Triangulos

Figura 25 Tela do video “Construgao/Rigidez de tridngulos”

Com um modelo construido com palitos e elasticos, o0s estudantes
manipularam e comprovaram esta propriedade.

Figura 26 Tridngulo - Forma rigida dos triangulos

Fonte: Dados de pesquisa.
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Figura 27 Quadrilateros - Forma geométrica ndo rigida

Fonte: Dados de pesquisa.

Para esclarecer a importancia desta propriedade, retomamos nesta aula
uma situacdo real ocorrida em nossa investigacdo, o caso das imagens de
porteiras, trazidas por um estudante que morava na zona rural. Na ocasido, 0s
estudantes, ao verem as imagens, tanto das porteiras como de portdes de casas,
destacaram as formas geomeétricas contidas neles, tridngulos e quadrilateros.

Um estudante, que trabalhava fazendo grades e portbes de casas,
mencionou sobre a importancia de colocar uma “trave” (referia-se & madeira ou
metal colocado na diagonal) para “firmar” (tornar rigido) o portdo. Esse
comentario desencadeou a participacdo de outros estudantes, inferindo o que
sabiam. O estudante, que trouxe as imagens da porteira, mencionou que tinham
outros modelos de porteira no sitio em que morava € gque a ripa era para evitar
que a porteira se deformasse. Para exemplificar, procuramos mostrar nessa aula

outras imagens de porteiras com diferentes modelos.
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e

Figura 28 Modelos e pteira

Fonte: Dados de pesquisa.

Destacamos que todas as porteiras feitas com madeira possuiam a ripa
formando triangulos, cujo propésito era proporcionar maior rigidez a porteira. O
mesmo vale para alguns portdes que possuem sua diagonal refor¢cada com
madeira ou metal. A (nica dessas porteiras que ndo possuia essa caracteristica
foi a altima, mas destacamos que ela era composta por varios retangulos
intercalados, o que favorecia evitar deformagoes.

Nesta aula, surgiram alguns comentarios como: “Eu acho téo feio aquele
pedago de madeira cruzado no portdo I& de casa e ndo sabia que tinha uma
utilidade, um motivo”, referindo-se a colocacgdo de ripas de madeira na diagonal
de portdes para lhes dar rigidez. Ao fazerem estas consideracdes, 0s estudantes
indicavam estarem associando o assunto ao dia a dia. Pelos comentarios,
percebemos que alguns pareciam “buscar na memoria” se na casa deles havia

esta “ripa” no portéo.
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Para mostrar essa e outras aplicabilidades da rigidez dos tridngulos,
recorremos ao video sobre rigidez dos triangulos, citado, anteriormente,
destacando que podemos perceber varias aplicacbes dessa propriedade dos
triangulos em nosso cotidiano. Como exemplo, citamos as estruturas chamadas
de “tesoura” no telhado. Muito rapido alguns ja falaram que sabiam o que era.
“Ah! S&o aquelas vigas na forma de triangulos que tem no telhado. E o que
sustenta o telhado.” Para elucidar as davidas de quem ndo sabia 0 que era,

mostramos a imagem desta estrutura.

Figura 29 Tesoura no telhado
Fonte: http://amtelhados.com.br/fotos.php

As experiéncias compartilhadas pelos estudantes, mediadas pelas
fotografias, possibilitaram discussdes que nos permitiram interagir com a
realidade dos estudantes, favorecendo a problematizacdo matematica. Segundo
Lopes®(2005, p. 9), “o ato fotografico desponta como mais um caminho de
problematiza¢do da vida, que nos permite, com a mediac¢do técnica da cdmara

fotogréfica, registrar, decifrar, ressignificar e recriar o mundo e a n6s mesmos.”

% http://28reuniao.anped.org.br/textos/gt15/gt151254int. pdf


http://amtelhados.com.br/fotos.php
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Dando continuidade ao estudo de poligonos, falamos sobre os
hexagonos, mostrando pela decomposicdo da figura, que sdo formados por
tridngulos. Fizemos apenas uma revisdo de suas principais caracteristicas, visto

que os estudantes ja haviam estudado sobre poligonos regulares.

Figura 30 Hexagono regular

Nas interaces realizadas com estudantes e, também, nas avaliacGes,
tivemos a oportunidade de desvelar seus conhecimentos prévios, suas
dificuldades e habilidades com a Matematica. Foram momentos em que
identificamos algumas mudancas que precisavam ser feitas no planejamento
inicial das aulas. O planejamento inicial ndo contemplava trabalhar/revisar 0s
conceitos de: poliedros e poligonos, figuras bidimensionais e tridimensionais e
nem a planificacdo de figuras.

Ressaltamos que as atividades, para a explicacdo sobre a rigidez dos
triangulos, foram planejadas, com base no “caso da porteira”, enveredado por
um dos estudantes. Isto ilustra bem a pratica pedagdgica, constituindo-se a partir
das falas e questdes colocadas pelos estudantes. Reforca que as aulas, preparadas
com o intuito de favorecer uma aprendizagem significativa, ndo podem ter um
planejamento rigido, mas, sim, devem ser abertas e flexiveis, para que 0s

objetivos pretendidos possam ser alcangados.
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Aula 9 a 13 - O estudo de perimetro

A principio, retomamos os questionamentos das aulas iniciais sobre o
que é perimetro e area. Dando sequéncia, escolhemos alguns exemplos de
figuras geométricas para fazermos atividades praticas e investigativas. Aos
estudantes foi pedido que determinassem a medida do contorno da mesa do
professor, do caderno e da quadra e registrassem os resultados para,
posteriormente, compararmos as medidas encontradas.

Para esta atividade, os estudantes foram organizados em grupos, nas
duas turmas do 1° ano. A opgéo por realizar atividades em grupos aconteceu por
considerarmos que a interacdo entre os estudantes € muito importante na
construgdo do conhecimento. Segundo Hoffmann (2010, p. 60), “os trabalhos
em grupo sdo como ‘gatilhos’ para a reflexdo de cada estudante”, pois inferem
aos estudantes situacOes-problema que desencadeiam  reflexdes e,
principalmente, discussbes que possibilitam encontrar a solu¢do correta dentre
varias alternativas colocadas. O estudante em grupo, muitas vezes, compreende
mais rapido o que ndo entendeu antes e, pela discussdo com colegas, tem a
oportunidade de defender seu ponto de vista e compartilhar suas vivéncias.

Para fazer as medigGes, cada grupo recebeu uma régua de 30 cm, um
rolo de barbante, uma fita métrica e uma trena. Poderiam usar quaisquer dos
instrumentos para medir o contorno dos objetos escolhidos. Pedimos a um
estudante de cada grupo para filmar e/ou fotografar as etapas da atividade com
seus celulares. A intencdo era conferir como foi realizada a atividade em cada
grupo. Assim, tanto a professora-pesquisadora como 0s outros estudantes
poderiam rever e recordar as atividades e, caso necessario, disponibilizar os
videos para 0s estudantes ausentes.

A atividade teve a duragdo de duas aulas de 50 minutos e foi realizada

no péatio da escola. Ressaltamos que os estudantes ndo foram instruidos na
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escolha do instrumento de medida e nem orientados nas agOes a realizar. Os
objetos sdo: tampo da mesa do professor, capa do caderno e quadra de esportes
da escola. Todos sdo constituidos por retangulos e foram escolhidos por terem
essa caracteristica.

Para conferirmos os resultados, projetamos uma tabela no quadro e
pedimos que os estudantes falassem seus resultados para completarmos os dados
na tabela e os analisar. Com todos os resultados inseridos na tabela, iniciamos as
comparacdes e discussdes.

A seguir, apresentamos os resultados obtidos e as observagdes feitas

pelos estudantes.

Tabela 2 Atividade do grupo 1

Item Dimensdes Medida do contorno Observagoes
(perimetro)

Capa do (em cm) Usaram a régua

caderno 20 x 30 20 + 30 +20 + 30 =
100 cmou Il m

Tampo damesa (em cm)

do professor 63 x 100 63+ 100 + 63 + 100 = Usaram o barbante e

(retangular) 326 cm fita métrica

Quadra (em m)

32x20 32 +20 + 32 + 20 = Usaram a trena

104 m

Tabela 3 Atividade do grupo 2

Item Dimensoes Medida do contorno Observagdes
(perimetro)
Capa do caderno  (em cm)
21 e31 2x21+2x31=104 cm Usaram arégua
(1,04 m)
Tampo da mesa (em cm)
do professor 66 ¢ 101 2 x 66 +2 x 101 = 334 Usaram fita métrica
cm (3,34 m)
Quadra (em m)
34¢e22 2x34+2x22=112m Usaram o barbante e

a fita métrica
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Item Dimensoes Medida do contorno Observagoes
(perimetro) (instrumento)
Capa do caderno  (em cm) Usaram a régua
20,5 - 30 - 20,5+ 30 + 20,5+ 30 =
20,5 - 30 101 cm
Tampo da mesa (em cm)
do professor 62 - 985 - 62+ 98,5 + 62+ 98,5 = Usaram o barbante ¢
62 - 98,5 321 cm (3,21 m) a fita métrica
Quadra (em m)
31,4 - 19,7 - 2x314+2x19,7=62,8 Usaram a trena e fita
31,4-19,7 +39,4=102,2m métrica

Tabela 5 Atividade do grupo 4

[tem Dimensdes Medida do contorno Observagoes
(perimetro)
Capa do caderno  (em cm) Usaram a régua
20 x 30 2x20+2x30=100 cm
Tampo da mesa (em cm)
do professor 65 x 98 65 +98 +65+98 =328 Usaram a fita
cm métrica
Quadra (em m)
32x20 32+32+20+20=104m Usaram a trena

Tabela 6 Atividade do grupo 5

Item Dimensdes Medida do contorno Observagoes
(perimetro)
Capa do caderno  (em cm) Usaram régua
20 e 30 2x30+2x20=60+40=
100 cm
Tampo da mesa (em cm)
do professor 60 e 100 2x60+2x100=320cm  Usaram a trena
Quadra (em m)
31,4¢20 2x314+2x20=102,8m Usaram a trena

Observando-se as tabelas, percebemos que os resultados ndo ficaram

iguais, 0 que é previsivel em razdo das possiveis imprecisdes e dos erros de
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medida, conforme o recurso usado. Com o proposito de favorecer a participacao
dos estudantes na discussdo da atividade, as seguintes perguntas foram
colocadas: (a) Como vocé mediu a mesa, o caderno e a quadra?; (b) Por que os
resultados para o mesmo item ndo foram iguais? e (¢) Que pode ter acontecido?

Respondendo as perguntas, estudantes de cada grupo expuseram como
calcularam o perimetro para os outros colegas. Durante a explicacdo,
disponibilizaram, também, as filmagens e fotos que fizeram da realizacdo da
atividade. Assim, os estudantes conheceram as estratégias de cada um dos
grupos; suas diferengas e similaridades de acfes; quais e o porqué dos
instrumentos de medida usados em cada objeto; como realizaram as medicdes e
que resultados obtiveram.

Ao apresentarem o0s resultados, o0s estudantes explicaram que
escolheram determinado instrumento de medida de acordo com o que iriam
medir. Prevaleceu a régua para a capa do caderno, a fita métrica para o tampo da
mesa e a trena para a quadra. No entanto, alguns usaram, também, o barbante
para medir o contorno da mesa e as dimensGes da quadra de esportes e,
posteriormente, usaram a fita métrica ou trena para medir o comprimento do
barbante.

Os resultados das medi¢des ndo foram muito diferentes entre os grupos,
porém notamos que algumas das imprecisdes que aconteceram devem-se ao uso
do barbante. Isto foi percebido assistindo-se as filmagens feitas para registrar a
atividade préatica. Os estudantes mediram, sem o cuidado de esticar o barbante, o
que permitiu algumas das diferengas ocorridas na atividade. Verificamos que
alguns iniciaram as medidas a partir do namero 1, o que favoreceu uma
diferenca de 1 cm em cada lado do que estava sendo medido. O uso de dois
instrumentos de medida, para realizar a mesma medicdo, como 0 grupo que
usou, para medir o contorno da quadra, trena e fita métrica, favoreceu uma

diferenca de resultados. Comparando os resultados obtidos, verificamos que ndo
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dispersaram muito da medida real da quadra, que era 104 m, salvo o resultado do
grupo que fez medigdes com barbante e fita métrica. Encontraram 112m, tendo,
portanto, uma diferenca de 8 m no valor do perimetro.

Segundo Gallas (2010, p. 10), tais erros podem enquadrar-se nos erros
grosseiros, “(...) que podem decorrer, por exemplo, da ma leitura das escalas, de
ajustes imperfeitos do instrumento, ou seja, basicamente da impericia ou
desatencdo da pessoa que esta medindo”. Nesta perspectiva, discorremos sobre a
importancia de se ter atencdo e cuidado ao fazer medicdes, pois determinados
erros, mesmo que pequenos, podem comprometer, por exemplo, a construgdo de
uma casa ou de um objeto.

Observamos, durante a aula, as estratégias e dindmicas para realizar a
atividade. As discussdes entre os estudantes, para a escolha do instrumento e de
estratégias para fazer as medi¢cbes, foram importantes para garantir resultados
mais plausiveis e confiaveis. De acordo com Gallas®, “Uma medic4o comeca,
portanto, com uma especificagdo apropriada do mensurando, do método de
medicdo e do procedimento de medi¢do.” E importante, ainda, expressar 0s
resultados de maneira que outras pessoas 0s compreendam e percebam com
confianga que o resultado foi obtido.

Na aula seguinte, os estudantes fizeram, novamente, atividades em
grupos. A proposta foi resolver alguns problemas matematicos envolvendo o
calculo de perimetro. Os estudantes receberam atividades de fixacdo, situacdes-
problema e foram orientados a deixarem todas as resolucdes registradas nas
folhas.

As davidas que surgiram nas resolugdes permitiu-nos verificar que
persistiam as dificuldades de alguns estudantes em fazer os célculos,
principalmente, multiplicacbes e divisdes. E, também, as dificuldades de

entender o0 que estava sendo pedido na questdo. Pela complexidade de

% http://www.if ufrgs.br/~marcia/medidas.pdf
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informacfes de determinadas questBes, alguns estudantes pediram ajuda para
elucidar davidas, durante a resolucdo da atividade.

Percorrendo a sala de aula e observando a dindmica dos grupos,
presenciamos as discussdes e a colaboracdo entre eles. O empenho dos
estudantes, para resolverem as questdes, sendo instigados a investigar, a buscar
por estratégias e mais informacdes, foi evidente.

Os estudantes comentaram que as atividades, envolvendo tridngulos e
outros poligonos, ndo apresentaram muitas dificuldades, contrapondo as
dificuldades evidenciadas na avaliacdo diagndstica, em que alguns estudantes
apresentaram dificuldades em reconhecer figuras geométricas e suas
propriedades. Falaram que a revisdo sobre as caracteristicas e propriedades dos
poligonos, em aulas anteriores, ajudou bastante na resolucdo das questoes.

Desta forma, mencionar, por exemplo, que o tridngulo era equilatero,
ndo causou tanta estranheza, como aconteceu na avaliacdo diagnéstica. Em
algumas questdes, em que nao fornecemos figuras, notamos que nas resolugdes
apareceram desenhos.

A seqguir, apresentamos um exemplo de resolu¢do de um estudante.

ede 75 cm. Qual a medida de cada lado desse
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Figura 31 Resolucédo da questdo 3 sobre perimetro

Fonte: Dados da pesquisa.

Percebemos que os estudantes, na maioria, conseguiram resolver as

questdes sem reclamarem tanto como em outras ocasides, em que falavam “néo
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dou conta” ou “ndo t0 entendendo nada”. Entendemos que poderiam estar
encaminhando, assim, para atingirem um dos objetivos da disciplina,
explicitados nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica dos ensinos
Fundamental e Médio (BRASIL, 1998, p. 114), de “promover a realizacdo
pessoal mediante o sentimento de seguranca em relacdo as suas capacidades

matematicas, o desenvolvimento de atitudes de autonomia e cooperagdo”.

Aula 14 a 16 — O comprimento do contorno dos circulos

O circulo é uma figura geométrica bastante comum em nosso dia a dia.
Observando a nossa volta, percebemos formas circulares tanto nos elementos da
natureza como nos construidos pelo homem. Para mostrar a presenca de circulos

ao nosso redor, apresentamos alguns exemplos, pela projecao de telas.

| “Tama dn Offira™ | V4 Darbumude (Resci | [T = PSSz Sy B

Figura 32 Circulos ao nosso redor

Fonte: Dados de pesquisa.

Antes de iniciar o assunto “medida do comprimento da circunferéncia”,

destacamos as diferencas entre circulo e circunferéncia, suas caracteristicas, seus
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elementos e falamos do nimero & (Pi). Fizemos, também, as construcbes de
circunferéncias, no quadro, usando compasso. Nessas construcdes, indicamos o
centro da circunferéncia e os elementos: raio, didmetro e a corda. Mostramos,

também, uma tela com esta representacao.

CIRCUNFERENCIAS E CIRCULOS - ELEMENTOS

Figura 33 Circunferéncia e Circulo

Fonte: Dados de pesquisa

Para exemplificar o célculo de comprimento da circunferéncia,
propusemos a seguinte situacao-problema: “Uma bicicleta com 35 cm de medida
do raio da circunferéncia de cada pneu percorreu uma distancia de 500 m. De
forma mais aproximada, qual a quantidade de giros completos que cada pneu
da bicicleta deu, ao longo do trajeto realizado? Considere 3,14 para o valor de
= (pi).” Incentivados a responder, um estudante falou, rapidamente, que: “E s6
multiplicar 35 por 500 para achar.” E outro interveio, dizendo: “Nio deve ser
assim ndo! 35 é o raio. E o que faz com esse pi.”

Para explicar o que acontecia, colocamos uma fita adesiva em torno de

um circulo de papeldo e giramos o circulo de modo que a fita ficasse colada no
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guadro. Demonstramos, assim, que o0 comprimento da circunferéncia
correspondia & distancia para o circulo dar um giro completo.

Para explicar sobre o nimero z, demonstrando sua relagdo no célculo do
comprimento da circunferéncia, propusemos uma atividade investigativa de
comparacOes entre comprimento e diametros de alguns circulos. E, assim,
explicariamos 0 que é e quanto vale o nimero m, ou seja, determinariamos,
experimentalmente, o valor de .

Foram escolhidos quatro objetos circulares, com didmetros diferentes,
para a medigdo do comprimento da circunferéncia e dos seus didmetros. Foram
eles: tampa de panela, mesa do patio, roda da bicicleta e moeda de um real. Para
determinar as medidas usamos: barbante, fita métrica, trena e régua e, para o0s
calculos, calculadoras. A atividade foi realizada no patio da escola e os
estudantes foram organizados em grupos.

Os estudantes receberam a lista dos objetos circulares a serem medidos e
o0s instrumentos de medida: barbante, trena, régua e, também, uma calculadora.
Foram, ainda, orientados a determinarem as medidas dos contornos e diametros
de cada item da lista.

A seqguir, apresentamos imagens dos estudantes realizando as medi¢oes.

Figura 34 Comparacéo entre as medidas de comprimento e didmetro de
circulos(a)



Figura 35 Comparacdo entre as medidas de comprimento e didmetro de circulos(b)
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Apds medirem, anotaram os resultados encontrados em uma tabela, em

que deveriam indicar a medida do contorno e do didmetro de cada objeto

circular. De volta a sala de aula, terminamos o preenchimento da tabela,

destacando a relacdo do comprimento da circunferéncia e diametro, para

explicarmos sobre o valor do nimero z. Para fazer as divisfes, sugerimos 0 uso

de calculadoras para agilizar os calculos.

A seqguir, apresentamos as tabelas preenchidas.

Tabela 7 Comprimento da circunferéncia e diametro — Tampa de panela

Tampa de panela Comprimento da Diametro (emcm)  C/D
circunferéncia
(em cm)
Grupo 1 146 45 3,244...
Grupo 2 141 45 3,133..
Grupo 3 142 46 3,086...
Grupo 4 146 46 3,173...
Grupo 5 148 47 3,148...

Fonte: Dados de pesquisa.
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Tabela 8 Comprimento da circunferéncia e didmetro — Mesa do patio

Mesa do patio Comprimento da Diametro (emcm)  C/D
circunferéncia
(em cm)
Grupo 1 315 100 3,15
Grupo 2 320 99 3,232...
Grupo 3 318 102 3,117...
Grupo 4 324 103 3,145...
Grupo 5 321 100 3,21

Fonte: Dados de pesquisa.

Tabela 9 Comprimento da circunferéncia e didmetro — Roda de bicicleta

Roda da bicicleta Comprimento da Diametro (em cm)  C/D
circunferéncia
(em cm)
Grupo 1 224 70 3,2
Grupo 2 220 72 3,055...
Grupo 3 222 69 3,217...
Grupo 4 224 74 3,047...
Grupo 5 223 71 3,140...

Fonte: Dados de pesquisa.

Tabela 10 Comprimento da circunferéncia e diametro — Moeda de 1 real

Moeda de 1 real Comprimento da Diametro (emcm)  C/D
circunferéncia
(em cm)
Grupo 1 9,4 2,8 3,357...
Grupo 2 9,0 2,8 3,214...
Grupo 3 9,2 3,0 3,066...
Grupo 4 9,5 2,9 3,275...
Grupo 5 10 2,9 3,448...

Fonte: Dados de pesquisa.

Alguns estudantes mostraram ja saber sobre a existéncia do = (pi),

mencionando o valor 3,14. Aproveitando que estudantes falaram sobre ele,

falamos da relevancia desse niumero para a Matematica. Ndo apenas por sua
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histdria, mas por sua importancia em calculos mateméticos em vérias areas do
conhecimento, como por exemplo, nas engenharias.
Segundo Lima (1991, p. 202),

A maneira mais rapida de responder a esta pergunta é dizer
que & € a area de um circulo de raio 1. (Por exemplo, se o
raio do circulo mede 1 cm, sua area mede = cm? ). Podemos
também dizer que & é o comprimento de uma circunferéncia
de didmetro igual a 1. Desde ha muito tempo (cerca de 4000
anos!) notou-se que o nimero de vezes em que o didmetro
estd contido na circunferéncia é sempre o mesmo, seja qual
for o tamanho dessa circunferéncia. Dito de outro modo, se
o diametro mede um centimetro, um metro ou um cévado, a
circunferéncia medird respectivamente m centimetros, =«
metros ou m cOvados. Ainda de outra maneira: se uma
circunferéncia tem comprimento C e didmetro D, enquanto
outra tem comprimento C’ didmetro D’, entdo C/D = C’/D’.
Este valor constante da razdo C/D é um ndmero
aproximadamente igual a 3,141592, o qual se apresenta pela
letra grega m.

Os estudantes, ao realizarem as medi¢Ges nos circulos e fazerem 0s
calculos para encontrar o «r, puderam perceber que os guocientes eram nimeros
aproximados, mas ndo determinaram, exatamente, o valor 3,14. Esclarecemos,
entdo, que o valor de = ndo era um nimero exato e, sim, um ndmero irracional,
gue viram, anteriormente, no estudo dos conjuntos numéricos. Explicamos que,
além disso, imprecisdes de medidas poderiam ocorrer. Dai, alguns resultados
terem valores, em décimos, com diferengas maiores. Tais imprecisdes podem
acontecer, até mesmo, por usarmos um circulo que néo é exatamente um circulo,
como exemplo, a tampa de panela, que estava amassada e, ainda, erros ao fazer a

medicdo dependendo da dificuldade de manuseio do instrumento de medida.

Pela prdpria definicdo de m, pensamos imediatamente em
calculd-lo usando circulos. Uma maneira “pratica" de
estimarmos seu valor é tomar muitos objetos redondos, com
tamanhos diferentes, medir o perimetro e o didmetro de cada
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um deles e calcular a raz8o entre estas duas medidas.
Depois, faz-se a média das raz0es obtidas. Esta média deve
ser uma aproximacéo de w. Nas muitas vezes que utilizamos
este método, obtivemos sempre algo da ordem de 3,2. Esse
método, apesar de (ou talvez exatamente por) ser simples,
tem uma série de problemas: os circulos usados sdo
realmente circulos? O que medimos era realmente o
didmetro? Fora estes problemas da ordem do concreto,
temos erros decorrentes da prdpria maneira de medir. Todo
instrumento de medida tem um erro. (...) Assim, se usamos
sempre a mesma fita métrica, ou a mesma régua, pequenos
circulos dardo um erro maior do que os grandes. (...) Mas
enfrentaremos sempre 0s mesmos problemas: ndo temos
como saber se 0 que chamamos de circulo é realmente um
circulo e sempre teremos um erro de medida dado pelo
instrumento usado ** (CARVALHO, 2011, p. 50).

Os resultados com valores proximos a 3,0 foram surpresa para 0s
estudantes. Um deles comentou: “Estranho isto. Mesmo com circulos com
tamanhos muito diferentes, o valor deu trés e pouco. Achei que seria bem
diferente por causa do tamanho bem diferente das coisas”.

Ressaltamos a dificuldade de medir o contorno de circulos menores.
Para a moeda, por exemplo, medimos o seu contorno com um pedaco de
barbante e, depois, com uma régua verificamos a medida em centimetros. Mas,
mesmo assim, o0s estudantes tiveram certa dificuldade para segurar o barbante
em volta da moeda. Com o intuito de instigar a participacdo dos estudantes, foi
perguntado se poderiamos usar outras estratégias ou outros instrumentos de
medida, para fazer as medidas do contorno e didmetro da moeda.

E, como ninguém fez sugestBes, expusemos que, para achar o diametro,
poderiamos desenhar seu contorno em uma folha, fazer um quadrado a sua volta
e medir o lado do quadrado. E, assim, mostrar que o lado do quadrado

correspondia ao diametro do circulo. Durante essa atividade, um estudante

2T http://www.sbm.org.br/docs/coloquios/SE-1.02.pdf
A érea e o perimetro de um circulo. Sénia Pinto de Carvalho Universidade Federal de
Minas Gerais. 1 o Coloquio da Regido Sudeste Abril de 2011


http://www.sbm.org.br/docs/coloquios/SE-1.02.pdf
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sugeriu que medissemos 0 contorno da moeda com um barbante, depois,
esticassemos o barbante para medir o seu comprimento, obtendo a medida do
contorno da moeda. Sugeriu colarmos o barbante cortado no desenho da moeda
e, em seguida, medir o didmetro pelo barbante colado. A imagem que segue
mostra a realizacdo do que foi sugerido pelo estudante. Percebemos que fazer
desta forma facilitou obter a medida mais precisa do contorno da moeda, do

diametro e do valor de =.

Figura 36 Atividade Calculando o valor de n

Fonte: Dados da pesquisa

Aproveitando o desenho do contorno da moeda, destacamos que, se
comparassemos as medidas do lado do quadrado e do diametro do circulo
(moeda), perceberiamos que teriam a mesma medida. Assim, encontrariamos
valores mais precisos. Com esta demonstracdo, tivemos a oportunidade de
mostrar a relacdo entre o didmetro da circunferéncia e medida do lado de um

quadrado circunscrito.
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Figura 37 Quadrado circunscrito

Fonte: Dados de pesquisa

Um estudante comentou sobre instrumentos que usam em seu trabalho, o
paquimetro e o micrdmetro®. Mesmo néo sendo instrumentos de facil aquisicdo
na escola, consideramos importante a oportunidade de “compartilhar
informagdes” que, além de permitir -nos, adquirirmos novos conhecimentos,
propicia aproximarmos mais ainda a escola da realidade do estudante.

Estudantes sugerindo estratégias, para resolver as dificuldades de
medicdo e discutindo entre eles como fazer a atividade, remete-nos a refletir
sobre a importancia do estudante ser sujeito do seu proprio aprendizado e, além
disso, ao compartilhar suas ideias com seus colegas, coloca-se diante de
situacOes em “que participa desconstruindo e reconstruindo conhecimento”, num
processo dinamico de aprendizagem (DEMO, 2004, p. 60)%.

Para reforgar a explicacdo, apresentamos uma animagao que mostra a
relagdo entre o comprimento da circunferéncia e didmetro. As animagdes sao
ferramentas tecnologicas que possibilitam uma visualizagdo dindmica de um
conceito e podem ser consideradas como pontos de apoio para a sua

compreensdo. E muito mais facil entender um contetdo, se dispusermos de uma

%O paquimetro é usado para medir as dimensdes internas e externas de pegas pequenas
e o micrémetro ¢ usado para medir a espessura de coisas muito finas.

% DEMO, P. Aprendizagem no Brasil: ainda muito por fazer. Porto Alegre: Mediago,
2004.
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maneira dinamica, ilustrativa e com linguagem mais acessivel daquela
vivenciada em nosso cotidiano, podendo mais facil entender, do que por um
recurso estatico, com dificil percepcdo. A animacao encontrada faz parte de uma
videoaula sobre o assunto, nos instantes finais, aos 20 min. Encontra-se em:

Videoaula 44 de Matematica: Geometria Plana - Circulo e Circunferéncia.®.

Figura 38 Tela da animacdo sobre Circunferéncia

A animacdo possibilitou a observacdo desse objeto geométrico, servindo
para facilitar a visualizacdo das relacGes existentes, favorecendo a percepc¢do das
diversas propriedades geométricas.

Depois disso, explicamos como calcular o comprimento da
circunferéncia, usando a relagdo do didmetro ou raio com o valor de . Fazendo
as demonstracBes necessarias, indicamos a equacdo para o calculo do

comprimento da circunferéncia.

% Canal do You Tube do vestibulandia.com. Disponivel em:<
https://www.youtube.com/user/nerckie>. Acesso em: 12 fev. 2015.
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( Diémetro |

ComoD=2r, temosqueC=2 .m.r

| oley

onde C=comprimento da circunferéncia;n=3,14¢

r=raioe D é o diametro.

A seguir, voltamos ao exemplo dado no inicio das aulas e expusemos
que, para achar a quantidade de voltas, primeiramente, deveriamos encontrar a
medida de uma volta, ou seja, de um giro do pneu (roda) da bicicleta. Fizemos,
no quadro, os calculos dessa volta, usando a relacio C= & . D e, entdo,
calculamos a quantidade de giros que cada roda percorreu. Aproveitamos para
explicar, novamente, como transformar a unidade de medida de centimetro para
metros, evidenciando a necessidade dessa conversdo. Como, também, fizemos
todos os célculos, no quadro, para sempre estar revisando como fazer as
operacdes fundamentais, principalmente, multiplicacdo e divisdo.

A seguir, apresentamos a resolucdo que foi feita, no quadro da sala.

C=2.m.r —» C=2.3,14.70 —» C=219,8 cm = 220 cm
Como 1m =100 cm, temos que:

220 cm ¢ 2,2 m. Logo, 500 m: 2,2 m = 227 giros

Na sequéncia, propusemos a resolugdo de outras situagdes-problemas,
envolvendo o comprimento da circunferéncia. Sugerimos que fizessem grupos
para favorecer a discussdo das questbes, momento em que aproveitamos para
verificar as resolucdes e discussdes dos estudantes, percorrendo a sala de aula.

Durante a tentativa de resolucdo das questdes, observamos que

estudantes com mais habilidades em Matematica explicavam para colegas com
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dificuldades. E esta habilidade de trabalhar em equipe, compartilhando
estratégias de resolucdo, instigou discussdes e, ainda, favoreceu que acolhessem
0 ponto de vista dos colegas.

Analisando as resoluges, durante a aula, percebemos que os estudantes,
ainda, tiveram davidas na interpretacdo do enunciado de alguns dos problemas,
como também dificuldades em fazer conversdo de unidades de medidas de
comprimento (centimetros para metros e vice-versa) e fazer multiplicacbes e
divisdes com nimeros decimais.

A seguir, para exemplificar, apresentamos as resolucdes da questdo 1
feita por quatro estudantes. Vale ressaltar que essa foi uma das questdes que
mais gerou duavidas, conforme questionamentos dos estudantes. Por isso,

escolhemos essa questdo para apresentar neste estudo.

Questdo 01(IFSP — Técnico Integrado ao Ensino Médio - 1°semestre / 2012)

Uma mangueira de jardim enrolada forma uma pilha circular medindo cerca de
100 cm de um lado a outro. Se ha seis voltas completas, o comprimento da
mangueira é de, aproximadamente (4) 9m. (B) 15 m. (C) 19 m. (D) 35 m. (E) 39

m.



109

Tabela 11 Resolugdes de estudantes - Questdo 1
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Fonte: Dados de pesquisa.

Tentando entender os erros dos estudantes, buscamos analisar e refletir
como foram resolvidas as questdes propostas. Percebemos que alguns desses
erros aconteceram por falta de atencdo ou concentragdo dos estudantes. Como
pode ser visto na resolugdo de Fabricio, que fez a mudanca da unidade de
medida e determinou o raio, no entanto, substituiu os valores errados na
equacdo. Ja, no caso de Fernando, podemos considerar seu erro como uma falta

de aprendizado efetivo na diferenciacdo de raio e didmetro. Verificamos que
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outros estudantes, também, cometeram o mesmo erro. Dai, a importancia de
rever tais conceitos. Na resolucdo de Flavia, notamos que cometeu um erro ao
fazer as contas, que foi recorrente nas resolucdes de outros estudantes. Com isso,
procuramos sempre fazer as contas, no quadro, para tirar dividas de como fazé-
las.

Conferindo a resolucdo de Caio, percebemos que cometeu um erro de
interpretacdo. Pela resolucdo, parece ndo ter compreendido que o valor de 100
cm era o diametro dos circulos formados pela mangueira enrolada. Sem essa
habilidade, o estudante parece ter tido mais dificuldades de compreender o que
estava sendo pedido na questdo. A interpretacdo correta de uma situagéo-
problema torna-se imprescindivel para a escolha da melhor maneira de resolvé-
la.

Nesta perspectiva, consideramos necessario incentivar a leitura, que é
fundamental para a interpretacdo de qualquer texto, inclusive, as situacoes-
problema de Matemética. Considerando-se, ainda, a ideia de que ler é
fundamental para adquirir novos conhecimentos, como também para a
compreensdo melhor do mundo em que se vive, podemos entender que as
“pessoas ndo leem apenas decodificando palavra por palavra, mas apreendendo
0 texto por todas as sinalizacbes que Ihes sdo familiares e que ajudam a dar
suporte para compreensdo” (GIESTA, 2016, p. 10).

A reflexdo sobre os erros dos estudantes nas avaliacbes e em outras
atividades puderam favorecer o entendimento das dificuldades dos estudantes,
ou seja, “o qué” e “por que” erraram. Assim, buscar por estratégias de ensino
direcionadas a sanar as davidas e obter melhores resultados no processo ensino-
aprendizagem. Nesta perspectiva, segundo Pinto (1998, p. 75), “o erro pode ser
trabalhado de forma dindmica, pelo fato de provocar uma multiplicidade de
dialogos: da professora com o aluno, da professora com a matematica, do aluno

com a matematica, didlogo do aluno com o0 aluno”.
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E importante ponderar que precisamos mudar a visdo classificatoria da
avaliacdo de aprendizagem na escola, seja em provas ou atividades em aula e
“transformar 0 erro em um problema, um dialogo e, por fim, em uma situacédo de
aprendizagem” (NOGARO; GRANELLA, 2004, p. 9), que leva os estudantes a
superacdo de suas dificuldades e a aquisicdo de novas aprendizagens. Valoriza,
assim, um processo de ensino em que "o carater construtivo de conhecimento s
é concretizado quando ha acdo do sujeito, quando ele participa de forma ativa
nessa constru¢ao” (PINTO, 1998, p. 108).

Aula 17 a 23 - Estudando a area de figuras planas

Nas aulas iniciais, quando os estudantes foram questionados sobre 0 uso
dos conhecimentos sobre area e perimetro, mencionaram a colocacao de pisos e
azulejos. Para retomar a esse assunto e instigar novos comentarios, perguntamos,
novamente, onde usavam o0s conhecimentos de area no dia a dia. Os estudantes
repetiram algumas das respostas dadas, anteriormente, tais como: para calcular o
piso no chao da casa, construir muro, fazer casa, dentre outras.

Ao final da aula anterior, pedimos aos estudantes que fotografassem
ladrilhos no chdo ou paredes de diferentes formatos. Contudo, poucos estudantes
fizeram as fotos, ou as trazidas ndo estavam nitidas. E, por isso, resolvemos,
mesmo nao tendo programado antecipadamente, leva-los para a sala de
informatica e fazerem uma busca na internet por imagens de pisos com
ladrilhos, com formas diferentes ou ladrilhos combinados de maneira diferente.
Pedimos que selecionassem as imagens e gravassem em arquivo, em meio
digital, para serem apresentadas na sala por meio de proje¢des de telas.

A seguir, apresentamos as imagens apresentadas pela turma:
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Fonte: Dados de pesquisa
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Apos apresentar as imagens acima, levantamos o questionamento sobre
as formas geométricas que percebiam nos pisos mostrados. Os estudantes
falaram sobre os quadrados, retangulos, tridngulos e hexagonos que, realmente,
sdo formas usadas para pavimentar pisos de ambientes internos e externos nas
construcbes. Evidenciamos as presencas de formas retangulares nas imagens
trazidas, no entanto, com coloridos e desenhos que formam outras figuras, as
combinacdes e as disposi¢Oes diferentes de uma mesma forma para montar
outras figuras.

Destacamos que alguns dos exemplos estavam com desenhos pintados,
parecendo ser outra figura geométrica. Na maioria eram retangulos e quadrados
justapostos de maneiras diferentes. Questionamos se percebiam as possibilidades
de encaixe, dependendo do formato escolhido para o ladrilhamento de chédo e
paredes. Alguns responderam dizendo: “Tem que encaixar para forrar o chéo
ou fica faltando um pedaco.”; “Dependendo do tipo de forma, ndo vai da.”; “O
quadrado e o retangulo é mais facil, dai se usa mais .

Buscando sempre aproximar a realidade dos estudantes ao ensino
escolar, favorecendo a aprendizagem, organizamos as aulas de modo a valorizar
essas respostas. E, como a colocagdo de piso era uma resposta recorrente,
iniciamos o estudo de area com o video da série “Matematica em toda parte” —
Construcdes e Pavimentacdo com Poligonos®. Este episédio da TV Escola, que
trata do “Ladrilhamento”, contextualiza o ensino de poligonos regulares.
Poderiamos ter desenhado no quadro ou mostrado imagens de ladrilhos, mas o
uso do video foi uma forma de tentar envolver mais os estudantes nas aulas,
além de conseguir informar sobre o assunto.

Dando continuidade, apresentamos, novamente, as imagens das formas
geométricas: losangos, tridngulos, retdngulos, quadrados, pentagonos e

hexagonos, pelas projecdes de telas e perguntamos se sabiam como calcular as

*! https://www.youtube.com/watch?v=y _0a7TDbfs


https://www.youtube.com/watch?v=y__0a7TDbfs
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areas de cada uma delas. A maioria dos estudantes permaneceu em siléncio,
apenas alguns falaram como calcular a &rea do quadrado e do retangulo.
Conforme relatos, alguns estudantes ja tinham aprendido, em anos anteriores, a
calcular a &rea destas figuras. Dessa forma, recordamos as equag¢fes matematicas
(formulas) para o calculo destas areas (APENDICE B). Mencionamos que,
quando medimos superficies tais como um terreno, ou 0 piso de uma sala, ou
ainda uma parede, obtemos um nimero que é a sua area. Logo, area € um
namero real, que representa a medida de uma superficie. Para medir uma
superficie, escolnemos uma unidade de medida de area e a comparamos com a
superficie a ser medida.

Com base nas discussdes, pedimos que observassem o piso da sala de
aula, a forma dos ladrilhos e da sala e que estimassem o nimero de ladrilhos que
foram gastos no piso. Alguns arriscaram, citando valores bem préximos a
quantidade real de ladrilhos. Com as respostas dos estudantes, observamos que a
leitura do problema refletia as suas experiéncias de vida e, de alguns estudantes,
as experiéncias profissionais, visto que varios deles trabalhavam na construcao
civil.

Com o objetivo de entender o que pensavam, intervimos, instigando-os a
responderem como fizeram os calculos. Pretendiamos que, ao explorar suas
ideias referentes a sua forma de operar e de estimar a quantidade de ladrilhos do
piso, socializassem seus conhecimentos e suas estratégias com colegas.

Segundo Freire (1997, p.34), com o dialogo, podemos socializar nossas

experiéncias pessoais e perceber que existem outros saberes, além dos nossos.

O que se pretende com o diadlogo, em qualquer hipotese
(seja em torno de um conhecimento cientifico e técnico, seja
de um conhecimento “experiencial”), é a problematizagdo
do proprio conhecimento em sua indiscutivel reacdo com a
realidade concreta na qual se gera e sobre a qual incide, para
melhor compreendé-la, explicé-la, transformé-la (FREIRE,
1993, p. 19).
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Sem confirmar as respostas anteriores, pedimos que falassem como
poderiamos achar, precisamente, a quantidade de ladrilhos que cobriam o chdao
da sala. Alguns deles falaram que tinhamos que contar todos os ladrilhos. Outros
mencionaram que seria mais facil se multiplicAssemos a quantidade do
comprimento pela quantidade da largura.

Apresentaremos, a seguir, as respostas de trés estudantes, cujos nomes
sdo ficticios e expressam a importancia dos conhecimentos prévios e da
capacidade de estimar medidas, fazendo comparagfes de tamanhos, no processo

de producéo de novos significados.

Vitor: “Eu olhei o tanto de carteiras e, como cada carteira e
cadeira ocupa 4 ladrilhos, fiz as contas mais ou menos.”

Fabiano: “Eu sei, mais ou menos, o tamanho de um metro.
Faca isto direto no meu trabalho. Dai, eu calculei quanto que
tinha na largura e quanto que tinha no comprimento. E
multipliquei”.

Jodo: “E s0 separar a sala em quadrados grandes. Imaginar
isso. Dai olhei o tanto que tinha de ladrilhos em um
quadrado e multiplicar pelo nimero de quadrados”.

Pelas falas, pudemos perceber o qudo importante é ouvir as explicacGes
dos estudantes para um fato ou situacdo-problema. Ideias que, as vezes, nem
tinhamos pensado podem surgir e, assim, acabamos aprendemos, também, com
0s estudantes.

Na perspectiva de resolver o problema proposto, retomamos a situagéo-
problema da area da sala, para fazer os calculos pela equagdo matematica de area
de retdngulos. Primeiramente, desenhamos, no quadro, um retdngulo para
representar o formato do chdo da sala. Com a colaboracdo dos estudantes,
fizemos os calculos para comparar os resultados reais e estimados. Propusemos

realizar a medicdo do comprimento e largura da sala, usando uma trena. Os
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estudantes colaboraram e, em duplas, realizaram a tarefa, enquanto

registrdvamos, no quadro, os resultados obtidos.

Figura 40 Atividade: Area da sala de aula
Fonte: Dados de pesquisa

Sendo a forma da sala retangular, mostramos que multiplicando suas
dimensdes, comprimento e largura, podemos determinar sua area da sala.

Realizamos 0 mesmo procedimento para calcular a area de cada ladrilho.

Figura 41 Atividade: Area da sala de aula
Fonte: Dados de pesquisa
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A seguir, dividimos a area da sala pela area de um ladrilho e
comparamos 0 resultado com os resultados estimados pelos estudantes,
anteriormente. Assim foi feito, sendo o resultado encontrado bem proximo. As
diferencas surgiram em virtude das imprecisdes de medida e ao fato de terem
pedacos de ladrilhos em uma parte do chdo da sala.

Mostramos, por meio de desenhos de retdngulos e de quadrados, no
quadro, que poderiamos obter os calculos de area dessas figuras pela
multiplicagdo do comprimento pela largura da figura, o que justificava as
equacBes matematicas de area dessas figuras.

A visualizacdo das imagens e o video sobre o ladrilhamento de pisos
propiciaram a percepcdo de situagbes que poderiam ndo ser vivenciadas
facilmente na escola. As atividades praticas de medicdo feitas nessa aula
permitiram aproximar a realidade de vida dos estudantes e o contetido estudado,
visto que favoreceram a participacdo ativa e a interacdo entre os estudantes com
o compartilnamento de experiéncias de vida.

Nas aulas seguintes, os estudantes, em grupos, fizeram problemas de
calculo de area de quadrados e retdngulos, usando equagdes matematicas, para
fixacdo do aprendizado. Durante essa atividade, percorremos a sala de aula, para
verificar como eles resolviam as questdes e tirar as davidas que surgissem.
Notamos o comprometimento e o empenho na realizacdo da tarefa, evidenciado
pela troca de ideias entre estudantes.

Outras duas figuras que estavam presentes, nos exemplos de
ladrilhamento de piso, sdo elas: o triangulo e o hexagono. Por esta observagao,
iniciamos o estudo da area de triangulos e hexagonos.

Estudando sobre os triangulos e hexagonos, demonstramos como
calcular suas areas, por suas relacbes matematicas. Antes de demonstrar as
relagdes, para o célculo da area de tridngulos, falamos sobre o quadrilatero e sua

relagdo com os tridngulos e sua &rea. Apresentamos as relacbes matematicas,
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seguidas de exemplos mais simples, procurando sempre selecionar aqueles que
apresentavam contextualizacio (APENDICE B).

Apo6s as explicagdes, os estudantes fizeram atividades de fixagdo, que
foram corrigidas com a participacdo deles, instigando-os a comentarem suas
estratégias para resolver as questdes. Acrescentamos, também, a explicacdo
sobre o célculo da area de losangos e trapézios, fazendo as demonstracfes das
relagbes matematicas, com exemplos e atividades de fixacdo. Fizemos um
resumo das relacdes matematicas (APENDICE B), com exemplos resolvidos e
atividades de fixacdo, para que os estudantes fizessem nas préximas aulas.

Percebemos que os estudantes, ainda, tiveram uma maior dificuldade em
resolver questdes que envolviam “saber algo a mais”, como converter unidades
de medida de comprimento e area e fazer contas sem a calculadora.
Recomendamos aos estudantes o uso da calculadora para “agilizar” os calculos e
para fazer confirmacdes de resultados, porém sempre incentivando a tentativa de

fazer os calculos sem esse recurso e estimular o calculo mental.

Aulas 24 e 25 — Medidas agrarias e o calculo de area e perimetro

As fotografias de plantagbes e de uma porteira, trazidas por um
estudante, em outra aula, suscitaram, também, comentarios sobre as experiéncias
ja vividas no campo. Como as medidas de hectare e alqueire sdo assuntos que
também seriam estudados, buscamos, ao iniciar esta aula, resgatar esses
comentarios feitos na ocasido. Com isso, para tratar sobre essas medidas
agrarias, comumente usadas para medir terras em regides rurais, retomamos ao
assunto, perguntando aos estudantes se sabiam o que significavam e a quanto
equivaliam cada uma dessas unidades de medida.

Um dos estudantes respondeu que um hectare correspondia a 10000 m’.

J& sobre alqueire, outros falaram que valia mais ou menos 30000 m? e 48000 m?
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e outros valores diferentes, 0 que provocou discussdes sobre a divergéncia de
valores. Completando, um estudante comentou: “A gente usa isso para saber
quanto de semente vai gastar para plantar na &rea toda ou o tanto de
fertilizantes que precisamos. Calculamos que trés hectares é um alqueire, que
vale mais ou menos 30000m? e para cada alqueire gastamos uma quantidade
certa de sementes. Dai, dois alqueires é o dobro. E, assim, vai calculando. Ja
tem a medida certa da quantidade de sementes para a area, conforme o tanto
que cada planta vai crescer.” Ele, ainda, explicou que faziam comparacGes
similares para calcular a quantidade de fertilizante e agrotoxico seriam
necessarios nas plantagdes.

Como a aula ndo foi gravada em audio, nem todas as falas foram
“guardadas na memoria” e registradas no diario de campo, no entanto,
ressaltamos que, quando se referiam ao seu dia a dia, outros conhecimentos de
Matematica estavam presentes nos comentarios dos estudantes. Além de
medidas agrarias, entremeando as conversas, ouviam-se as palavras:
porcentagem, juros, as estatisticas e o peso.

Notamos, pela fala dos estudantes, que usavam outro conhecimento
matematico: a proporcionalidade. Usavam, para calcularem a area de cultivo em
hectares, conforme a quantidade de animais e o tempo de alimentacdo. Neste
estudo, o foco é a Geometria, mas como pudemos perceber, outros
conhecimentos matematicos podem ser trabalhados identificando as vivéncias
dos estudantes.

O comentario do estudante, que é trabalhador rural, sobre os célculos
que faziam para saber quanto iriam precisar de sementes, fertilizantes ou
agrotoxicos, para uma determinada area, fazendo estimativas e calculos
aproximados, instigaram outros estudantes a também comentarem o que sabiam:
“Para vender a terra, anuncia em alqueires e ndo em metro quadrado como é de

casa e lote”. Oportunizou-nos falar sobre a importancia da escolha da unidade
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de medida mais apropriada para fazer medi¢fes. No caso de fazendas, sitios,
enfim, em &reas rurais, usam-se as medidas agrarias, alqueire e hectare.

Segundo Baldini,

Os problemas de medida de terra e de calculo aproximado
de area de terrenos estdo presentes ainda hoje no cotidiano e
sdo de muita relevancia tanto nas préaticas rurais quanto nas
urbanas. Como exemplo, tem-se a situacdo do agricultor
que, ao fazer o plantio, muitas vezes precisa estimar a area
do terreno, que em muitos casos é de forma irregular
(BALDINI, 2004, p. 17).

Antes de comentar mais sobre essas medidas agrérias, esclarecendo as
davidas sobre seus valores, convidamos os estudantes para assistirem ao
episodio 1, da série Matematica em Toda Parte I, “Matematica na

32 com duracdo de 12min23, mas assistimos apenas ao intervalo

Agricultura
1min50 a 5min48. O video, por coincidéncia, tratava do que o estudante falou
sobre uma maneira de calcular a area e insumos agricolas, como no exemplo
mostrado no video, que usa a quantidade de sementes em cada cova, estimando-

se a area pela quantidade total de sementes gastas.

% http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/matematica-em-toda-parte-2-matematica-na-
agricultura


http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/matematica-em-toda-parte-2-matematica-na-%20%20%20agricultura
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/matematica-em-toda-parte-2-matematica-na-%20%20%20agricultura
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1] 03131223 e

Matematica em toda parte 2 - Matematica na agricultura

Figura 42 Imagem do Video Matematica na agricultura

Sendo assim, faz-se importante ressaltar que 0s conhecimentos
compartilhados oportunizaram o nosso aprendizado, o que reforca que, nos,
professores, também, aprendemos com os estudantes, tanto adquirindo novos
conhecimentos como entendendo como eles aprendem. N&o temos o0s
conhecimentos préaticos sobre medidas agrarias e acabamos por aprender com
eles como fazem os célculos por meio de medidas aproximadas e estimativas,
gue aprenderam com seus familiares e, na pratica, trabalhando no campo. Assim,
tornamo-nos “ensinantes” e “aprendizes” capazes de estar abertos a rever nossas
posicdes e, permanentemente, estarmos disponiveis a repensar o0 pensado
(FREIRE, 1993, p. 159-160).

Quero dizer que ensinar e aprender se vao dando de tal
maneira que gquem ensina aprende, de um lado, porque
reconhece um conhecimento antes aprendido e, de outro,
porque, observado a maneira como a curiosidade do
estudante aprendiz trabalha para apreender o ensinando-se,
sem 0 que ndo o aprende, 0 ensinante se ajuda a descobrir
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incertezas, acertos, equivocos. O aprendizado do ensinante
ao ensinar nao se da necessariamente através da retificagdo
que o aprendiz lhe faca de erros cometidos. O aprendizado
do ensinante ao ensinar se verifica a medida que o
ensinante, humilde, aberto, se ache permanentemente
disponivel a repensar o pensado, rever-se em suas posi¢des;
em que procura envolver-se com a curiosidade dos
estudantes e dos diferentes caminhos e veredas, que ela os
faz percorrer (FREIRE, 1997, p. 259-260).

Com a demonstragdo de interesse, inclusive, de estudantes que ndo
compartilhavam de conhecimentos do meio rural, assistimos, também, ao
episddio “Matematica no Sitio”*® da série “Matematica em toda” (Parte |-
Duragdo: 26minl8), do instante 3min28 a 9minll, que trata do significado de
alqueire e hectare. No video, fala-se sobre historia e se exploram as diversas

possibilidades que ideias de medidas podem exercer em um ambiente agricola.

S

MATEMATICA

NO SITIO

1 s 00:39/2618
Figura 43 Imagem do Video Matematica no sitio

% http://tvescola.mec.gov. br/tve/video/matematica-em-toda-parte-matematica-no-sitio
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Assumindo, segundo Freire e Shor (1986, p. 61-62)*, um papel de
educador libertador, que “pode ajustar seu papel na sala de aula as necessidades

do estudo”:

O professor pode dar uma aula expositiva, pode encaminhar
uma discussdo, pode organizar pequenos grupos de estudo
dentro da sala de aula, pode supervisionar pesquisas de
campo fora da sala de aula, pode exibir filmes, pode
complementar pontos de vista que faltam a classe, ou pode
atuar como um bibliotecario, na ajuda a grupos de estudo a
encontrar os materiais, ou pode destinar longas horas de aula
as apresentacoes dos estudantes, etc (FREIRE; SHOR, 1986,
p. 61-62).

Apos os videos e discussdes, evidenciamos que cada hectare equivale a
10.000m?2 (dez mil metros quadrados) e que essa medida se trata de um padrédo
internacional, pois o hectare tem sempre a mesma medida em qualquer lugar do
mundo. * Explicamos, ainda, que um hectare corresponde a 100 ares
(hectdmetro quadrado).

Estudando as medidas agrarias, resolvemos alguns problemas
envolvendo medidas agrérias, trabalhando conversdes e célculos de area.
Percebemos, nesta aula, as mesmas dificuldades em resolucdes de problemas
anteriores, como dificuldades nas operacbes matematicas e conversdo de
unidades de medidas. Procedemos, assim, como em aulas anteriores, fazendo e
explicando os célculos sem dar respostas diretas na busca pela superagdo dessas
dificuldades.

* http://forumeja.org.br/files/MedoeOusadia.pdf
% Portaria do INMETRO. Disponivel em: <http://www.inmetro.gov.br/legislacao/rtac/
pdf/ RTAC002050.pdf> Acesso em: 10 Jan.2016.
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Aulas 26 e 28 — A Area do circulo

Para estudar a area do circulo, iniciamos usando a animacdo®
disponibilizada pelo Laboratério Didatico Virtual - Escola do Futuro da USP,

que mostra de maneira simples o calculo da area do circulo.

Observe que quando desenrolamos a
circunferéncia mais externa o
comprimento do segmento é

o

27ir

-

Produciv: Luboratério Didiitico Virtual - Escoln do Faturo - TSP
Programagio: Mauro Kesselman

Figura 44 Animacao — Demonstragdo da area do circulo
Fonte: Laboratdrio Didatico Virtual - Escola do Futuro da USP

Retomando a relagdo matematica do video, propusemos a resolucéo de

algumas situagOes-problema envolvendo o célculo da area de circulos.

% Demonstragio da area do circulo, Laboratério Didatico Virtual (LabVirt - Escola do

Futuro da USP). Disponivel em:
<http://www.labvirt.fe.usp.br/simulacoes/fisica/sim_geometria_areacirculo.htm>.
Acesso em: 10 abr. 2015.


http://www.labvirt.fe.usp.br/simulacoes/fisica/sim_geometria_areacirculo.htm
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» Areado circulo.

[ Diametro

As questBes de calculos das é&reas de circulos contemplaram,
preferencialmente, situacGes do cotidiano, tendo questBes mais simples, de
aplicacdo direta da relagdo matematica, e questdes envolvendo o comprimento
da circunferéncia, partes de circulos e a combinacédo de circulos e outras figuras,
como quadrados, tridngulos e retangulos.

Analisando as questdes e 0s comentarios, notamos que os estudantes
apresentaram maiores duvidas naquelas questdes que envolveram mais de uma
figura geométrica, em que precisariam revisar areas de figuras ja estudadas,
requerendo particao de figuras ou envolviam varios célculos.

Para exemplificar, apresentamos uma questdo que gerou varios

comentarios e duvidas.

Para fazer um trabalho de Artes, Daniela esta recortando
circulos de uma folha de cartolina, conforme o modelo de
corte da figura abaixo.

54 cm

60 cm
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A cartolina tem dimensfes 60 cm x 54 c¢cm e todos os
circulos tém o mesmo raio. a) Quanto mede o raio de cada
circulo recortado? b) Qual a medida da area de cada circulo
e da area desperdicada de cartolina, representada pelo
sombreado na figura acima?®’ (Considere n= 3,14 )

A seguir, apresentamos a resolugdo de um dos estudantes, que
considerou os dois circulos centrais com raios diferentes dos outros seis. Tal

atitude ocorreu porque achou que os circulos centrais pareciam menores.

/50, \ /2 b

Figura 45 Questao sobre area de circulos

Fonte: Dados de pesquisa.

A resolucdo da questdo acima levou-nos a refletir sobre o enunciado da
questdo e & verificacdo da imagem, para conferirmos se o enunciado estava claro
e se os circulos estavam realmente com tamanhos diferentes, o que levaria a
interpretacdo errada da questdo. Verificamos que o enunciado e a imagem da

questdo ndo estavam incorretos, porém ndo havia a informagdo de que os

%" Fonte: http://nsaulasparticulares.com.br/wp-content/uploads/2014/02/Geometria-
Plana-Circunferencias-e-Circulos.pdf
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circulos eram iguais e a disposi¢do dos circulos pode ter induzido o estudante ao
erro. Foi, portanto, um erro de interpretacdo do problema. O estudante teria que
considerar todos os oito circulos com didmetro 20 cm.

Por considerarmos que “As situagGes-problema sdo um desafio no
desenvolvimento de habilidades e competéncias, pois exigem uma demanda
maior de trabalho” (SILVA; FELICETTI, 2014, p. 25), a nossa intengdo, na
selecdo das questdes, foi proporcionar a reflexdo para tomada de decisdo, além
do desenvolvimento de habilidades e competéncias. E para isto, devemos ter
clareza do que pretendemos em cada questdo para poder elaborar ou seleciona-

las, corretamente.

Aulas 29 a 32 - Calculando e comparando areas e perimetros

usando um programa de computador

Buscando proporcionar a fixacdo de aprendizagem de area e perimetro,
planejamos mais uma atividade com a media¢do de tecnologias. O recurso
selecionado para esta atividade foi o programa de Geometria Dinamica,
chamado Geogebra, que é um programa gratuito, sendo sua utilizacdo mais
acessivel as escolas. Além disso, 0 Geogebra foi a opcdo escolhida por termos
encontrado muitos relatos e indicacdes de atividades com 0 seu uso, 0 que
colaborou na organizagao das atividades, visto que temos poucos conhecimentos
sobre 0 uso desse tipo de recurso tecnolégico no ensino de Matematica.

A aula demandava de computadores e, por isso, foi planejada para a sala
de informética da escola. No dia da aula, deixamos o ambiente preparado, com a
instalagdo do programa em cada computador e deixando ligados todos os
equipamentos.

Para realizar a atividade, organizamos os estudantes em grupos, Vvisto

gue ndo displinhamos de computadores para todos os estudantes, mesmo que
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apenas 58% deles estivam presentes. Como sdo duas turmas, trabalhamos
separadamente com cada uma, em seus respectivos horarios de aula.

A realizacdo das atividades, em grupos, favoreceu a maior interacdo e
colaboracdo entre os estudantes. Sendo uma novidade, realizamos uma
demonstracdo do programa, pela projecdo em tela, mostrando os recursos do
programa que seriam usados. Apresentamos, também, um exemplo de como
realizar a construco e o célculo de area e perimetro, usando o programa.

A seguir, apresentamos as construcfes feitas com o Geogebra para

exemplificar a atividade que os estudantes iriam realizar.

¥ GeoGebra ) - = | B [ |
Arquivo  Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
m @
# o5
» Janela de Algebra b Janela deV\suallzagao
= MNimero &
- distanciaAB =4
-+ distanciaAD =4
O distanciaCB=4 54
S disténciaCh = 4 AD =4
-~ distanciakF = 2 d
-0 distanciaFG =2 A D
~( distanciaHE = 2 a4 90°
= distanciaHG = 2
' perimetropol1 = 16
-~ perimetropol2 =8 £ HG = 2 B
= Ponte ) f -
@ A=(0,4) H g e AE = 4 Perimetro de ABCD =186 4
Il -3 B=(0,0 % ¢ ]
° C-i40) ldoor Todor : <0 - 4
3 D={4 4 HE = 2 Areade EFGH=4 Areads ABCD=16
@ h |1 14
@ Perimetro de EFGH=8 FG = 2
@
E F B
— & e —
. -4 a 2g -1 o 1 2y k] 4 5 8
EF = 2
_ 1 B =4
2

Figura 26 Atividade com o Geogebra — Exemplo

Organizados na sala de informatica, os estudantes foram orientados a
construirem quadrados, calculando-se suas areas e seus perimetros. Deveriam
comparar 0 que acontecia com os valores das areas e perimetros com a

modificagdo da medida de seus lados. Sugerimos que ampliassemos e
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reduzissemos a figura. Primeiramente, dobrando a medida dos lados e,
sequencialmente, triplicando-se e se quadriplicando suas medidas.

Apo6s realizarem as construgdes, os estudantes fizeram o registro dos
resultados em tabelas e compararam os resultados. A seguir, apresentamos as
telas do programa com construces e as tabelas e observacfes feitas pelos

estudantes.

~ Janela de Visualizagio
| =~ A~ [N 1 Pequeno v | &

&

54

44

E Perimetro de WKL=24

24 Areade IJKL =36

d Perimetro de BCDA= 12 N

A i E H
i Area de BCDA=9 Perimetro de EFGH = 4
c J N Arsads EFGH=1

o
b 3 2 R [ 1 2 3 3 Fs ¢ @ 7 8 10 1 12 13 14 5 1o

Figura 46 Atividade com Geogebra feita pelos estudantes

Fonte: Dados de pesquisa.

Tabela 12 Atividades com Geogebra

Lado [l Perimetro = 4x lado Area= lado x lado =I
1 4x1=4 1x1=1

2 4x2=8 2x2=4

3 4x3=12 3x3=9

4 4x4=16 4x4=16

5 4x5=20 5x5=25

6 4x6=24 6x6=36

7 4x7=28 7x7=49

8 4x8=32 8x8=64

9 4x9=36 9x9=81

10 4x10=40 10x10=100

Fonte: Dados de pesquisa.
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Questionamos sobre 0 que aconteceu com a area e perimetro em cada
situacdo. Observando os valores encontrados, pelas constru¢es geométricas, 0s
estudantes puderam comparar os resultados obtidos com aqueles encontrados
com a aplicacdo de equacBes matematicas. Eles registraram as seguintes

observag0es:

a) Dobrando-se o lado, o perimetro é o dobro e a area é quatro vezes
maior;

b) Triplicando-se o lado, o perimetro € o triplo e a area é nove vezes
maior;

c) Quadriplicando-se o lado, o perimetro é o quadruplo e a area é
dezesseis vezes maior;

d) E assim por diante.

Realizaram, também, a construcdo de retdngulos, calculando-se
perimetros e &reas dessas figuras. A seguir, apresentamos duas atividades

realizadas pelos estudantes.

2 GeoGiera - - T
Arquivo Editar Exibir UDQOES Ferramentas Janela Ajuda
Fe) || em
MHMHHM )
» Janela de Algebra » Janela de\llsua\lzagao
= Numero
O distanciaDA = 4 90
-0 distanciadC =3 EG =38
O distanciaEG = 8 s
O distinciaFG =6
O distanciaGF =6
3 perimetropol1 = 14 .
- perimetropol2 = 28
= Ponte
-0,3 D bA =14 Perimetro de EBFG =28 ¢
3 B=(0,0) 0
an ]
3 C=(4,0) Areade EBFG=48
~@ D= (4 3) GF=6
3 , 6) Perimetro de ABCD =14 %
3 F=- 3 0) ¢ a
@ G=(8,6) ¢ _ 3 Areade ABCD=12
= Quadrilatero = 1
3 pol1=12
L. 5 b
5 pol2=48 o8 13
Segmento * T T T T T T T T T T T T T T
@ a-3 et 3 2 M o 1 H 3 *, s . 7 o 0 T 2
3 b=4
5 b=2 -1

Figura 47 Atividade com Geogebra — Retangulos (a)

Fonte: Dados de pesquisa
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Tabela 13 Atividade Geogebra

Ladoaeb L1 Perimetro = 2*a + 2*b Area=a * b
le2 2% + 2%2=2+4+4=6 1x2=2
2¢e4 2% + 2*4= 4+8=12 2x4=8
3eb6 2*3 + 2*%6= 6+12=18 3x6=18
4e8 2*4 + 2*%8= 8+16=24 4x8=32
5e¢l10 2*5 4+ 2*%10= 10+20=30 5x10=50

Fonte: Dados de pesquisa

Novamente, registraram as observac6es sobre o que perceberam:

a)

b)

d)

Dobrando-se a medida dos dois lados, o perimetro sera o dobro e a
area € 4 vezes maior;

Triplicando-se a medida dos dois lados, o perimetro é o triplo e a
area € 9 vezes maior;

Quadriplicando-se a medida dos dois lados, o perimetro é o
quadruplo e a &rea 16 vezes maior;

E assim por diante.
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)|

1 Perimetro de GHW = 20

0 o 1
| {aFor [ o0
) Arsade GHU=24
Perimetro de ABCD= 14 Perimetro de BEFA=22
hea e 4BCD= 11 : frea de BEFA= 24
h
A L v s E 1 I I L I A L : . f
Figura 48 Atividade com Geogebra - Retangulos (b)
Fonte: Dados de pesquisa.
Tabela 14 Atividade com Geogebra
Ladoaeb L Perimetro = 2*a + 2*b Area=a * b
le3 2%] +2%3=2+6=8 1x3=3
2e3 2%2 + 2%¥3=4+6=10 2x3=6
3e3 2%3 4 2%3= 6+6=12 3x3=9
4e3 2%4 + 2%3=8+6=14 4x8=12
5e3 2%5 4+ 2*¥3=10+6=16 5x3=15

Fonte: Dados de pesquisa.

a) Dobrando-se apenas um lado, a area é o dobro;

b) Triplicando-se apenas um lado, a area é o triplo;

¢) Quadriplicando-se apenas um lado, a area é o quadruplo;

d) E assim por diante.

Como os estudantes ja haviam calculado, em aulas anteriores, a area e

comprimento da circunferéncia de raios com medidas 1cm, 2cm, 3 cm e 4 cm,
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pedimos que construissem esses mesmos circulos, usando o Geogebra, para

visualiza-los e comprovassem os resultados obtidos. Seguem essas construcées:

-

Circunferéncia de g= 26.13

Area de g=50.27
Area de £=28.27

2
Circunferéncia de e = 18.85

Arzadec=12.57
Areaded=T
Ji ) Circunferéncia de ¢ = 1257 \ {
K 0 H 13 T 2 I T T ES
Circunferéneia de d = 6.28
2

-

Figura 49 Atividade Geogebra — Circulos

Fonte: Dados de pesquisa.

Para comprovarem a relacdo matematica da &rea de tridngulos e
favorecer a fixacdo da aprendizagem, pedimos que construissem quadrilateros e
calculassem as &reas usando o recurso “area” do programa. Em seguida,
arrastassem um dos pontos e, sobrepondo-o sobre outro consecutivo a ele,
formassem um triangulo. Pedimos que calculassem a area desse tridngulo e
comparassem os resultados. Observando os resultados, os estudantes conferiram
gue a area do triangulo se tornou a metade da area do quadrilatero. A seguir,
apresentamos uma das construgdes, em que destacamos as areas do quadrilatero
e do triangulo.
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Figura 50 Area de quadrilateros e triangulos
Fonte: Dados de pesquisa
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Figura 51 Area de quadrilateros e triangulos

Fonte: Dados de pesquisa

As atividades apresentaram muitas dificuldades, como: o tempo

reduzido para as aulas, a indisponibilidade de recursos tecnoldgicos e técnicos e,
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principalmente, a “novidade” de usar o computador para fazer atividades
escolares. Nas turmas, havia alguns estudantes com mais habilidades com
computadores e que colaboraram muito com outros com mais dificuldades.
Dessa forma, realizacdo de atividades em grupo favoreceu a ambientagdo com o
programa, tornando-a mais facil.

Com o programa, dinamicamente, fizeram construgcdes e manipulacdo de
figuras geométricas, alteraram suas dimensdes, ampliando-as e reduzindo-as
para conferirem as relagbes matematicas entre elas. Foi uma experiéncia em que
o0s estudantes puderam visualizar e conferir 0 que aconteciam com as medidas de
area e perimetro das figuras, além de proporcionar-lhes uma visdo do contetdo
de maneira mais participativa.

Nestas aulas mediadas pelo programa, o0s estudantes tiveram a
oportunidade de desenvolverem atividades que favoreceram a exploracdo de
conceitos da geometria plana em um ambiente dindmico e interativo. Com o
programa, mesmo que dominando pouco o seu funcionamento, obtivemos bons
resultados com relacdo a abordagem do contetdo.

Pudemos observar que a manipulacdo, exploracdo e visualizacdo
favoreceram uma aprendizagem significativa, com aulas mais prazerosas, tanto
para os estudantes como para a professora.

De acordo com Borba e Penteado (2001, p. 64),

Aspectos como incerteza e imprevisibilidade, geradas num
ambiente informatizado, podem ser vistos como
possibilidades para desenvolvimento: desenvolvimento do
aluno, desenvolvimento do professor, desenvolvimento das
situacOes de ensino e aprendizagem.

Nessa perspectiva, cabe ressaltar que a implementacdo desse recurso
tecnoldgico mostrou-se como uma das possibilidades que se abrem para o ensino

de Geometria. Percebemos estudantes que nunca tiveram contato com
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computadores na escola, motivaram-se a usa-lo. A mediagdo da professora nas
atividades e a colaboracéo entre estudantes e entre estudante e professora, foram
fundamentais. Ressaltamos que, percorrendo esses possiveis ‘“caminhos”,

também, aprendemos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ha décadas, o crescente avanco tecnoldgico vem transformando a nossa
sociedade e a maneira de como as pessoas se relacionam. Se por um lado, tais
avangos trazem novas perspectivas de construcdo de conhecimento, por outro,
provocam inquietude e inseguranga nas escolas. Contudo, as tecnologias nao
podem continuar sendo algo “estranho” dentro na escola, pois ha muito tempo
estdo mais presentes em nossa sociedade.

Em nossa pesquisa foi construido um plano para acdo em aula com a
premissa de, durante todo o processo de ensino, permitir o uso de videos, fotos,
animacdes, telas de imagens, calculadoras e programas de computador, como
ferramentas mediadoras no processo ensino-aprendizagem. Mesmo tendo feito
um planejamento inicial de todas as atividades, algumas foram modificadas, para
se adequarem ao tempo disponivel e aos imprevistos, como foi o caso de nao
termos disponiveis computadores para estudantes usarem.

O plano das aulas foi mudando com o desenvolver das atividades, em
prol de promover a aprendizagem e valorizar as historias de vida dos estudantes,
permitindo, ainda, que o conhecimento popular entrasse na escola. Um processo
de construcdo e reconstrucdo das atividades aconteceu em funcdo das
dificuldades encontradas durante as aulas e pela necessidade de alguns
conhecimentos basicos de Geometria que ndo estavam previstos inicialmente.

Compassos, réguas e tecnologias digitais foram usados de modo
integrado, e permitiram a inovagdo Pelos dados coletados, foram levantadas as
possiveis dificuldades encontradas pelos estudantes nas atividades, o que
possibilitou estarmos revendo-as e as reorganizando. Para atender as demandas
de tempo e espaco, os ritmos e quantidades de aulas, também, foram repensados,
0 que reforca a importancia da flexibilizacdo do planejamento das aulas.

Planejamentos “rigidos” ndo permitiriam as mudangas que foram necessarias e a
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interacdo obtida durante as aulas. Assim, as aulas preparadas, com o intuito de
favorecer uma aprendizagem significativa, requerem um planejamento aberto e
flexivel para que os objetivos pretendidos possam ser alcancados.

O planejamento previu atividades que estimularam estudantes a
identificarem e apresentarem conhecimentos prévios, observando-se seus
interesses e concepcdes sobre o assunto. Durantes as aulas, alguns
questionamentos foram levantados, para se a coleta de informacGes conhecer
melhor o que eles sabiam sobre o0 assunto, informac6es pertinentes com 0 nosso
propdsito de aproximar o conteldo escolar com suas experiéncias de vida,
criando dialogos entre contextos e a proposta de ensino. Verificando se
percebiam a Geometria a sua volta, seja no trabalho ou em casa, muitos
estudantes foram mostrando que tinham certo conhecimento do assunto,
contradizendo as falas de alguns que diziam nao saberem nada do assunto.

Talvez, ndo percebiam é que hd uma relacdo entre suas vivéncias e o que
se estuda na escola. Além disso, € importante considerar que levar cada
estudante a aprender envolve reconhecer as diferencas individuais. Estando ha
algum tempo a frente de uma sala de aula sabemos que nem todos os estudantes
vao aprender da mesma forma tudo o que ensinamos. Uma pessoa nao € igual a
outra. E um desafio continuo perceber a capacidade e dificuldade de cada um
deles.

Os relatos de experiéncias de vida profissional e pessoal dos estudantes
sobre o0 assunto estudado, seus comentarios e a realizacdo das atividades s&o
instrumentos de analise desta pesquisa, constantes em nosso diario de campo,
servindo, também, para orientar a pratica educativa e a redimensionar, quando
for necessario. As atividades foram realizadas, individualmente e em grupos, o0
que permitiu a melhor interagdo entre os estudantes.

A dindmica das aulas permitiu que os estudantes participassem mais das

atividades e discussdes, momentos de compartilharem suas experiéncias sobre o
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assunto e suas perspectivas de aprendizado. Nesta Otica, as atividades foram
trabalhadas de modo a permitirem que os estudantes e a professora
participassem como sujeitos ativos na construcao do seu proprio conhecimento.

Neste sentido, assistiram a videos sobre o assunto estudado, conheceram
0 assunto, também, por meio de projecdes de telas, fizeram construcbes e
planificacbes geométricas, visualizaram a manipulagdo de figuras geométricas
por um programa de computador, fizeram pesquisas na internet e viram
animacdes, oportunidades que permitiram tornar a aula mais participativa.

Contudo, algumas atividades ndo atenderam as expectativas iniciais em
decorréncia das dificuldades de uso de tecnologias e, também, por problemas de
mau funcionamento das maquinas. Tivemos, também, a impossibilidade de uso
da sala de informatica por estar ocupada com outras atividades ou materiais.
Outra dificuldade foi ndo nos permitirem o0 acesso a internet da escola, usando
equipamentos portateis. Ndo tendo computadores em cada sala, a utilizacdo dos
portateis era importante. Vivenciamos isso, ao tentar utilizar algumas animacgoes
e videos diretamente na internet e, por falta de acesso, ndo foi possivel realizar
as atividades planejadas, tendo que alterar a programacao feita. Nestas ocasifes,
replanejamos a aula, usando apenas um computador com projecdo para a
visualizacdo conjunta, sem que estudantes participassem de manipulacdo e
construcdo, em grupos ou individualmente.

Outras dificuldades aconteceram quanto ao uso de filmes e videoaulas,
sem legendas em Libras, que poderiam facilitar o entendimento dos estudantes
surdos, mesmo tendo a presenca de uma intérprete de Libras. N&o encontramos,
nem em enderecos de orgdos educacionais publicos, videos e filmes com a
opgdo de legenda em Libras. Precisamos, para isto, colocar legendas para
atender, em parte, as necessidades desses estudantes. Notamos um maior
envolvimento dos estudantes surdos, manipulando materiais e fazendo as

atividades com colegas ouvintes.
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Outro problema foi a presenca irregular de alguns estudantes as aulas,
que aconteceu por varios motivos, tais como cansago apos trabalhar o dia todo e
ter que assistir os familiares, conforme relatos dos estudantes. Com isso, a
sequéncia de atividades ficou prejudicada por requerer repetir partes das aulas
para dar sequéncia légica aos estudos ou por nao ser possivel retomar o que foi
feito. Em contrapartida, com aqueles que tinham uma boa frequéncia,
percebemos uma melhor participacao nas aulas.

Podemos mencionar, ainda, que 0s comentarios de estudantes,
queixando-se de suas dificuldades, tais como; “Matematica ¢ muito dificil.” e
“Tem muito tempo que parei de estudar.”, ja ndo eram mais tdo ouvidos. Esses
comentarios, que antes eram muito presentes, com a maior aproximacdo da
teoria a vivéncia deles, ficaram menos recorrentes.

Sendo assim, podemos ressaltar a importancia de ter usado videoaulas e
filmes, que puderam ser acompanhados pelos estudantes em casa. Informamos
0s enderecos eletrdnicos das videoaulas e dos filmes vistos nas aulas para quem
quisesse assistir novamente ou se estivesse ausente a aula em que foram usados.
Essa foi uma vantagem favorecida pela insercdo de tecnologias. Vale mencionar
a auséncia, por motivos de doenga, da aluna surda, que teve acesso aos videos e
telas com imagens, via internet, pela troca de mensagens de texto com
professora e colegas.

Conferimos, com as andlises das atividades realizadas, que as
tecnologias usadas nas aulas foram ferramentas que colaboram como
mediadoras no processo ensino-aprendizagem e ndo foram apenas um meio de
transmitir informacgdes. Contando com as tecnologias em sala de aula, podemos
considerar inimeras possibilidades de uso como: o professor usar algo pronto e
mostrar; o professor preparar e usar; os estudantes procurarem algo pronto e

apresentarem e os estudantes produzirem por eles mesmos.
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Com a realizacdo das atividades propostas e relatadas aqui, destacamos,
a seguir, algumas reflexdes e consideracdes relevantes ao processo ensino-
aprendizagem na EJA. E preciso: (a) Adequar o curriculo escolar e/ou o
planejamento de cada aula com o objetivo de permitir que os estudantes
aprendam melhor o conteldo lecionado, amenizando as dificuldades
enfrentadas; (b) Buscar por novas abordagens, estratégias e recursos didaticos
que sejam mediadores e facilitadores da aprendizagem; (c) Permitir a
flexibilizacdo do tempo para que jovens e adultos possam retomar conteldos,
realizar tarefas e avaliagOes e entregar atividades escolares e (d) Incentivar a
participacdo e o compartilhamento de ideias e vivéncias, possibilitando um
aprendizado que tenha mais significado para o estudante.

Este estudo teve resultados que nos permitiram compreender que as
atividades problematizadas, com o uso das tecnologias e com uma relacéo
dialégica em sala de aula, favoreceram o envolvimento dos estudantes nas aulas,
inclusive, dos estudantes surdos, possibilitando a construcdo de significados.
Levou-nos a perceber o quao é importante buscar novas possibilidades de ensino
para a promocado de aprendizagem, tendo como premissa fazer com que o papel
do estudante seja mais de protagonista do que receptor na constru¢do do
conhecimento.

Pela acdo real com reflexdo sobre a pratica pedagogica, pudemos
alavancar nossas possibilidades de ensino. O tempo da reflexdo, da produgéo e
do amadurecimento € longo e traz consigo incertezas e dividas, que inferem
mudangas de enfoque e de caminhos. Por isso, o olhar distanciado sobre esse
percurso, as vezes, € tardio. Mas, mesmo assim, tornou-se possivel e precisa ser
incorporado as nossas vivéncias.

Aprendemos, ainda, que ha a necessidade de repensar o curriculo para
permitir a insercdo de tecnologias como ferramentas mediadoras no processo

ensino-aprendizagem. Desta forma, consideramos relevante a inovagao
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pedagdgica em que os recursos tecnolégicos colaborem, fagcam diferenca nas
aulas e sirvam para melhorar, significativamente, o0 processo ensino-
aprendizagem, promovendo a dialogicidade, a motivacdo para os estudos e a

inclusdo social.
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APENDICES
APENDICE A - AVALIACAO DIAGNOSTICA DE MATEMATICA

Escola

Estadual:
Disciplina: Matematica
Professor(a):
Estudante(a):

Ano de escolaridade: 1° Periodo MEDIO EJA Data: / /2015
Prezado(a) Estudante(a),

Esta é uma Avaliacdo Diagndstica da Aprendizagem Escolar referente ao
estudo dos contetdos de area e perimetro. O objetivo da prova é acompanhar o
seu desempenho e identificar possiveis dificuldades de forma a orientar o
professor sobre como ajuda-lo.

Instrucdes:
e Leia atentamente cada questdo e assinale com um X a resposta correta.

e A nprova é individual e sem consulta.

e Pode ser feita a lapis, mas as respostas devem estar em caneta azul ou
preta.

e E permitido o uso de calculadora, porém nio pode ser emprestado.

e A prova tem duracgdo de 2 horérios de aula e consta de 20 questoes.

e As questdes devem apresentar calculos efou comentérios que
justifiquem a resposta indicada.

e Antes de entregar a prova, confira se marcou todas as suas respostas
corretamente.

Bom trabalho!
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Questdao 01 — Veja a planificagdo abaixo:

[\ \/

Sabendo-se que cada lado da figura mede 2 ¢cm, conforme indicado, a medida do
contorno em destaque no desenho é:

a) 50 cm
b) 76 cm
¢) 80 cm
d) 96 cm

Questdo 02 — Numa fazenda do interior de Minas, um terreno retangular tem 175
m por 248 m de fundo. Este terreno foi cercado com 5 voltas de arame de acordo
com a ilustragdo seguinte. Quantos metros de arame, no minimo, ele gastou?

——————

a) 2230 m.
b) 2430 m.
c) 4230 m.
d) 5600 m.

Questao 03 A moldura de um quadro, ilustrada ao abaixo, tem largura x. Quando
x =15 cm, qual ¢ a 4rea da moldura?
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30

a) 150 cm®  b) 900 cm’
¢) 2.400 cm®  d) 3300 cm®

Questdo 04 — A figura abaixo mostra uma casa com as medidas do seu telhado,
que ¢ simétrico em relagdo a um plano perpendicular ao chdo e que passa pelos
pontos AB. Além disso, ABCD ¢ um retangulo. Nessa situacdo, quantas telhas
sd0 necessarias para cobrir totalmente o telhado, se, para cada metro quadrado
(m?), sio usadas 20 telhas?

a) 3000 b) 1600
c)400  d) 150
Questao 05 — Para cobrir o chdo retangular de uma area da casa, sdo gastos 330

ladrilhos idénticos. Se na largura desse chdo cabem 15 desses ladrilhos, quantos
cabem no comprimento?
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a)10  b)15
018  d)22

Questdo 06 — Abaixo, temos o mapa de um clube. Veja o comprimento de cada
trilha entre um local e outro do clube. Para ir do restaurante até o pomar,
passando primeiro pelo campo de futebol e depois pelo parque de diversédo,

quantos quildometros serdo percorridos?
RESTAURANTE CAMPO DE FUTEBOL

PARQUE DE
DIVERSOES

a) 3,9 km
b) 5,2 km
¢) 5,5 km
d) 8,2 km

Questdo 07 — A planificacdo abaixo ¢ a representacdo de uma caixa de papeldo.

10¢cm

10em | 18cm
g §
= ®

18 cm 10 cm

10cm




155

Quantos centimetros quadrados de papeldo foram gastos para fazer a caixa?

a)324cm*>  b) 360 cm?
c) 720 cm®>  d) 1044 cm?

Questdao 8 — Um quadrado tem lado de medida 6 cm. Diminuindo 3 cm de cada
um dos lados, € correto afirmar:

a) o perimetro do novo quadrado tem 12 ¢m a mais do que o perimetro do
primeiro.

b) o perimetro do novo quadrado ¢ a terga parte do perimetro do primeiro.

¢) a area do novo quadrado ¢ a quarta parte da area do primeiro.

d) a area do novo quadrado tem 9 m” a mais do que a area do primeiro.

Questdo 09 — Um jardineiro deseja plantar algumas mudas em um canteiro
retangular de 0,75 m por 1,90 m. Entretanto, para que as mudas possam
desenvolver-se satisfatoriamente, cada muda deve ser plantada no centro de um
quadrado de 0,09 m* de area. O numero maximo de mudas que o jardineiro
podera plantar nesse canteiro ¢

a) 10

b) 12

c) 15

d) 18

Questao 10 — Os moradores do Alvorada decidiram fazer uma festa junina, numa
parte reta de uma rua de 111 metros. Quantas barraquinhas de 3 metros devem
ser montadas, respeitando uma distdncia de 1,5 metros entre duas barraquinhas,
se eles preencherem um lado da rua?

a) 15

b) 20
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c) 25

d) 30

Questdao 11 — Alguns jornais calculam o numero de pessoas presentes em
eventos publicos considerando-se que cada metro quadrado ¢ ocupado por 4
pessoas. Qual é a estimativa de numero de pessoas presentes numa praca de
4000 m” que tenha ficado lotada para um show, segundo essa estimativa?

a) 1000

b) 2500

c) 8000

d) 16 000

Questdo 12 — A figura abaixo mostra um parque onde Felipe caminha. Hoje,

Felipe deu uma volta completa ao longo desse parque. Qual a distdncia que
Felipe caminhou?

a) 220 km.
b) 22 km.
¢) 2,2 km.
d) 0,22 km.

Questdo 13 — Uma fazenda, com area que se assemelha a um retangulo de 2000
m por 1000 m, foi destinada a criacdo exclusiva de bois. Sabendo que em cada

hectare cabem 10 bois, o nimero de bois criados nesta fazenda é:
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Dados: 1 hectare equivale a 10 000 m’

a) 1000
b) 1500
¢) 2000
d) 3000
Questdo 14 — Em uma praga circular com raio igual a 20 m serdo plantadas

arvores e construidos canteiros de flores, conforme a figura abaixo.

Sabendo que a area de uma regido circular pode ser calculada pela expressdo A
=7R?, onde R ¢é o raio e considerando & = 3, calcule a 4rea total da praga é:

a) 60 m’

b) 120 m’

¢) 400 m’

d) 1200 m’

Questdo 15 — A figura representa a planta do piso do escritério do Dr. Pedro, que
sera revestido com carpete.
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2m

4 m
gm

e

Quantos metros quadrados de carpete serdo necessarios para revestir totalmente
0 piso?

a) 32
b) 36
¢) 40
d) 48

Questdo 16 — A area colorida da figura representa um esbogo da fazenda do Sr.
Jurandir.

Sabendo que cada quadradinho corresponde a 25 m’. Em qual intervalo esta o
valor mais proximo da area, em m?, da fazenda do Sr. Jurandir?

a) Entre 50 e 500

b) Entre 500 e 800
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c¢) Entre 800 ¢ 1100
d) Entre 1100 e 1400

Questdao 17 — O quadriculado da figura ¢é feito com quadradinhos de 1 cm de
lado.

Qual é a area da regido sombreada?
a) 16 cm’
b) 18 cm’
¢) 20 cm’
d) 24 cm’

e) 30 cm’

Questao 18 — Juntando dois retangulos iguais lado a lado, sem sobreposicao,
podemos formar dois tipos de figura: um quadrado de area igual a 144 cm® ou
um retangulo de largura diferente do comprimento. Qual é o perimetro deste
ultimo retdngulo, em cm?

a) 12

b) 24

c) 48

d) 60
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Questdo 19 — Deseja-se trocar o piso retangular de uma garagem. O pedreiro
informou-lhe que cabem 18 pecas de ceramica no comprimento e 15, na largura.
Tem-se 280 dessas pegas.

Assinale a afirmativa correta de acordo com a situagao:

a) Deve-se comprar 10 pecas para cobrir todo o piso.

b) Para cobrir o piso, serdo necessarias exatamente280 pecas de ceramica.

¢) Apos cobrir o piso, ainda sobrardo 10 pecas de ceramica.

d) Deverao ser compradas 50 pecas de ceramica para cobrir o piso todo.

Questdo 20 — Uma pessoa comprou, por R$ 20 250,00, um terreno de 30 metros
de comprimento por 15 metros de largura. Esse terreno foi destinado a
construg@o de uma residéncia cujo projeto estabelecia o seguinte:

40% da area do terreno serdo para construir uma casa e, adjacente a casa, sera
construida uma varanda de area igual a 30% da area da casa. O restante do
terreno sera destinado ao plantio de grama.

Nestas condigdes, pergunta-se: Se o pre¢o de 1 m” de grama é R$ 3,65, qual o
custo total para plantar a grama?

a) R$ 216,00
b) R$ 788,40
¢) R$ 365,70

d) RS 1149,75
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APENDICE B - MATERIAL PARA O ESTUDANTE

Atividade 1 - Conhecendo sobre o que vocé ja sabe

Alguns conteudos de Matematica podem estar bem presentes em nosso
cotidiano. Situagdes como financiamentos de casa e carros, compras a prazo ou
com cartdo de crédito, calculo de quantidades e distancias, entre outras. Outro
exemplo é o conhecimento dos contetdos de Geometria, area e perimetro. Estes
estdo bem presentes no dia a dia das pessoas, seja em casa ou no trabalho, na

cidade ou no campo.

1) Onde vocé percebe a presenga da geometria em seu dia a dia? Dé exemplos.

2) Mas vocé sabe o que significam os conceitos area e perimetro? Para que

servem?
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3) Onde vocé percebe a necessidade do calculo de area e perimetro? Vocé ja

precisou saber/ calcular em alguma situacao?
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Matematica — Introduc¢ao a Geometria

Para saber mais... Significado de Geometria
Geometria ¢ uma palavra que resulta dos termos gregos "geo" (terra) e
"métron" (medir), cujo significado em geral é designar propriedades
relacionadas com a posicio e forma de objetos no espago. Podemos
dizer que a Geometria ¢ a area da Matematica que se dedica a questoes
relacionadas com forma, tamanho, posicdo relativa entre figuras ou

propriedades do espaco.

Entes geométricos

O Ponto

Se pressionarmos a ponta de um lapis contra uma folha de papel,
podemos observar a marca deixada pelo lapis: ela representa um ponto. Olhe
para o céu, numa noite sem nuvens: cada estrela pode ser associada a um ponto.
O ponto ¢ a figura geométrica mais simples. Nao tem dimensdo, isto €, ndo tem
comprimento, nem largura, nem altura. Para identificd-lo, usamos letras
maitsculas do alfabeto latino, como mostram os exemplos:

No desenho, o ponto ¢ determinado pelo cruzamento de duas linhas.

Observe:

><A NS 8

Lé-se: ponto A, ponto B

O Linha

Podemos ter uma ideia do que ¢ linha, observando os fios que unem os
postes de eletricidade ou o trago que resulta do movimento da ponta de um lapis

sobre uma folha de papel. A linha tem uma unica dimensdo: o comprimento.
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Vocé pode imaginar a linha como um conjunto infinito de pontos dispostos

sucessivamente. O deslocamento de um ponto também gera uma linha.

Pl WP N

MY

— 1V

O Linha reta ou reta

Para ter a ideia de linha reta observe um fio bem esticado. A reta é
ilimitada, isto é, ndo tem inicio nem fim. As retas sdo identificadas por letras

mintsculas do mintsculas alfabeto latino. Veja a representagdo da uma reta r:

<
-

T

Podemos representar a reta usando também dois de seus pontos:

A B

A

A J

O Semirreta

Tomando um ponto qualquer de uma reta, dividimos a reta em duas
partes chamadas semirretas. A semirreta sempre tem um ponto de origem, mas
nao tem fim.

O ponto A d4 origem a duas semirretas.

A s
t

A
i

>

O Segmento de reta
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Tomando dois pontos distintos sobre uma reta, obtemos um pedaco
limitado de reta. A esse pedago de reta, limitado por dois pontos, chamamos
segmento de reta. Os pontos que limitam o segmento de reta sdo chamados de
extremidades.

No exemplo a seguir temos o segmento de reta CD, que ¢é representado

da seguinte maneira: CD.

C D A

Os pontos C e D (extremidades) determinam o segmento de reta CD.

O Plano

Podemos ter uma ideia do que é o plano observando uma parede ou o
tampo de uma mesa. Vocé€ pode imaginar o plano como sendo formado por um
conjunto de retas dispostas sucessivamente numa mesma dire¢do ou como o
resultado do deslocamento de uma reta numa mesma dire¢do. O plano ¢
ilimitado, isto €, ndo tem comego nem fim.

Apesar disso, no desenho, costuma-se representa-lo delimitado por linhas

fechadas:

Para identificar o plano usamos letras gregas. E caso das letras © (alfa)

B (heta}gy[gama}, que vocé pode ver nos planos representados na figura
acima. O plano tem duas dimensdes, normalmente chamadas comprimento e
largura. Se tomarmos uma reta qualquer de um plano, dividiremos o plano em

duas partes, que chamamos de semiplanos.
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Posicoes da reta e do plano no espaco

A reta e o plano podem estar em posicdo vertical, horizontal ou
inclinada.
Exemplos: Um tronco boiando sobre a superficie de um lago nos da a ideia de
uma reta horizontal. O pedreiro usa o prumo para verificar a verticalidade das
paredes. O fio do prumo nos da a ideia de reta vertical. Um plano ¢ vertical
quando tem pelo menos uma reta vertical; ¢ horizontal quando todas as suas
retas sdo horizontais. Quando ndo ¢é horizontal nem vertical, o plano ¢ inclinado.

Veja as posi¢Oes da reta e do plano.

A vertical

inclinado

horizontal

Formas geométricas

Se olhar ao seu redor, vocé verd que os objetos tém forma, tamanho e outras
caracteristicas proprias. As figuras geométricas foram criadas baseadas na
observacdo das formas existentes na natureza e dos objetos produzidos pelo

homem.

Figuras geométricas planas

O Uma figura qualquer ¢ plana quando todos os seus pontos situam-se no
mesmo plano. Ela bidimensional. A seguir vocé vai recordar as
principais figuras planas. Algumas delas vocé tera de identificar pelo

nome, pois sdo formas que vocé encontrard com muita frequéncia.
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circulo quadrado triangulo

hexagono pentdgono paraleloegramo losango
As figuras planas com trés ou mais lados sdo chamadas poligonos.
O Solidos geométricos - Quando uma figura geométrica tem pontos
situados em diferentes planos, temos um sélido geométrico. Os solidos
geométricos tém trés dimensdes (tridimensional): comprimento, largura

e altura.

Gabarito: 1. Pirdmide quadrangular, 2. Paralelepipedo (ou bloco
retangular ou prisma quadrangular), 3. Paralelepipedo (ou bloco
retangular ou prisma quadrangular), 4.Cone , 5. Cilindro, 6. Prisma

triangular, 7.Esfera, 8. Piramide hexagonal e 9. Cubo.

Trabalho em equipe... Atividade 3- Figuras geométricas planas e ndo planas

1. Complete o desenho para formar um cubo.
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2. Qual planificagdo do cubo abaixo esta correta?

2. Os animais invertebrados sdo geralmente muito pequenos, mas quando eles se
relinem em grupo, ¢ impressionante o que eles conseguem fazer...
" ! 4

quadro abaixo, voc€ podera obter um desenho com algo de semelhante a
construcdo das abelhas. Use uma régua e maos a obra.



A natureza, além de

oferecer

ao homem tudo

subsisténcia, oferece elementos que estimulam
Observe a imagem do abacaxi.

Use uma régua e maos

abacaxi.
L ] L ]
L ] L ]
L ] L ]
L ] L ]
L ] L ]
L ] L ]
L ] L ]
L ] L ]
L ] L ]
L ] L ]
L] L ]
L ] L ]

0

que ele
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necessita para sua

seu raciocinio e criatividade.

-
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a construgdo do
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As formas encontradas nos elementos da natureza sido reproduzidas pelo homem
no desenho, nas artes e nas construgdes.

* Qual das figuras abaixo voc€ usaria para fazer o desenho da colmeia?
* E do abacaxi?

* O que o desenho do abacaxi tem em comum com o desenho da colmeia?

Parte 111
Atividade — Figuras planas e nao planas

1. O que significa uma figura tridimensional?

2) Olhe a sua volta e cite 3 exemplos de objetos tridimensionais.
[ ]

3) Observe as figuras abaixo e diga quais representam imagens de 3 dimensoes.
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4) Qual a principal caracteristica de um sélido geométrico para que seja
chamado de poliedro?

5) Identifique na figura os trés elementos de um poliedro : aresta , vértice e face

6)Observe a imagem abaixo. Ele é um poliedro ou um corpo redondo? Explique.

Estudando triangulos

Como ja vimos, o Tridngulo é uma figura geométrica formada por trés retas que
se encontram duas a duas e ndo passam pelo mesmo ponto, formando trés lados
e trés angulos.

Observando o tridngulo podemos identificar alguns de seus elementos:

¢ A, B e C sdo os vértices.

¢ Os lados dos tridngulos sdo simbolizados pelo encontro dos vértices (pontos de
encontros): AB BC , AC segmentos de retas.

¢ Os angulos tém duas formas de representa-los: no caso do triangulo ele tem 3
lados, consequentemente, 3 angulos: A, B, CouABC, BCA, BAC.

Condicao de existéncia de um tridngulo

Para construir um tridngulo ndo se pode utilizar qualquer medida, tem que seguir
a condicao de existéncia:
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Para construir um triangulo € necessario que a medida de qualquer um dos lados
seja menor que a soma das medidas dos outros dois ¢ maior que o valor absoluto
da diferenca entre essas medidas.

a b Resumindo:

|b-c|<a<b+c
|a-c|<b<a+c
¢ |a-b|<c<a+b

Se essas duas condigdes sdo satisfeitas entdo existe um tridngulo com esses
lados por que entdo os dois segmentos terdo que se cruzar.
38

Exemplo:
£ 14-8<10<14 + 10
14 14-10<8 <14 + 10
10 10-8<14<10+8
A 3 c

Fago o0 mesmo para conferir a existéncia dos tridngulos da atividade anterior.
O que percebeu?

Reforc¢ando...

Verifique se existe ou ndo os tridngulos com lados medindo:
a)2cm, 6 cme 10 cm

Resolugdo: 10 >2+6

Logo o tridngulo ndo existe.

b)4 cm, 6 cme 10 cm.
Resolugdo: 10=4+6
Logo o tridngulo ndo existe.

¢)6cm, 8cme 10 cm.
Resolugdo: 10<6+8
Logo o tridngulo existe.

38 http://www.prof2000.pt/users/secjeste/modtri01/Pg000330.htm



http://www.prof2000.pt/users/secjeste/modtri01/Pg000330.htm
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Conclusdo: O comprimento do maior dos lados tem de ser menor que a soma
dos comprimentos dos lados de menor comprimento. De um modo geral, temos
a DESIGUALDADE TRIANGULAR:

» Num tridngulo o comprimento de qualquer lado é menor que a soma dos
outros dois.

» O comprimento de qualquer lado é maior que a diferenca entre 0s
comprimentos dos outros dois.

Soma dos angulos internos do tridngulo

A soma dos angulos internos de qualquer triangulo é 180°.

A+B+C=180°

Recorte um triangulo, indicando os seus trés angulos internos com cores
diferentes e com os nomes dos angulos conforme os vértices A, B e C.

Faga recortes, separando os trés angulos.

Cole-o0 no espaco abaixo, de modo que os trés angulos fiquem juntos. Assim:

Resolugdo:
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Classificacao dos tridingulos
Indicar a classificagdo dos tridngulos quanto a medida dos lados.

Consulte a classificagdo indicada na tabela.

Escaleno quando ndo tem lados congruentes.

Equilatero quando tem os trés lados congruentes.

Isésceles quando tem dois lados congruentes.

Acutangulo quando te trés angulos agudos.
Retangulo quando tem um angulo reto.

Obtusiangulo quando tem um angulo obtuso.

Destacando algumas propriedades importantes:
1) Cada lado do tridangulo deve ter uma medida menor que a soma das medidas
dos outros dois lados. Sendo a, b € ¢ a medida de cada um dos lados de um

tridngulo qualquer, temos:

a<b+c

b<a+c¢

c<b+a

2) Enquanto figuras de 4 ou mais lados ndo sdo rigidas, um tridngulo ndo se
deforma. A rigidez do triangulo tem muitas aplicagcdes praticas. Ela justifica a
presenca de tridngulos nas estruturas, de madeira ou ferro das construgdes e o

fato de os carpinteiros colocarem uma espécie de trava quando fazem portdes.

3) Qualquer que seja o tridngulo que se considerar, a soma das medidas de seus

angulos internos € sempre 180°.
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PERIMETRO DE UMA FIGURA PLANA

» Perimetro ¢ a medida do comprimento de um contorno, ou o

comprimento da linha que delimita uma figura plana.

As principais figuras geométricas planas e o calculo de seus

perimetros
Triangulo

Para fazer o calculo do perimetro de um tridngulo basta fazer a soma da
medida de seus trés lados.

c O perimetro serd dado pora+b +c.

Quadrilateros: paralelogramos, quadrados, retingulos, losangos e

trapézios.

Para fazer o célculo do perimetro de um quadrilatero basta fazer a soma da
medida de seus quatro lados.
a

¢ O perimetro serd dado por a+b + ¢+ d.
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Pentagonos, hexagonos e poligonos com mais lados

Para fazer o calculo do perimetro de pentagonos, hexagonos e outros

poligonos com mais lados, basta fazer a soma das medidas de seus lados.

d O perimetro do pentagono sera dado pora+b+c+
d+e.
a b
f c
e
d O perimetro do hexagono sera dadopora+b+c+d
+e+f.

E assim por diante.

Circulos

/ Diametro |
X
o
o,

Para encontrar a medida do contorno (perimetro) de um circulo. Devemos

calcular: C=2 .. r onde C= comprimento da circunferéncia; n= 3,14 e r = raio
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Area das figuras geométricas.

Quando medimos superficies tais como um terreno, ou o piso de uma sala, ou
ainda uma parede, obtemos um numero que € a sua area. Logo, area ¢ um
namero real, maior ou igual a zero, que representa a medida de uma superficie.
Para medir uma superficie, escolhemos uma unidade cuja area ¢ 1 e a
comparamos com a superficie a ser medida.

1 unidade

> Areado retangulo

A area de uma regido retangular de comprimento b e largura h (ou base b e
altura h) ¢ dada por (b x h) unidades de area, ou seja:
b

A=bxh b

> Area do quadrado

A érea de um quadrado € similar a de um retangulo, j4 que o quadrado ¢ um
retangulo com os quatro lados iguais. Assim a area do quadrado serd definida
comoA=LxL=L?

Lado

Ladn Lado

> Areade um trapézio

Como area do trapézio temos que:
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Base menor (b)

|
i
, Altura (h)

Base maior (B)

_(ﬁ-aSE menor 4+ Base maior) x Alfura (B +blxh

B o= = A= 5
2

> Areado losango

O losango ¢ um tipo especial de paralelogramo. Neste caso, além dos lados
opostos paralelos, todos os quatro lados sdo iguais. Observe que ligando
paralelamente os vértices do losango, podemos formar um retangulo. Logo, o
losango ocupa metade da area de um retangulo, portanto:

k

Diagonal maior

Diagonal menor

> Area do triangulo

A area de uma regido triangular corresponde a metade de um retangulo.
b
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Assim a area sera definida como:

_ Base x Altura

i
1Altura
'(h)

1

Base (b}

Observe a seguir que em um tridngulo retingulo a base ¢ a altura
correspondem aos catetos.
Logo, podemos dizer que a area ¢ dada pela metade do produto dos catetos.

Hipotenusa

Cateto

=

Cateto

A= bj_h — A= catetoX cateto

Area do tridngulo equilatero

L

Aplicando o Teorema de Pitagoras para encontrar a altura, temos:
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L/i2

L I Lg By
B +(Cf=L=h=l-= = h=L">
2 _— 2

Agora, substituindo o valor da base do tridngulo, que é L, e o valor da altura na
formula

A=bxh

(]

Portanto, dizemos que a area do tridngulo equilatero é:

TRIANGULO EQUILATERO

2 T

A=L /3
h 4 a=nh
3

h=L32{3

Outra forma de encontrar a area de um triangulo: Formula de Heron (ou de
Herao)

Heron de Alexandria foi um grande matemadtico que dentre seus trabalhos
desenvolveu uma férmula capaz de determinar a drea de um triangulo somente
através das medidas dos lados.

Observe a expressao formulada por Heron de Alexandria:

A=\p(p—-a)*(p-b)*(p—c)
_ athtc
2

, onde p € o semiperimetro do tridngulo:

As letras a, b e ¢ sdo as medidas dos lados do tridngulo e p € o semiperimetro.
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» Areado circulo.

/[ Diametro

A area de um circulo de raio r é dada por: A=m-r
Lembre-se: O valor de & é aproximadamente 3,14.

> Area do Hexagono regular

Um hexagono ¢ formado seis tridngulos equilateros (tridngulos com lados
iguais).

Podemos dizer que a area de um hexagono regular sera igual a soma das seis
areas dos tridangulos equilateros. Logo, a area do hexagono regular sera igual a
seis vezes a area do triangulo equilatero.

P ks, £ "’4‘“5 = g2 3% XN3 X3

Onde L é o lado do
tridngulo.
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APENDICE C - Alguns videos/filmes sobre a Histéria da

Matematica/Geometria encontrados:

Titulo Duragdo | Descrigao Endereco do site
A Linguagem | Video E o primeiro de quatro episodios | http://univesptv.c
do Universo — 53°01” da série que resume 30 mil anos | mais.com.br/a-
A Histéria da de desenvolvimento das ideias | historia-da-
Matematica matematicas que formam a base | matematica/a-
Parte 1 da nossa cultura, ciéncia e | historia-da-
tecnologia. Neste programa a | matematica-1-a-
Matematica é mostrada como | linguagem-do-
fundamental nas nossas vidas. | universo
Explorar ainda os estudos do
Antigo Egito, Mesopotdmia e
Grécia.
O legado de | Video Série  apresenta, além  dos | http://tvescola.me
Pitagoras 41'27" | fundamentos dos estudos | c.gov.br/tve/video
Episodio 1: Os realizados pelo  filésofo e | teca-
triangulos  de matematico Pitdgoras, a historia | series!loadSerie?i
Samos. que permeou todas as suas | dSerie=6461
descobertas. e
http://www.youtu
be.com/watch?v=j
1aWX6UO4v0
Matematica e o | Video Série de documentarios apresenta | http://tvescola.me

inicio das

civilizagdes

a histéria dos niimeros e como
eles moldaram o desenvolvimento
da humanidade.

c.gov.br/tve/video
teca-
series!loadSerie?i
dSerie=6643



http://tvescola.mec.gov.br/tve/videoteca-series!loadSerie?idSerie=6461
http://tvescola.mec.gov.br/tve/videoteca-series!loadSerie?idSerie=6461
http://tvescola.mec.gov.br/tve/videoteca-series!loadSerie?idSerie=6461
http://tvescola.mec.gov.br/tve/videoteca-series!loadSerie?idSerie=6461
http://tvescola.mec.gov.br/tve/videoteca-series!loadSerie?idSerie=6461
http://www.youtube.com/watch?v=j1aWX6UO4v0
http://www.youtube.com/watch?v=j1aWX6UO4v0
http://www.youtube.com/watch?v=j1aWX6UO4v0
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A lenda de Video A série Matematica na Escola | http://m3.ime.unic
Dido 10°18” aborda o contetido de Matematica | amp.br/recursos/1
Série: do ensino médio por meio de | 126
Matematica na situagoes, ficgdes e
Escola contextualizagdes. A lenda de
Dido aborda um problema
isoperimétrico em uma situacdo
real. A fazendeira Elisa tem
oitenta metros de tela e pretende
fazer um cercado para suas
ovelhas. A princesa Dido surge
para ajuda-la a escolher o melhor
formato para esta cerca.
Maio na forma | Video Pela histéria da arte, temos | http://tvescola.me
- Nas malhas | 12°46” explicagOes sobre como os artistas | c.gov.br/tve/video
da geometria comecaram a trabalhar com a | ;jsessionid=B7B4
perspectiva -- ¢ o quanto isso | ABSBB143E90C
depende do conhecimento e da | 8049CDO0A279C6
ordem geométrica --, além da | 999?idltem=7217
reformulagdo desta pelas escolas
artisticas.
Série “Arte e | Video A série trata das relagdes entre a | http://tvescola.me
Matematica” — Arte e a Matematica, que parecem | c.gov.br/tve/video
TV Escola caminhar juntas no tempo. teca/serie/arte-e-

matematica



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/serie:1
http://m3.ime.unicamp.br/recursos/serie:1
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video;jsessionid=B7B4AB5BB143E90C8049CD0A279C6999?idItem=7217
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video;jsessionid=B7B4AB5BB143E90C8049CD0A279C6999?idItem=7217
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video;jsessionid=B7B4AB5BB143E90C8049CD0A279C6999?idItem=7217
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video;jsessionid=B7B4AB5BB143E90C8049CD0A279C6999?idItem=7217
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video;jsessionid=B7B4AB5BB143E90C8049CD0A279C6999?idItem=7217
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video;jsessionid=B7B4AB5BB143E90C8049CD0A279C6999?idItem=7217
http://tvescola.mec.gov.br/tve/videoteca/serie/arte-e-matematica
http://tvescola.mec.gov.br/tve/videoteca/serie/arte-e-matematica
http://tvescola.mec.gov.br/tve/videoteca/serie/arte-e-matematica
http://tvescola.mec.gov.br/tve/videoteca/serie/arte-e-matematica

Outros Recursos tecnoldgicos
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Titulo Tipo do | Descrigdo do recurso Disponivel no
recurso endereco:
Projecdes em | Animacdes/ | Esta atividade oferece um | http://www.uff.br/c
perspectiva Simula¢des conjunto de aplicativos | dme/
orientados para o estudo das | e
propriedades  matematicas | http://www.cdme.i
das projecdes em perspectiva | m-uff.mat.br/
e 0 uso destas projecdes em
obras de artes e fotografias
Pavimentacdo | Animagdes/ | Esta  atividade  explora | http://www.uff.br/c
com poliedros | Simulagdes algumas propriedades | dme/ppr/ppr-
regulares matematicas de duas classes | html/ppr-br.html
particulares de mosaicos do | e
plano: aquelas obtidas por | http://www.cdme.i
pavimentacgdes lado-lado do | m-uff.mat.br/
plano por poligono
regulares.
Construcdes Video Este video apresenta a | http://objetoseducac
Geométricas: construcdo geométrica da | ionais2.mec.gov.br/
Construcdo da reta paralela a uma reta dada | handle/mec/21741
reta paralela passando por um ponto dado
Construgoes Video Este video apresenta a | http://objetoseducac
Geométricas: construcdo geométrica da | ionais2.mec.gov.br/
Construgao da reta perpendicular a uma reta | handle/mec/21725
reta dada passando por um ponto
perpendicular dado
Geometria dos | Video O video demonstra um | http://objetoseducac
corpos 4°24” trabalho com o conceito de | ionais2.mec.gov.br/
formas geométricas | handle/mec/17628
utilizando o corpo humano,
possibilitando também
trabalhar os conceitos de
corporeidade, afetividade e
cooperagao.
Tangrans Objeto  de | Descobrindo o Teorema de | http://www.uff.br/c
Pitagoricos aprendizage | Pitdgoras com o Tangram | dme/tangrans pitag



http://www.uff.br/cdme/
http://www.uff.br/cdme/
http://www.cdme.im-uff.mat.br/
http://www.cdme.im-uff.mat.br/
http://www.uff.br/cdme/ppr/ppr-html/ppr-br.html
http://www.uff.br/cdme/ppr/ppr-html/ppr-br.html
http://www.uff.br/cdme/ppr/ppr-html/ppr-br.html
http://www.cdme.im-uff.mat.br/
http://www.cdme.im-uff.mat.br/
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/21741
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/21741
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/21741
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/21725
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/21725
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/21725
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/17628
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/17628
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/17628
http://www.uff.br/cdme/tangrans_pitagoricos_eletronico/jogo01/aluno01.html
http://www.uff.br/cdme/tangrans_pitagoricos_eletronico/jogo01/aluno01.html
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m - OA Pitagorico com Quadrados. oricos_eletronico/jo

go01/estudante01.ht
ml
e
http://www.uff.br/c
dme/

Atividades de | Animagdes Animagdes com  figuras | http://mdmat.mat.uf

Geometria geométricas rgs.br/

Matematica - | Video Aula de geometria: angulo https://www.youtub

Novo 14°25” de 90°; area de piso / e.com/watch?v=KC

Telecurso - quantidade de lajotas; Ljy6ptkw4

Ensino conversao de metros para

Fundamental - centimetros

Aula 78 —

Matematica - | Video Aula sobre a area e volume https://www.youtub

Novo 13°30” e.com/watch?v=tfA

Telecurso - SmulOvxo

Ensino

Fundamental -

Aula 14



http://www.uff.br/cdme/tangrans_pitagoricos_eletronico/jogo01/aluno01.html
http://www.uff.br/cdme/tangrans_pitagoricos_eletronico/jogo01/aluno01.html
http://www.uff.br/cdme/tangrans_pitagoricos_eletronico/jogo01/aluno01.html
http://mdmat.mat.ufrgs.br/
http://mdmat.mat.ufrgs.br/
https://www.youtube.com/watch?v=KCLjy6ptkw4
https://www.youtube.com/watch?v=KCLjy6ptkw4
https://www.youtube.com/watch?v=KCLjy6ptkw4
https://www.youtube.com/watch?v=tfA5mul0vxo
https://www.youtube.com/watch?v=tfA5mul0vxo
https://www.youtube.com/watch?v=tfA5mul0vxo
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matica - Novo | Video Aula sobre unidades de https://www.youtub

Telecurso - 13’317 medida; calculo de medidas | e.com/watch?v=Cm

Ensino mzI3HI1yE

Fundamental -

Aula 16

(Sistemas de

Medidas)

TV Escola - Video Aula sobre as unidades | https:/www.youtub

Matematicae | 18°40” medidas — introdugdo e.com/watch?v=;71z

Medidas rJ21QCs

Geometriano | 9°49” Estudo das propriedades dos | https://www.youtub

cotidiano triangulos; geometria no | e.com/watch?v=_7y
cotidiano. X0ZnSTBM

Construindo o | 13°26” Figuras tridimensionais https://www.youtub

pensamento e.com/watch?v=Mh

geométrico - mBtQ8Po6Y

Matematica -

Ens. Fund. —

Telecurso -

Aula 28

TV Escola 14°27” Aula sobre a importancia da | https://www.youtub

Matematica — geometria: formas | e.com/watch?v=3N

Formas geométricas XTZjVepP8

Geométricas -

Canal

EducarBrasil

Os solidos de | Video Forma geométrica — cubos, | https://www.youtub

Platdo. (Mao | 9°54” tetraedros, piramides e.com/watch?v=0S

na forma). Ewrglbgnl

Maio na forma | Video O quarto episédio do | http://tvescola.mec.

-3,4,5¢e0 10°40” programa Mé&o na Forma | gov.br/tve/video/ma

pentagono procura  encontrar  mais | o-na-forma-3-4-5-e-

pentdgonos no dia a dia e
ensina como a proporgao
durea (relacdo 3, 4, 5),
estudada pelos matematicos
gregos Pitdgoras e Platdo,
esta presente nas formas da
natureza. Neste video se
ensina  a fazer uma
pentdgono dando um n6 em

o-pentagono



https://www.youtube.com/watch?v=Cmmzl3HI1yE
https://www.youtube.com/watch?v=Cmmzl3HI1yE
https://www.youtube.com/watch?v=Cmmzl3HI1yE
https://www.youtube.com/watch?v=j7IzrJ21QCs
https://www.youtube.com/watch?v=j7IzrJ21QCs
https://www.youtube.com/watch?v=j7IzrJ21QCs
https://www.youtube.com/watch?v=_7yXoZnSTBM
https://www.youtube.com/watch?v=_7yXoZnSTBM
https://www.youtube.com/watch?v=_7yXoZnSTBM
https://www.youtube.com/watch?v=MhmBtQ8Po6Y
https://www.youtube.com/watch?v=MhmBtQ8Po6Y
https://www.youtube.com/watch?v=MhmBtQ8Po6Y
https://www.youtube.com/channel/UCXTxoLIxKUv2SsB6gxlkkLg
https://www.youtube.com/channel/UCXTxoLIxKUv2SsB6gxlkkLg
https://www.youtube.com/watch?v=3NXTZjVepP8
https://www.youtube.com/watch?v=3NXTZjVepP8
https://www.youtube.com/watch?v=3NXTZjVepP8
https://www.youtube.com/watch?v=oSEwrglbqnI
https://www.youtube.com/watch?v=oSEwrglbqnI
https://www.youtube.com/watch?v=oSEwrglbqnI
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uma tira de papel.

Maio na forma | Video No quinto episodio do | http://tvescola.mec.
- Nas malhas | 12°45” programa M3ao na Forma, | gov.br/tve/video/ma
da Geometria pela histéria da arte, temos | o-na-forma-nas-

explicagdes sobre como os | malhas-da-

artistas comegaram a | geometria

trabalhar com a perspectiva -

- e 0 quanto isso depende do

conhecimento ¢ da ordem

geométrica --, além da

reformulagdo desta pelas

escolas artisticas. Além

disso, programa apresenta as

ilusdes de optica provocadas

pela combinagdo de figuras.
Maio na forma | Video O programa segue pela | http://tvescola.mec.
— Quadrado, 9°55” cidade mostrando de que | gov.br/tve/video/ma
cubo e Cia formas o cubo e o quadrado | o-na-forma-

se encaixam nas construcdes | quadrado-cubo-e-

e prova que, mesmo sendo | cia

considerada  instavel na

natureza, eles sio comuns na

arquitetura.
Perpendicular | Video Nesta teleaula, trata sobre | https://www.youtub
es e paralelas | 12°07” retas paralelas e | e.com/watch?v=dgc
- Matematica perpendiculares, o que ¢é | r-cV6mZc
- Ens. Fund. - angulo reto e ficarad sabendo
Telecurso como a Geometria pode

ajudar, e muito, no seu dia a
dia.



http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/mao-na-forma-nas-malhas-da-geometria
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/mao-na-forma-nas-malhas-da-geometria
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/mao-na-forma-nas-malhas-da-geometria
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/mao-na-forma-nas-malhas-da-geometria
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/mao-na-forma-nas-malhas-da-geometria
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/mao-na-forma-quadrado-cubo-e-cia
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/mao-na-forma-quadrado-cubo-e-cia
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/mao-na-forma-quadrado-cubo-e-cia
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/mao-na-forma-quadrado-cubo-e-cia
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/mao-na-forma-quadrado-cubo-e-cia
https://www.youtube.com/watch?v=dgcr-cV6mZc
https://www.youtube.com/watch?v=dgcr-cV6mZc
https://www.youtube.com/watch?v=dgcr-cV6mZc
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ANEXOS

ANEXO A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

Prezado(a) Senhor(a):

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa “‘Uma experiéncia
de uso de tecnologias no ensino de area e perimetro para estudantes da EJA” de
forma totalmente voluntaria e andnima. O estudo esta vinculado ao Programa de
Pés-Graduagdao da Universidade Federal de Lavras — UFLA, na modalidade
Mestrado Profissional e definida como modalidade de formagdo pds-graduada
Stricto Sensu. Esta pesquisa tem como pesquisadores o Professor Dr. Celso
Vallin (orientador do estudo) e Elizabeth Ferreira Terra Lasmar (pesquisadora
responsavel).

Mas, antes de concordar em participar desta pesquisa, ¢ muito
importante que vocé compreenda as informacdes e instru¢des contidas neste
documento. Os pesquisadores responderdo a todas as suas duvidas antes que
vocé se decida a participar. Para participar deste estudo vocé nao terd nenhum
custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.

Vocé tem o direito de desistir de participar da pesquisa a qualquer
momento, sem nenhuma penalidade e sem perder os beneficios aos quais tenha
direito, ndo acarretando qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que ¢

atendido pelo pesquisador.
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DADOS DA PESQUISA

Titulo do trabalho experimental: “Uma experiéncia de uso de tecnologias no
ensino de area e perimetro para estudantes da EJA”

Pesquisadora responsavel: Elizabeth Ferreira Terra Lasmar
Contato: email: lizaterra@hotmail.com

Orientadora: Celso Vallin (orientador / professor do Departamento de
Educacio)

Instituicao/Departamento: Universidade Federal de Lavras — Departamento de
Educacio

Local da coleta de dados: E. E. Professor Joaquim Rodarte — Formiga - MG

OBJETIVO GERAL

v Planejar, realizar e analisar uma experiéncia de uso de tecnologias no
ensino de Geometria para estudantes de EJA.

JUSTIFICATIVA

A pesquisa apresenta uma proposta de ensino de Matematica com uso
de tecnologias mediando o ensino e a aprendizagem do tdpico de Geometria:
area e perimetro. E, diante do fato dos estudantes terem diferentes tempos de
abandono e volta aos estudos, pretende-se organizar uma sequéncia de
atividades que possibilite uma abordagem metodoldgica que seja mais atrativa e
facilitadora da aprendizagem dos tdpicos area e perimetro de Geometria e,
consequentemente, enriquecer € melhorar a dindmica das aulas com a mediacao

de tecnologias no ensino.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As atividades ser@o aplicadas em uma turma com 52 estudantes do 1°
Periodo do Ensino Médio da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA), de uma
institui¢do publica da rede estadual de ensino. Todos os estudantes sdao maiores
de 18 anos e as aulas acontecem no turno noturno.

O estudo acontecerda por meio de uma pesquisa de campo, com
autorizagdo da diretora desta instituicdo de ensino. A realizag¢do de atividades de
Matematica, que tem a observagdo participante como instrumento de pesquisa ¢
o tratamento dos dados, acontecera com base nos registros das observagdes das
aulas e das avaliagdes aplicadas. A pesquisa sera constituida por: analise de
relatos de experiéncias ja existentes na area em estudo, elaboracdo e aplicacao
de avaliagdo diagnostica que contemple os fundamentos geométricos,
organizacdo de bancos de questdes com sugestdes de uso de tecnologias e
aplicagdo das mesmas, aplica¢do ¢ avaliagdo das sequéncias de atividades. A
coleta de dados acontecera pela descri¢do das aulas da professora-pesquisadora,
por anotacdes feitas, durante e apos cada aula, com o uso, se possivel, de
equipamentos eletronicos como gravadores, computador, filmadoras ou celulares
que possam auxiliar na gravacdo de audio ou imagens para registro das
atividades da aula. Apos finalizag¢do do estudo, as imagens e dudios apenas serdo
usados com a devida permissdo do comité de ética e dos sujeitos da pesquisa.

Caso contrario, serdao descartados.

V RISCOS ESPERADOS

A pesquisa oferece riscos minimos por se tratar apenas da observacgio e
registro da pratica pedagogica da professora-pesquisadora. Tem foco na
observacdo de aulas para propor e relatar atividades que promovam a
aprendizagem mais significativa dos estudantes de EJA em estudo. Os sujeitos

participardo de atividades didaticas referentes ao ensino de Geometria. Podera
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acontecer certo desconforto por autocriticas efetuadas pelos sujeitos (estudantes)
quanto ao processo ensino-aprendizagem, principalmente, se tiverem muitas
dificuldades de aprendizagem. Consideramos, também, que os riscos serao
minimos quanto a divulgagido de dados, pois as referéncias pessoais dos sujeitos

e da escola serdo anonimas e preservadas.

VI BENEFICIOS

Os beneficios desta pesquisa se referem a professora-pesquisadora, que
podera melhor entender como se da sua pratica docente ¢ como essa pode vir a
ser aperfeicoada para possiveis e, se necessarias, mudancas na abordagem
metodologica da disciplina e, também, aos proprios pesquisados, que terdo a
oportunidade de uma abordagem dos contetidos de acordo com suas limitagdes e
necessidades de aprendizagem. De maneira indireta, esta investigagdo pode
ajudar outros professores de Matematica, em contextos semelhantes,
incentivando a reflexdo critica sobre a sua propria pratica, além de dar indicios
sobre a possibilidade de trabalho com a Matematica, em especial, Geometria

com mediag¢do tecnoldgica em contexto da Educagdo de Jovens e Adultos - EJA.

VII RETIRADA DO CONSENTIMENTO

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa de forma
totalmente voluntaria. Seu consentimento em relagdo a participacdo na pesquisa
podera ser retirado sem quaisquer danos, da mesma forma que procedimentos
metodologicos e demais questionamentos poderdo ser interrompidos e/ou
recusados, se necessario. Afirmamos, ainda, que vocé€ ndo serd identificado(a)
sob hipotese alguma. Todos os dados confidenciais da pesquisa e outras
informacdes obtidas serdo mantidas em sigilo, sendo divulgadas apenas desde
que ndo comprometam nem tampouco coloquem em risco a sua privacidade.

Informamos, também, que ndo ha previsdo de gastos e/ou ressarcimento, uma
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vez que o projeto ndo contempla despesas nem tampouco pagamento ou

gratificag@o financeira para o voluntario participante do estudo.

VIII CRITERIOS PARA SUSPENDER OU ENCERRAR A PESQUISA

Nao ha previsdo de suspensdo da pesquisa, a mesma sera encerrada
quando as informagdes desejadas forem obtidas. Como ndo ha previsdo de riscos
significativos, a pesquisa, possivelmente, sera encerrada ao final da analise dos
dados obtidos e da finalizagdo e aprovagdo dos trabalhos escritos que compdem

o produto do mestrado.

ATENCAO: A sua participagio em qualquer tipo de pesquisa é voluntaria. Em
caso de davida quanto aos seus direitos, escreva para o Comité de Etica em
Pesquisa em seres humanos da UFLA. Endereco — Campus Universitario da

UFLA, Pré-reitoria de pesquisa, COEP, caixa postal 3037. coep@nintec.ufla.br

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias. Uma
copia sera arquivada com o pesquisador responsavel e a outra serd fornecida a
vocé (ficando arquivada na sua pasta de documentos na secretaria da escola). No
caso de qualquer emergéncia, entrar em contato com o pesquisador responsdvel

pelo email: lizaterra@hotmail.com



mailto:coep@nintec.ufla.br
mailto:lizaterra@hotmail.com
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CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO
PARTICIPANTE MAIOR DE IDADE

Eu,

, certifico que, tendo lido as informagdes acima e,

suficientemente, esclarecido (a) de todos os itens, estou plenamente de acordo
com a realizagdo da pesquisa. Assim, eu autorizo a execucdo do trabalho dessa

pesquisa exposto acima.

Formiga, de de 2015.

NOME COMPLETO

Documento de Identidade (RG)

ASSINATURA




