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“Todos em busca de abordagens que justifiqguem e problematizem a pratica de
sustentabilidade, nas comunidades escolares priorizando a educacdo de qualidade e
conscientizagdo dentro e fora das comunidades escolares sobre a importancia do meio
ambiente para o futuro de toda forma de vida. O mundo sob uma visdao de um terrario e todos

’

os fatores que permitem a existéncia de vida em nosso Planeta.’



RESUMO

A crescente complexidade dos desafios socioambientais contemporaneos tém evidenciado a
necessidade de praticas pedagdgicas que promovam, de forma integrada, a alfabetizagdo
cientifica e a formagdo de uma consci€éncia ambiental critica no contexto escolar. Nesse
sentido, este estudo teve como objetivo analisar as contribui¢des do Ensino de Ciéncias por
Investigagdo para a promocao de aprendizagens significativas e para o desenvolvimento de
competéncias cientificas e socioambientais na educagdo bésica. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, de natureza exploratoria e bibliografica, desenvolvida por meio de revisao
narrativa da literatura com andlise interpretativa de produgdes cientificas recentes sobre
Educagao Ambiental, ensino investigativo e alfabetizag¢do cientifica. Os achados indicam que
praticas pedagogicas investigativas contextualizadas, como terrdrios ecoldgicos,
compostagem escolar e hortas pedagogicas, potencializam a problematizagdo cientifica, a
formulag¢dao de hipdteses, a argumentacdo fundamentada em evidéncias e a compreensiao
sistémica das relacdes entre sociedade, ciéncia e ambiente. Evidenciou-se, ainda, que tais
estratégias favorecem o protagonismo estudantil, fortalecem a construgdo ativa do
conhecimento e ampliam o desenvolvimento de atitudes ambientalmente responsaveis.
Conclui-se que a articulacdo entre investigacdo cientifica escolar e Educacdo Ambiental
constitui uma abordagem epistemoldgica e pedagogicamente consistente para qualificar o
Ensino de Ciéncias, contribuindo para a formacdo de sujeitos criticos, cientificamente
alfabetizados e comprometidos com a sustentabilidade.

Palavras-chave: alfabetizacdo ecoldgica; abordagem interdisciplinar; problematizacao
cientifica; autonomia intelectual; responsabilidade socioambiental.



ABSTRACT

The increasing complexity of contemporary socio-environmental challenges has highlighted
the need for pedagogical practices that promote, in an integrated manner, scientific literacy
and the development of critical environmental awareness within the school context. In this
regard, the present study aimed to analyze the contributions of Inquiry-Based Science
Education to the promotion of meaningful learning and the development of scientific and
socio-environmental competencies in basic education. This is a qualitative, exploratory, and
bibliographic study, developed through a narrative literature review with an interpretative
analysis of recent scientific publications on Environmental Education, inquiry-based teaching,
and scientific literacy. The findings indicate that contextualized investigative pedagogical
practices, such as ecological terrariums, school composting, and pedagogical gardens,
enhance scientific problematization, hypothesis formulation, evidence-based argumentation,
and the systemic understanding of the relationships between society, science, and the
environment. Furthermore, it was evidenced that such strategies encourage student
protagonism, strengthen the active construction of knowledge, and expand the development of
environmentally responsible attitudes. It is concluded that the articulation between school
scientific investigation and Environmental Education constitutes an epistemologically and
pedagogically consistent approach to improving Science Education, contributing to the
formation of critical, scientifically literate, and socio-environmentally responsible individuals.

Keywords: ecological literacy; interdisciplinary approach; scientific problematization;
intellectual autonomy; socio-environmental responsibility.
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1. Introducio

As discussdes acerca das questdes ambientais t€ém assumido centralidade no cenério
cientifico, educacional e social, especialmente diante do agravamento das mudangas
climaticas, da intensificacdo da degradacdo dos ecossistemas e da crescente necessidade de
formacgao de sujeitos capazes de compreender criticamente a relagao entre sociedade, ciéncia e
meio ambiente (UNESCO, 2020; BRASIL, 1999). A emergéncia climética contemporanea
evidencia que os impactos ambientais ndo se restringem ao campo ecoldgico, mas repercutem
diretamente sobre a qualidade de vida, a seguranca alimentar, a disponibilidade hidrica e a
sustentabilidade dos sistemas sociais, refor¢gando a necessidade de respostas educativas
consistentes e contextualizadas. Nesse contexto, a escola ocupa posi¢do estratégica, uma vez
que se configura como espago privilegiado para a construcdo de conhecimentos,
desenvolvimento de valores e promog¢ao de praticas educativas voltadas a formacao cientifica
e cidada dos estudantes. Segundo Paulo Freire (1987), a educagdo deve ser compreendida
como pratica transformadora, capaz de promover leitura critica da realidade e mobilizar
sujeitos para atuacao consciente no mundo.

Sob essa perspectiva, a Educagdo Ambiental escolar ultrapassa a simples transmissao
de conteudos ecoldgicos, assumindo papel formativo na constru¢do de uma cidadania
ambientalmente responsavel. No campo do Ensino de Ciéncias, tal respaldo em abordagens
pedagogicas que valorizam o protagonismo discente, a investigacdo, a problematizacdo e a
constru¢do do conhecimento cientifico superam uma abordagem conservacionista centrada
apenas na preservagcdo dos recursos naturais, assumindo carater critico, interdisciplinar e
emancipatério (Layrargues; Lima, 2014). Sob essa dtica, educar ambientalmente significa
favorecer a compreensdo das interacdes entre fatores ecoldgicos, sociais, culturais,
econdmicos e politicos que permeiam a realidade contemporanea, possibilitando aos
estudantes interpretar fendmenos ambientais de maneira contextualizada e desenvolver
posturas socialmente responsaveis frente aos desafios socioambientais do século XXI. No
campo do Ensino de Ciéncias, tal perspectiva encontra respaldo em abordagens pedagogicas
que valorizam o protagonismo discente, a investigagdo, a problematizagdo e a construcao
ativa do conhecimento cientifico.

Entre essas abordagens, destaca-se o Ensino de Ciéncias por Investigagdo,
fundamentado na proposicdo de situagdes-problema que mobilizam a curiosidade, a
formulagdo de hipoteses, a observagdo sistemadtica, a argumentacdo e a sistematizagdo de

conhecimentos. Conforme discute Carvalho (2018), o ensino investigativo constitui
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importante estratégia metodoldgica para aproximar os 14 estudantes dos modos de pensar e
agir da ciéncia, favorecendo o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica e ampliando a
participagcdo ativa dos estudantes na constru¢do do conhecimento. Nessa mesma diregao,
Azevedo (2004) destaca que praticas investigativas em sala de aula rompem com modelos
centrados na memorizagdo e favorecem processos de aprendizagem baseados na observagao,
no levantamento de hipdteses, na experimentacdo e na argumentagdo cientifica. Essa
perspectiva metodologica fortalece o ensino como processo ativo de constru¢ao conceitual,
aproximando o conhecimento cientifico escolar das praticas epistemoldgicas da ciéncia.
Paralelamente, a compreensdo dos problemas ambientais exige uma visdo ampliada da
realidade, capaz de superar leituras fragmentadas do conhecimento.

As contribui¢des de Edgar Morin (2015) tornam-se particularmente relevantes nesse
contexto, ao defender uma educagado fundamentada no pensamento complexo, reconhecendo a
interdependéncia entre fendmenos naturais, sociais, culturais e econdmicos. Para o autor, a
fragmentacdo disciplinar limita a compreensdo dos grandes problemas contemporaneos,
exigindo abordagens integradoras que articulem diferentes saberes na interpretacdo da
realidade. Entre as possibilidades didaticas que articulam Ensino por Investigacao e Educagao
Ambiental, destacam-se praticas experimentais contextualizadas, como a construgdo de
terrarios ecologicos, sistemas de compostagem escolar, hortas pedagdgicas e projetos de
reaproveitamento de residuos organicos e reciclaveis. Tais estratégias favorecem a observagao
de fendmenos naturais, a compreensao de ciclos ecologicos, a andlise das relagdes entre
organismos vivos € ambiente, além da constru¢do de hipoteses explicativas fundamentadas
em evidéncias (Carvalho, 2013). Quando orientadas por principios investigativos, essas
praticas deixam de constituir atividades meramente demonstrativas e passam a representar
situagdes auténticas de producdao de conhecimento cientifico escolar. Entretanto, apesar do
reconhecimento da relevancia da Educagdo Ambiental nos curriculos escolares e da ampliagao
das discussdes sobre metodologias ativas no Ensino de Ciéncias, ainda persistem desafios
relacionados a adaptagdo de praticas investigativas sistematizadas nas escolas, tais como
limitagdes estruturais, insuficiéncia de formagao docente especifica, fragilidade metodolédgica
no planejamento pedagdgico e dificuldade de integragdo efetiva entre teoria e pratica
educativa (Sasseron; Carvalho, 2011). Diante desse cenario, torna-se necessario compreender,
a luz da producdo cientifica da area, de que maneira estratégias investigativas
contextualizadas podem contribuir para o desenvolvimento da alfabetizagao cientifica e da

consciéncia ambiental dos estudantes. Assim, este trabalho parte do seguinte problema de
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pesquisa: como praticas investigativas contextualizadas no Ensino de Ciéncias podem
contribuir para a constru¢do do conhecimento cientifico e para o desenvolvimento da
consciéncia ambiental no contexto escolar? A partir desse questionamento, estabelece-se
como objetivo geral analisar as contribui¢des do Ensino de Ciéncias por Investigacdo para a
promog¢do da alfabetizacdo cientifica e da consciéncia ambiental, considerando praticas
pedagogicas contextualizadas no ambiente escolar. Como objetivos especificos buscam-se:
(1) Discutir os fundamentos teéricos da Educagdao Ambiental critica e do
Ensino por Investigacao;
(i1) Analisar producdes cientificas que abordam praticas investigativas
aplicadas a teméatica ambiental;
(111) Compreender o potencial pedagdgico de estratégias como terrarios
ecoldgicos, compostagem e hortas escolares como recursos didaticos
investigativos; refletir sobre limites, desafios e possibilidades de adaptagcao

dessas abordagens na educa¢ao basica.

1. Referencial tedrico
2.1 Educacio Ambiental no contexto escolar: fundamentos e perspectivas criticas

A Educagdo Ambiental consolidou-se, nas ultimas décadas, como um importante
campo de produgdo de conhecimento e de intervencao pedagdgica voltado a compreensao
critica das relacdes entre sociedade e natureza. No contexto brasileiro, sua institucionalizagao
ocorre de forma mais consistente a partir da promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988,
que estabelece, em seu artigo 225, a responsabilidade do poder publico em promover a
Educa¢dao Ambiental em todos os niveis de ensino, bem como fomentar a conscientizagdo
publica para a preservacao do meio ambiente (BRASIL, 1988). Posteriormente, a Lei n°
9.795/1999 instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, definindo-a como
componente essencial e permanente da educagdo nacional, devendo estar presente de forma
articulada em todos os niveis e modalidades de ensino (BRASIL, 1999).

Sob a perspectiva contemporanea, entretanto, a Educacdo Ambiental nao pode ser
reduzida a praticas pontuais, campanhas ecoldgicas ou agdes voltadas exclusivamente a
preservacdo dos recursos naturais. Conforme argumentam Layrargues e Lima (2014), o
campo da  Educacdo Ambiental brasileira apresenta  diferentes tendéncias
politico-pedagogicas, destacando-se a perspectiva critica, que compreende as problematicas

ambientais como fendmenos complexos, historicamente produzidos e profundamente
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relacionados as estruturas sociais, econdmicas, culturais e politicas. Nessa abordagem, educar
ambientalmente significa desenvolver nos estudantes capacidades analiticas que lhes
permitam compreender as causas estruturais dos problemas ambientais e participar ativamente
a constru¢do de alternativas socialmente sustentaveis. Esse entendimento aproxima-se das
orientacdes da UNESCO, especialmente no ambito da Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel (EDS), que propde praticas educativas voltadas a constru¢ao de sociedades mais
justas, resilientes e ambientalmente responsaveis (UNESCO, 2020). Nessa perspectiva, a
sustentabilidade deixa de ser compreendida apenas como equilibrio ecolégico e passa a
envolver dimensdes integradas: ambiental, social, econdmica e ética, exigindo uma formagao
escolar comprometida com a complexidade dos desafios contemporaneos. No espago escolar,
a Educacdo Ambiental apresenta elevado potencial de formacao ao possibilitar a integracao
entre conhecimentos cientificos, experiéncias cotidianas e desenvolvimento de valores
voltados a responsabilidade socioambiental. Jacobi (2003) destaca que a escola constitui
ambiente privilegiado para o fortalecimento da cidadania ecologica, pois ¢ nela que os
estudantes podem desenvolver competéncias relacionadas a leitura critica do mundo, a
participacao social e a construcao de praticas sustentaveis contextualizadas em sua realidade
local. Entretanto, apesar dos avangos normativos e conceituais, a inser¢do da Educacdo
Ambiental nas praticas pedagodgicas ainda enfrenta limitagdes importantes.

Muitas escolas desenvolvem acdes episodicas, desarticuladas do curriculo e pouco
conectadas a processos investigativos sistematicos, o que fragiliza seu potencial
transformador (LOUREIRO, 2012).Assim, torna-se necessdrio superar abordagens
conteudistas e instrumentalizadas, adotando praticas pedagogicas que promovam

investigacao, problematizagdo e construcao ativa do conhecimento.

2.2 Ensino de Ciéncias por Investigacio: fundamentos epistemolégicos e metodolégicos
No campo do Ensino de Ciéncias, a busca por metodologias que promovam maior
participagdo dos estudantes no processo de aprendizagem tem impulsionado discussdes acerca
do Ensino por Investigagdo como abordagem pedagdgica capaz de aproximar a escola das
praticas epistemologicas da ciéncia. Diferentemente de modelos tradicionais centrados na
transmissdo passiva de conteudos, o ensino investigativo propoe situagdes didaticas em que o
estudante ¢ mobilizado a observar, levantar hipdteses, argumentar, analisar evidéncias e

construir explicagdes fundamentadas cientificamente (Carvalho, 2018).
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Para Carvalho (2013; 2018) o Ensino de Ciéncias por Investigacdo ndo se resume a
realizagdo de experimentos em sala de aula; trata-se de wuma organizagdo
didatico-metodologica em que o professor cria condi¢des para que os estudantes atuem
intelectualmente diante de um problema, formulando hipdteses, confrontando idéias,
produzindo argumentagdes e sistematizando novos conhecimentos.

Segundo Azevedo (2004), a esséncia do ensino investigativo reside na
problematiza¢do. A aprendizagem cientifica torna-se mais significativa quando o contetdo
emerge da necessidade de responder a questdes reais, interpretar fendmenos observaveis ou
explicar situagdes concretas do cotidiano. Nesse sentido, o conhecimento escolar deixa de ser
apresentado como verdade acabada e passa a ser construido a partir de processos de
investigacdo orientada. Outro elemento fundamental dessa abordagem refere-se ao
desenvolvimento da argumentacdo cientifica. Sasseron e Carvalho (2011) defendem que a
alfabetizacgdo cientifica envolve a capacidade de interpretar informacgdes, analisar evidéncias,
construir explicacdes e comunicar idéias com base em argumentos consistentes. Assim,
praticas investigativas favorecem ndo apenas a aprendizagem conceitual, mas também o
desenvolvimento de habilidades cognitivas complexas, como raciocinio logico, analise critica
e tomada de decisdo fundamentada. Além disso, o Ensino por Investigacdo dialoga fortemente
com metodologias ativas de aprendizagem, uma vez que desloca o estudante da condigdo de
receptor passivo para a posicdo de sujeito ativo na constru¢do do conhecimento. Essa
perspectiva fortalece processos de autonomia intelectual, engajamento e protagonismo
discente, elementos fundamentais para uma educacdo cientifica comprometida com a

formacao integral dos estudantes.

2.3 Educaciao emancipatoria e pensamento complexo: contribui¢cdes de Freire e Morin

A consolidagdo de praticas investigativas no Ensino de Ciéncias encontra respaldo em
importantes referenciais tedricos da educagao critica e da epistemologia contemporanea. Entre
eles, destacam-se as contribuicdes de Paulo Freire e Edgar Morin, cujas reflexdes oferecem
fundamentos consistentes para a compreensao da aprendizagem como processo dialogico,
critico e contextualizado. Freire (1987) rompe com a logica da educacgdo bancdria, centrada na
transmissdo unilateral de conhecimentos ao defender uma pedagogia baseada no didlogo, na
problematizagdo da realidade e na construgdo coletiva do saber. Para o autor, ensinar ndo
significa transferir conhecimento, mas criar possibilidades para sua producao. Essa concepcao

apresenta profunda convergéncia com o Ensino por Investigagdo, pois ambos compreendem o
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estudante como sujeito ativo da aprendizagem e reconhece o conhecimento como constru¢ao
historica mediada pela experiéncia, reflexdo e ac¢ao transformadora.

No campo ambiental, essa perspectiva assume relevancia ainda maior, pois a formacgao
de sujeitos ambientalmente conscientes exige processos educativos capazes de desenvolver
criticidade, autonomia e responsabilidade social. Loureiro (2012) argumenta que a Educacgao
Ambiental critica fundamenta-se exatamente nessa dimensdo emancipatdria, ao promover
leitura politica dos problemas socioambientais e incentivar a participacao ativa dos individuos
na transformagdo da realidade. Complementarmente, Morin (2015) propde uma educacdo
fundamentada no paradigma da complexidade. Para o autor, os grandes problemas
contemporaneos, entre eles, os ambientais ndo podem ser compreendidos a partir de visdes
fragmentadas e reducionistas, sendo necessdria uma abordagem que reconheca a
interdependéncia entre dimensdes ecologicas, econdmicas, sociais, culturais e éticas. A crise
ambiental, portanto, deve ser entendida como fenomeno sist€émico, exigindo praticas
educativas integradoras que promovam pensamento relacional e visdo ampliada da realidade.
Essa compreensdo fortalece a necessidade de praticas investigativas contextualizadas no
Ensino de Ciéncias, pois tais praticas favorecem a articulacdo entre multiplos saberes, a
andlise critica de problemas reais e a constru¢ao de solu¢des fundamentadas cientificamente,

socialmente responsaveis e ambientalmente sustentaveis.

2.4 Praticas investigativas contextualizadas como estratégia didatica para Educacao
Ambiental

Entre as possibilidades didaticas que articulam Ensino por Investigagdo ¢ Educacao
Ambiental, destacam-se praticas experimentais contextualizadas, como a construcao de
terrarios ecoldgicos, sistemas de compostagem escolar, hortas pedagogicas e projetos de
reaproveitamento de residuos organicos e reciclaveis. Tais estratégias favorecem a observagao
de fenomenos naturais, a compreensao de ciclos ecoldgicos, a andlise das relagdes entre
organismos vivos ¢ ambiente, além da constru¢do de hipoteses explicativas fundamentadas
em evidéncias (Carvalho, 2013). Quando orientadas por principios investigativos, essas
praticas deixam de constituir atividades meramente demonstrativas e passam a representar
situacdes auténticas de producao de conhecimento cientifico escolar.

Nesse cenario, as contribuigdes de Capecchi (2013) tornam-se indispensaveis para
discutir a problematiza¢cdo no ensino de Ciéncias. A autora adverte que, embora a introducao

de temas cotidianos e a realizacdo de atividades experimentais sejam praticas recorrentes, a
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eficacia pedagogica dessas agdes depende da capacidade do docente em transpor tais
fenomenos reais em problemas cientificos auténticos.

Sob essa perspectiva, a mera contextualizagdo tematica ou a manipulagao empirica de
materiais ndo asseguram, por si sOs, a ocorréncia da aprendizagem significativa. Para
Capecchi (2013), o cerne do processo educativo reside em mobilizar o estudante a adotar uma
postura investigativa, impulsionando-o a formular indagagdes, construir hipoteses e propor
solucdes. Busca-se, fundamentalmente, o desenvolvimento de um nivel de compreensao
conceitual que transcenda a dimensao procedimental do "saber fazer".

Dessa forma, a problematizacgao delineada pela autora ndo se resume a apresentagao de
um assunto familiar ao aluno; configura-se, em contrapartida, como a proposi¢do de um
conflito cognitivo que estimula a curiosidade epistemologica ¢ a busca auténoma pelo
conhecimento, articulando o saber cientifico a realidade discente de maneira profunda e

estruturada.

2. Metodologia

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza exploratéria e descritiva,
desenvolvida por meio de revisao bibliografica narrativa associada a analise interpretativa de
produgoes cientificas no campo do Ensino de Ciéncias e da Educacdo Ambiental. O corpus
analitico da pesquisa foi constituido por obras de referéncia no campo educacional, com
destaque para as contribui¢des de Carvalho (2013; 2018), que fundamentam teoricamente o
Ensino de Ciéncias por Investigagdo; Paulo Freire (1987), cuja perspectiva pedagdgica
contribui para a compreensdo da educagdo como pratica emancipatdria e dialdgica; e Edgar
Morin (2015), cuja teoria da complexidade amplia a interpretacdo sistémica dos fendmenos
socioambientais. Também compuseram a base documental publicacoes da UNESCO,
legislacdes brasileiras referentes & Educagdo Ambiental e artigos cientificos contemporaneos
voltados a alfabetizagdo cientifica, praticas investigativas e sustentabilidade no contexto
escolar. Para organizagdo metodoldgica da analise, o estudo foi estruturado em quatro etapas

complementares:

3.1 Levantamento bibliografico
Inicialmente, realizou-se levantamento de literatura cientifica em bases académicas
nacionais e internacionais, priorizando publicacdes indexadas nas areas de Ensino de

Ciéncias, Educacdo Ambiental e metodologias investigativas. Foram considerados livros,
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artigos de periodicos, documentos institucionais e marcos legais que apresentassem relevancia

conceitual e metodoldgica para a tematica estudada.

3.2 Selecio e delimitacao do corpus tedrico

Apb6s o levantamento inicial, procedeu-se a selecdo das producdes com maior
pertinéncia cientifica, considerando critérios como relevancia tematica, consisténcia
metodologica, impacto académico e proximidade com o objeto investigado. Nessa etapa,
foram priorizados estudos que abordassem praticas pedagogicas investigativas
contextualizadas, especialmente: terrarios ecoldgicos, compostagem escolar, hortas

pedagogicas e projetos interdisciplinares voltados a sustentabilidade, como estratégias de

ensino promotoras de alfabetizacdo cientifica e consciéncia ambiental.

3.3 Categorizacio analitica

Com base na leitura aprofundada do material selecionado, organizaram-se categorias
de analise que orientaram a interpretagdo dos dados teoricos. As categorias definidas foram:
a) Problematizacdo cientifica; b) Levantamento e valida¢ao de hipdteses; c) Argumentacao e
construgdo coletiva do conhecimento; d) Alfabetizacdo cientifica; ¢) Consciéncia ambiental
critica; f) Potencial pedagdgico de praticas investigativas contextualizadas. Essas categorias
foram definidas a partir dos referenciais de Carvalho (2013; 2018), Sasseron e Carvalho
(2011) e Loureiro (2012), por constituirem eixos centrais na articulacao entre investigacao

cientifica escolar ¢ Educagdo Ambiental critica.

3.4 Analise interpretativa

Na etapa final, realizou-se andlise qualitativa interpretativa do corpus bibliografico,
buscando identificar convergéncias teoricas, contribuicdes pedagogicas, limites
metodoldgicos e potencialidades formativas apontadas pela literatura cientifica. Conforme
Severino (2017), a interpretacdo cientifica dos dados bibliograficos ultrapassa a simples
descricdo dos contetidos analisados, exigindo articulagdo critica entre teoria, objeto
investigado e contexto educacional, o que confere maior profundidade analitica ao estudo.
Como proposi¢do pedagogica de andlise, considerou-se a construgdo de terrario ecologico
como dispositivo didatico investigativo potencialmente capaz de articular conceitos
ecologicos, observagdo sistematica, formulagdo de hipoteses, registro de evidéncias e

argumentacdo cientifica. Ressalta-se, contudo, que esta pesquisa ndo consistiu em aplicagao
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experimental direta em ambiente escolar, mas em andlise tedrico-metodoldgica, a luz da
literatura cientifica, do potencial pedagdgico dessa pratica como estratégia investigativa
contextualizada no Ensino de Ciéncias. Desse modo, a metodologia adotada possibilitou
construir uma analise cientificamente fundamentada acerca das contribui¢cdes do Ensino de
Ciéncias por Investigagdo para a promog¢do da alfabetizacdo cientifica e da consciéncia
ambiental, oferecendo subsidios tedricos e pedagdgicos para a implementacdo de praticas
educativas mais contextualizadas, reflexivas e comprometidas com a sustentabilidade no

contexto escolar.

3. Resultados

A analise do referencial bibliografico evidenciou a articulagdo entre o Ensino de
Ciéncias por Investigacdo e a Educacdo Ambiental Critica, revelando que esta abordagem ¢
fundamental para a promocao da alfabetizacdo cientifica e o desenvolvimento da consciéncia
socioambiental. Foram identificadas diversas praticas pedagdgicas que promovem a
problematizacdo e a investigagdo, contribuindo para a formacao de cidaddos criticos e
engajados. Os estudos analisados apontam para a eficidcia de atividades investigativas
contextualizadas na educagdo bdsica, como os terrarios ecoldgicos, compostagem e hortas
pedagogicas, que se configuram como estratégias promissoras para o desenvolvimento de
competéncias cientificas e socioambientais.Uma primeira evidéncia identificada refere-se a
centralidade da problematizag¢ao cientifica como elemento mobilizador da aprendizagem. Os
estudos analisados apontam que praticas pedagogicas fundamentadas na investigacdo
produzem aprendizagens mais significativas quando organizadas a partir de
situagdes-problema que despertem curiosidade epistemologica e mobilizem os estudantes a
busca de explicagcdes fundamentadas cientificamente.

Outra categoria fortemente evidenciada refere-se ao levantamento e validacdo de
hipdteses como pratica estruturante da aprendizagem cientifica. A revisdo demonstrou que
atividades investigativas contextualizadas estimulam os estudantes a formular e testar
hipdteses, desenvolver o raciocinio cientifico e a argumentagao baseada em evidéncias. Essa
abordagem contribui para a construcdo ativa do conhecimento e para a compreensao
aprofundada dos fendmenos naturais e sociais. Por fim, a analise também permitiu identificar
limites estruturais recorrentes apontados pela literatura para a consolidagdo de praticas
investigativas no contexto escolar. Dificuldades como a formacao continuada de professores,

a infraestrutura pedagogica inadequada e a necessidade de planejamento de atividades
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investigativas foram frequentemente mencionadas. No entanto, os estudos também indicam
que, com o devido suporte e planejamento, o ensino por investigacdo ¢ plenamente realizavel

e benéfico para a educacgdo basica.

4. Discussiao

Os resultados desta investigacdo permitem compreender que a aproximagao entre o
Ensino de Ciéncias por Investigacdo e a Educacdo Ambiental critica representa mais do que
uma escolha metodoldgica: trata-se de uma perspectiva formativa capaz de ressignificar a
experiéncia educativa em Ciéncias, ao deslocar o foco da transmissdo de conteudos para a
construcdo ativa, critica e contextualizada do conhecimento.Nesse cenario, destacou-se de
forma recorrente na literatura o potencial pedagdgico do terrario como um dispositivo
didatico investigativo. A escolha do terrario como atividade central de ensino-aprendizagem
alinha-se diretamente as propostas de ensino por investigacdo defendidas por Sasseron (2015)
e Carvalho (2013), que valorizam a autonomia do aluno na constru¢do do conhecimento a
partir de questdes reais e significativas. Conforme Capecchi (2013), a efetividade de
propostas baseadas em temas do cotidiano, como o terrario, reside na capacidade de
transformar esses 'assuntos reais' em problemas cientificos que mobilizem os estudantes para
a investigacdo, superando a mera manipulacao de materiais e promovendo o 'compreender’
que acompanha o 'saber fazer'. A atividade do terrario foi estruturada em consonancia com a
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) proposta por Carvalho et al. (2009), que preconiza
uma abordagem metodologica que valoriza a acdo dos alunos em todas as etapas do processo
de (re)construgdo do conhecimento. As etapas desenvolvidas foram:
5.1 Problematizacio inicial: A atividade iniciou-se com a apresentagdo de uma questdo
norteadora, como 'Como um ecossistema fechado se mantém ao longo do tempo?', que
instigou a curiosidade dos alunos e delimitou o foco da investigagdo. Esta fase ¢ crucial para
engajar os estudantes e direcionar suas indagagdes, conforme a primeira etapa da SEI.
5.2 Levantamento de hipoteses: Os alunos foram incentivados a formular hipoteses sobre os
processos que ocorreriam dentro do terrario, como a evaporagao e¢ condensacao da agua, o
crescimento das plantas e a decomposi¢do da matéria organica. Essa etapa estimulou o
pensamento preditivo e a articulagdo de conhecimentos prévios, alinhando-se a segunda fase
da SEI.
5.3 Construcao e observacao: Detalhou-se a montagem do terrario, incluindo a selecao de

materiais (recipientes transparentes, camadas de pedras, carvdo, terra, plantas e pequenos
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organismos) € o processo de vedagdo. Apos a construgdo, os alunos realizaram observacdes
continuas e sistematicas dos fendmenos internos, registrando as mudangas ¢ interagdes. Esta
fase corresponde a busca pela resolu¢ao do problema e a coleta de dados, elementos centrais
da SEI.

Figura 1 - Terrério.

[ Pedra e Carvao
areia vegetal
e terra

Fechar e
observar
como funciona
o ciclo d*agua
no terrario

Regar
dellcadame

Legenda: Passo a passo para montar um terrario. 1) Colocar uma camada de cascalho e outra de areia
no fundo do recipiente. 2) Adicionar uma camada de carvdo vegetal. 3) Acrescentar terra. 4)
Posicionar as plantas. 5) Decorar a superficie com pedras ou areia. 6) Fechar o recipiente.
Fonte: Tua Casa, 2020.

5.4 Analise e argumentac¢ao: Os dados e observacdes coletados foram analisados em grupo,
e os alunos foram estimulados a argumentar sobre os processos biologicos e fisicos em curso,
como os ciclos da dgua, carbono e oxigénio, e as relagdes ecoldgicas entre os componentes do
terrario. A argumentacdo ¢ um pilar da SEI, promovendo a constru¢ao coletiva do
conhecimento e o desenvolvimento do raciocinio cientifico.

5.5 Conclusao e reflexdo: A atividade culminou com a reflexdo sobre o aprendizado,
reforgando como o terrario permitiu a compreensao de conceitos complexos de ecologia de
forma pratica e significativa. Esta etapa final consolidou a (re)construcao do conhecimento,
demonstrando que o ensino por investigagdo, mesmo em espagos ndo formais, pode
concretizar uma aprendizagem baseada na autonomia e na compreensdo aprofundada dos
fendmenos, conforme preconizado por Carvalho (2013) ao enfatizar a importancia de

ultrapassar a simples manipulacao de materiais.
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5. Consideracgoes finais

A andlise da literatura evidenciou que a articulagdo entre investigacdo cientifica
escolar ¢ Educagdo Ambiental critica constitui uma abordagem teodrico-metodologica
consistente para qualificar o ensino de Ciéncias, ao favorecer aprendizagens mais
significativas, reflexivas e contextualizadas. Os resultados demonstraram que praticas
investigativas potencializam a observagdo sistematica, a formulacdo de hipdteses, a
argumentacao cientifica e a interpretacdo de fendmenos com base em evidéncias, elementos
centrais para o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica. No campo da Educacao
Ambiental, verificou-se que a aproximagdo entre investigagdo e problematicas
socioambientais concretas amplia a constru¢do de uma consciéncia ambiental critica,
interdisciplinar e socialmente situada. Entre as estratégias analisadas, destacou-se o terrario
ecoldgico como recurso didatico-investigativo de relevante potencial pedagdgico, por
possibilitar a observacdo de processos ecologicos, a experimentagdo orientada e a integracao
entre teoria e pratica, favorecendo a construcdo ativa do conhecimento cientifico. Conclui-se,
portanto, que o objetivo geral desta pesquisa foi alcangado, ao evidenciar que o Ensino de
Ciéncias por Investigacdo, articulado a Educagdo Ambiental critica e a praticas pedagogicas
contextualizadas, configura-se como uma abordagem cientificamente fundamentada e
pedagogicamente relevante para promover alfabetizacdo cientifica e consciéncia ambiental no
contexto escolar. Como perspectiva futura, recomenda-se a realizacdo de estudos empiricos
que investiguem a aplicacdo dessas estratégias em contextos reais de ensino, ampliando a

compreensdo sobre seus impactos formativos.
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