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Acao Climatica:

) Agricultura de baixa emissao de carbono
Uso sustentavel da agua e do solo

Producao organica e sustentavel

)
)
) Bioenergia, compostagem, biodigestores
) Energia limpa e renovavel

)

Eficiéncia energética ou inovagao ambiental

(
(
(
(
(
(
(X) Manejo de residuos ou recuperagao de areas degradadas
(

) N&o se aplica.

Tipos de Impactos:

(X) sociais (X) tecnolégicos (X ) econdmicos ( ) culturais ( ) outros:

Areas Tematicas da Extens3o:

() 1. Comunicagao (X) 5. Meio ambiente
() 2. Cultura (X) 6. Saude

() 3. Direitos humanos e justica (X) 7. Tecnologia e producao
() 4. Educacao () 8. Trabalho

Objetivos de Desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU impactados

() 1. Erradicacgdo da pobreza () 10. Reducgéo das desigualdades

() 2. Fome zero e agricultura sustentavel () 11. Cidades e comunidades sustentaveis
(X) 3. Saude e Bem-estar (X) 12. Consumo e produgao responsaveis

() 4. Educacdo de qualidade (X) 13. Agdo contra a mudanca global do clima
() 5. lgualdade de Género (X) 14. Vida na agua

(

X) 6. Agua potavel e Saneamento (X) 15. Vida terrestre



() 7. Energia Acessivel e Limpa () 16. Paz, justica e instituicdes eficazes
() 8. Trabalho decente e crescimento econ6mico () 17. Parcerias e meios de implementacado

Impactos sociais, tecnolégicos, econémicos e culturais

Esta pesquisa apresenta elevado potencial de impacto social, tecnoldgico, econémico
e ambiental ao propor o uso de fungos decompositores e de residuos
agrobiotecnoldgicos, como o substrato pdés-cultivo de cogumelos (SMS), para a
biodegradacdo de hidrocarbonetos derivados do petroleo, um dos principais
contaminantes ambientais da atualidade. Os resultados demonstraram a capacidade
de degradacao de diferentes hidrocarbonetos presentes no petréleo, alcancando taxas
de biodegradacdo de aproximadamente 57% para undecano, 65% para heptadecano,
66% para decano e 68% para octadecano, evidenciando a eficiéncia da tecnologia
biolégica desenvolvida para bioremediacdo de areas contaminadas. Do ponto de vista
social, a pesquisa contribui para a redug¢ao dos riscos a saude humana associados a
contaminacdo de solos, aguas superficiais e subterraneas por derivados de petrdleo,
beneficiando populagbes expostas a esses poluentes e promovendo maior seguranga
ambiental. No aspecto tecnoldgico, o trabalho gera inovagao ao empregar fungos dos
géneros Coprinopsis e Agaricus e residuos agricolas como ferramentas de
biorremediagao, fortalecendo o desenvolvimento de biotecnologias sustentaveis e
ampliando as possibilidades de aplicacdo da economia circular e da bioeconomia.
Economicamente, a utilizagdo de residuos agroindustriais de baixo custo reduz a
dependéncia de tecnologias fisico-quimicas mais onerosas e de surfactantes sintéticos
derivados do petréleo, possibilitando alternativas mais acessiveis para recuperacao
ambiental e agregagao de valor a residuos que antes seriam descartados. Sob a
perspectiva cultural e educacional, a pesquisa fortalece a conscientizacdo sobre
praticas sustentaveis de manejo ambiental e incentiva a adog¢ao de solugdes baseadas
na natureza para enfrentamento da polui¢cao industrial. Considerando os Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, o estudo apresenta aderéncia direta aos
ODS 3 (Saude e Bem-Estar), ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento), ODS 9 (Industria,
Inovacado e Infraestrutura), ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis), ODS 13
(Agdo Contra a Mudanga Global do Clima), ODS 14 (Vida na Agua) e ODS 15 (Vida
Terrestre), ao promover tecnologias limpas, recuperagcdo de ecossistemas
contaminados, reaproveitamento de residuos agroindustriais e redugdo dos impactos
ambientais decorrentes da exploracdo e do descarte inadequado de derivados de
petroleo.

Social, technological, economicand cultural impacts

This research demonstrates significant social, technological, economic, and
environmental impact by proposing the use of decomposer fungi and agro-
biotechnological residues, such as spent mushroom substrate (SMS), for the
biodegradation of petroleum-derived hydrocarbons, which are among the most
important environmental pollutants worldwide. The results showed the ability to
degrade different hydrocarbons present in petroleum, achieving biodegradation rates of
approximately 57% for undecane, 65% for heptadecane, 66% for decane, and 68% for
octadecane, highlighting the effectiveness of the biotechnological approach developed
for the remediation of contaminated environments. From a social perspective, the



research contributes to reducing risks to human health associated with the
contamination of soils, surface waters, and groundwater by petroleum derivatives,
thereby benefiting populations exposed to these pollutants and promoting greater
environmental safety. In terms of technological impact, the study generates innovation
through the use of fungi from the genera Coprinopsis and Agaricus, together with
agricultural residues, as bioremediation tools, strengthening the development of
sustainable biotechnologies and expanding opportunities for applications in the circular
economy and bioeconomy. Economically, the use of low-cost agro-industrial residues
reduces dependence on more expensive physicochemical technologies and synthetic
surfactants derived from petroleum, offering more affordable alternatives for
environmental restoration while adding value to materials that would otherwise be
discarded. From a cultural and educational standpoint, the research promotes
awareness of sustainable environmental management practices and encourages the
adoption of nature-based solutions to address industrial pollution. Regarding the United
Nations Sustainable Development Goals (SDGs), the study is directly aligned with SDG
3 (Good Health and Well-Being), SDG 6 (Clean Water and Sanitation), SDG 9
(Industry, Innovation and Infrastructure), SDG 12 (Responsible Consumption and
Production), SDG 13 (Climate Action), SDG 14 (Life Below Water), and SDG 15 (Life
on Land), as it advances clean technologies, supports the restoration of contaminated
ecosystems, promotes the reuse of agro-industrial residues, and contributes to
reducing the environmental impacts associated with the exploitation and improper
disposal of petroleum-derived products.
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