AOGA T

RENATO INNECCO

AVALIACAO DO POTENCIAL AGRONOMICO DE HiBRIDOS E
CAPACIDADE COMBINATORIA DE LINHAGENS DE PIMENTAO
(Capsicum annuum L.)

Tese apresentada a Universidade Federal de Lavras,
como parte das exigéncias do Curso de Doutorado em
Agronomia, area de concentragdo em Fitotecnia, para
obtencdo do titulo de “Doutor”.

Orientador

Prof. Dr. JOSE EDUARDO BRASIL PEREIRA PINTO

LAVRAS
MINAS GERALIS - BRASIL
1995


riatendimento
03

riatendimento
03

riatendimento
03


FICHA CATALOGRAFICA PREPARADA PELA SECAO DE CATALOGACAO E
CLASSIFICAGAO DA BIBLIOTECA CENTRAL DA UFLA

Innecco, Renato. I e e—— R,
Avaliagdo do potencial agronomlco de’ hlbrldos
45
e capacidade combinatdria de linhagens de plmentao

(Capsicum annuum L.) / Renato Innet:"'t‘i‘iL -- Lavras
UFLA, 1995. -
L3 Plaare Al MM —

W wom

Orientador: José Eduardo Brasil Pereira Pinto.
Tese (Doutorado) - UFLA.
Bibliografia.

1. Pimentdo - Capacidade combinatdria. 2. Hete-
rose. 3. Hibridagdo. . Resisténcia genética. 5.
Melhoramento genético. 6. Meloidogyne - Resistén-
cia. I. Universidade Federal de Lavras. II. Titulo.

CDD-635.64353




RENATO INNECCO

AVALIACAO DO POTENCIAL AGRONOMICO DE HIBRIDOS E
CAPACIDADE COMBINATORIA DE LINHAGENS DE PIMENT AO

(Capsicum annuum L.)

Tese apresentada & Universidade Federal de
Lavras, como parte das exxgencms do Curso de
Doutorado em Agronomia, area de concentragio
em Fitotecnia, para a obtengio do titulo de
“Doutor”.

APROVADA em 24 de novembro de 1995.
M Cotned o i, ?
J 030 Estztaw' uio C. de era'r;&”;&‘ Dr. ér%gn%o > Iia
ﬁ Widson Rabe 5, Rebed, rolif
A@m G. Mendes Dr. Wilson Roberto Maluf

uardo B. lé into

Orientador)

Dr. José



A minha querida Esposa Yone e aos meus queridos filhos Fernando, Roberta e Henrique

DEDICO ESTE TRABALHO



AGRADECIMENTOS

A Deus por tudo.

A Universidade Federal de Lavras, pela oportunidade concedida.

Ao professor José Eduardo Brasil Pereira Pinto, pelos ensinamentos, amizade e
companherismo.

Ao professor Wilson Roberto Maluf, pelos ensinamentos, amizade e companherismo.

Ao amigo José Magno Queiroz Luz pela amizade, companheirismo, exemplo e apoio.

Ao amigo José Ricardo Peixoto pela amizade e auxilio neste trabalho.

Aos colegas e amigos Fernando César Juliatti, Antonio Nazareno Guimaries Mendes e
Jodo Eustaquio Cabral de Miranda pela amizade e a grande contribuigio na tese.

Aos professores e amigos Francisco Ivaldo Oliveira Melo, Tarciso Alves Costa e Luis
Anténio da Silva pelo auxilio e companheirismo.

Aos colegas de pos-graduagdo pela amizade.

A CAPES pela bolsa concedida.

. Aos amigos Luis, Moreto e Vicente pelo grande apoio e amizade durante e depois da

7/
condugio do experimento.

A Universidade Federal do Cear pela acolhida e apoio.

Enfim a todos que direta ou indiretamente contribuiram para a realizagdo deste trabalho,

bem como do curso de doutorado.



Pagina
LISTADE TABBLAS: ...cucccessusassisssisiiisssssmmssssammrnoossenmmarsosesstans eos stssestitioss s cee e Vi
L X
SUMMARY  ......oooiiistitinnmmmmrensinessesssssesssssssiesssesssissssesesesssesessesssseseesessssemesssessasses e xi
PINTRODUGCAO ..ot |
2 REVISAO DE LITERATURA ..o 3
21 OPIIBIIAD .ovrroeconemvmvsnsscssniiissisessmmmmrommenenseseees st s 3
2.2 Importancia dos nematéides de galha em pimentdo ... 4
e e 6
te) BN it sommcncomgresss imiestsmasn ovcormemms sy 6
2.3.2 Heterose em pimentao ... 9
24 Capacidade combinatoria ............ccovoimvioe 13
3 MATERIAL E METODOS ........ccoocmvrmmermeosomeosmsoeses oo oo 18
31 Material experimental ... 18
311 Caracteristicas dos materiais ... 77 19
32 0btengao dos hibridos ... 22
33 Instalagao do experimento ..o 23
231 Delineamento experimental ............cooovoooomrioere T 23
292 PropRro QUSRS .vopsoseisssoesssemsessmessssssss it 24
3.3.3 Preparo do R —————— 24
234 Conducao do experimento .........coerroeooeroro 25
BIRENAIBOES sttty sosmores e oo e msmarn s 25
AT COMMBIM .ottt messse s 25
242 Caracteristicas avaliadas ..o 26
3:4.3 ADGHSES ESULSHOBS .o e 29
+ RESULTADOS.E DISCURSAD ....ccommusssirssnmmmseoserseesrsiissrstisensss oo 31
1 ADGHSE & VATANGIR wircreersevrsronesvssssrsssssssiomssssmnstoessssmessses e 31
4.1.1 Caracteres relativos a qualidade dos frutos ... 31
111 Comprimento do fruto ... 31
% 1ell.2 DIBMOITG H0-BULE wcoosspssasinisinsmmemsmseseosts et 33
#1.1.3 Espessura da polpa do fruto ..o 33
4.1.1.4 Profundidade de insercao do pedunculo do fruto ... 35
45 L BOMIAOIIT L cooesssssseisssmusmsne s st 36
s e 36



4.1.2 Caracteres relativos a produgio de frutos ...
4.1.2.1 Produgéo total de frutos ....................ooocoovovmveomvorooe

4.2.1.1 Comprimento do fruto .........cccooooeeeeiomovmommm
4.2.1.2 Didmetro do fruto .........cccooeeeeeommrveresvoomieee T
4.2.1.3 Espessura da polpa do fruto ...
4.2.2 Carasteres relativos a produgdo de frutos ...
4.2.2.1 Produgiio total de ffutos .........cccccmrroovmmvvoccre
4.2.2.2 Ntmero total de frutos ...
4.2.2.3 Produgo precoce de frutos ................oocooooovooorrer
4.2.2.4 NUMETO de fUt0S PIECOCES .....vvovvvrreeorrreseo
4.2.2.5 Peso médio do fruto amostrado ..o
4.2.2.6 Peso médio do futo Precoce ...........oevecrrer
4.2.2.7 Peso médio geral A0S FULOS .......o..oovvrecesccre
4.3 Capacidade geral e especifica de COMBINAGED ......oveveeeeeeeereeoo
4.3.1 Caracteres relativos a qualidade do futo .................. . .
4.3.1.1 COmMPHMENtO dO FULO ..o
4.3.1.2 Didmetro do fruto ...
4.3.1.3 Espessura da polpa do fruto ...
4.3.1.4 Profundidade de insercdo do pedinculo do fruto ...
3315 FOMMR10 d0 fULO ..vvvoooeeee oo

......................................................................

...............................................................................................

4.3.2 Caracteres relativos a produgdo de frutos
4.3.2.1 Produgio total de frutos

................................................................
.......................................................................................

..................................................................................

3.3.2.3 NUMETO t0tal de UtOS .......cccoocerrcerrosoeeooooo
+.3.2.4 Niimero de frutos precoces ...........
4.3.2.5 Peso médio dos frutos amostrados
4.3.2.6 Peso médio dos frutos precoces
4.3.2.7 Peso médio dos frutos em geral
4.4 Discussbes gerais

5 CONCLUSOES

......................................................................

........................................................................

............................................................................

............................................................................

.......................................................................................................

............................................................................................................

...........................................................................

..................................................................................................................



Tabela

LISTA DE TABELAS

Resumo do modelo da analise de varidncia ...

Resumo da anilise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando os melhores hibridos  experimentais, dos
progenitores masculinos e das testemunhas para comprimento do fruto. UFLA,
Lavras, MG, 1995 ...

Resumo da anidlise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando  os melhores  hibridos experimentais, dos
progenitores masculinos e das testemunhas para didmetro do fruto. UFLA,
Lavras, MG, 1995 .........cooomoooieereneeoeeeeeeeeeoe oo

Resumo da anilise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando  os melhores  hibridos experimentais, dos
progenitores masculinos e das testemunhas para espessura da polpa do fruto.
UFLA, Lavras, MG, 1995 .........ccccoeommmmmmmmmoooooo

Resumo da anilise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando  os melhores hibridos  experimentais, dos
progenitores masculinos e das testemunhas para profundidade de pedinculo do
fruto (os menores valores Tepresentam as menores profundidades). UFLA,
e

Resumo da anilise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando  os melhores hibridos  experimentais, dos
progenitores masculinos e das testemunhas para produgido total de frutos.
UFLA, Lavras, MG, 1995 ..o

Resumo da analise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando  os melhores hibridos  experimentais, dos
progenitores masculinos e das testemunhas para produgdo precoce de frutos.
UFLA, Lavias, MG, 1995 .............ccccourrmemmmmmoremsssoooooo

32

33

35

41

42



Tabela

8

10

11

15

16

Resumo da anilise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando os melhores hibridos experimentais, dos
progenitores masculinos e das testemunhas para nimero de frutos total. UFLA,
Lavras, MG, 1995 .......coomimiimoiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e

Resumo da anilise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando os melhores hibridos experimentais, dos
progenitores masculinos e das testemunhas para numero de frutos precoces.
UFLA, Lavras, MG, 1995 ........cc..ooouivmiemmremmemeeesooeeoooooooooooooo

Resumo da anilise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando os melhores hibridos experimentais, dos
progenitores masculinos e das testemunhas para peso meédio dos frutos
amostrados. UFLA, Lavras, MG, 1995 ...

Resumo da anélise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando  os melhores hibridos  experimentais, dos
progenitores masculinos e das testemunhas para peso médio de frutos precoces.
UFLA, Lavras, MG, 1995 .........ccooommmmmrmmmoommmoommoooooooooo

Resumo da anilise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando os melhores hibridos  experimentais, dos
progenitores masculinos e das testemunhas para peso médio de frutos geral.
UFLA, Lavras, MG, 1995 ..........ccccccoommmmmmmmmmmormooooo
Médias dos comprimentos de frutos e a % de superioridade relativa a cultivar
padrdo (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater,
dos progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995 .........

Médias dos didmetros de frutos e a % de superioridade relativa a cultivar padrio
(CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater, dos
progenitores masculinos e das testemunhas, UFLA, Lavras, MG, 1995 ...

Médias das espessuras da polpa dos frutos e a % de superioridade relativa a
cultivar padrio (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este

carater, dos progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG,
1995

Médias da produgdo total de frutos e a % de superioridade relativa a cultivar
padrdo (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater,
dos progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995

Pagina

43

45

46

47

48

51

53

56

58



Tabela

17

18

19

20

21

22

Médias da produgdo precoce de frutos e a % de superioridade relativa a cultivar
padrao (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater,
dos progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995 .........
Médias de numero de frutos total e a % de superioridade relativa a cultivar
padrio (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater,
dos progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995 .........

Médias de mimero de frutos precoces ¢ a % de superioridade relativa a cultivar
padrio (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater,
dos progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995 .........

Meédias do peso médio dos frutos amostrados e a % de superioridade relativa a
cultivar padrio (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este
carater, dos progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG,
1995 e

Médias dos pesos médios dos frutos precoces e a % de superioridade relativa a
cultivar padrio (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este

carater, dos progenitores masculinos e das testemunhas, UFLA, Lavras, MG,
1995

Médias dos pesos médios de frutos geral ¢ a % de superioridade relativa a

cultivar padrio (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este

carater, dos progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG,
1995

...................................................................................................................

Pagina

60

62

65

67

68

70



RESUMO

INNECCO, Renato. Avaliagio do potencial agrondmico de hibridos e capacidade
combinatéria de linhagens de pimentio (Capsicum annuum L.). Lavras: UFLA, 1995.
113p. (Tese - Doutorado em Fitotecnia).

Este trabalho teve como finalidade estudar a capacidade combinatdria geral e especifica de
linhagens de pimentio com resisténcia a Meloidogyne sp, bem como avaliar o potencial
agronémico dos hibridos resultantes destas linhagens frente a testemunhas comerciais e inferir
sobre os principais tipos de agdo génica envolvida. O ensaio incluiu 27 hibridos experimentais,
obtidos segundo delineamento tipo North Carolina II, oriundos do cruzamento entre 6 linhagens
do grupo PIX021 (resisténcia = PM-217) mais 3 linhagens do grupo PIX022 (resisténcia = PM-
687) como progenitores femininos e as cultivares L004, Ikeda e Agrondmico 8 como progenitores
masculinos. Os 3 progenitores masculinos foram também incluidos no ensaio, bem como 6
materiais comerciais ou potencialmente comerciais, 2 cultivares hibridas (Esmeralda e Ligia) e 4
de polinizagio aberta (Magda, Apolo, Hércules e Margaretio). O experimento foi montado no
municipio de Ljaci-Regido Sul do Estado de Minas Gerais, conduzido no campo de 25/11/1993 a
23/03/1994, no delineamento experimental em blocos ao acaso com 3 repetigdes, cada parcela
composta por 20 plantas no espagamento de 1,0m x 0,5m. Foram realizadas 7 colheitas em
intervalo semanal. Na primeira colheita foi retirada uma amostra de 10 frutos de cada parcela para

se avaliar as caracteristicas relativas 2 qualidade do fruto: comprimento, didmetro, relagio

" Orientador: José Eduardo Brasil Pereira Pinto. Membros da Banca: Jodo Eustaquio C. de
Miranda, Fernando César Juliatti, Anténio Nazareno G. Mendes e Wilson Roberto Maluf,



comprimento/didmetro, espessura da polpa, profundidade de pedinculo, formato e coloragdo dos
frutos. As caracteristicas relativas a produgio de frutos avaliadas foram: produgdes precoce e
total, numero de frutos precoces e total e pesos médios amostrados, precoces e geral. Os hibridos
experimentais PIX022C#23 XL004, PIX021C08#18 X L1004 e PIX021C15#45 X L004,
considerando o comjunto de caracteristicas avaliadas, foram os melhores materiais entre os
avaliados, superando e/ou igualando tanto nas caracteristicas relativas a qualidade do fruto quanto
nas relativas a producdo a todas as testemunhas hibridas ou de polinizagio aberta e aos demais
hibridos experimentais. Levando assim a prever que estes possuem bom potencial comercial com a
grande vantagem de serem também resistentes a nematéides. Dentre as testemunhas comerciais e
potencialmente comerciais o hibrido Ligia foi no conjunto das caracteristicas avaliadas superior as
demais testemunhas e a alguns hibridos experimentais. Parentais mais divergentes geneticamente
produzem hibridos mais heteréticos, pois, quando se utilizou parentais aparentados (grupo
PIX022 e Agronémico 8) nio se obteve bons hibridos e os melhores envolveram a L004 que pela
Sua origem parece ser mais divergente geneticamente. Quando comparados com a cultivar padrio
(Magda) os hibridos experimentais foram percentualmente superiores quanto a produgio total de
frutos (até 39,45%); produgdo precoce (até 122,86%), mimero total de frutos (até 22,53%):
numero precoce de futos (até 70,65%); peso médio geral (até 49,64%) e peso médio precoce (até
42.58%). confirmando a potencialidade comercial de alguns hibridos experimentais. No estudo das
capacidades geral (CGC) e especifica (CEC) de combinagdo das linhagens de pimentdo resistentes
a nematoides demonstrou-se a influéncia, importancia e a superioridade da CEC para todas as
caracteristicas avaliadas,levando assim a concluir também que a agdo génica ndo aditiva foi mais
importante e superior que a agdo génica aditiva. Devido a maior influéncia da ac¢do génica nio
aditiva e ao comportamento dos hibridos experimentais quanto as caracteristicas relativas a
qualidade e a produgio de frutos conclui-se que a utilizagdo de hibridos F, parece ser a melhor

altenativa para o melhoramento genético de pimentdo, a curto prazo.



SUMMARY

TESTING OF AGRONOMIC POTENTIAL HYBRIDS AND COMBINING ABILITY OF
SWEET PEPER (Capsicum annuum L.) LINES

The objetive of this paper was to study the general and specific combining ability of sweet
peper lines with resistance to Meloidogyne sp, and to evaluate the agronomic potential of their
resulting hybrids. Twenty-seven experimental hybrids were obtained in a North Caroline II
experimental desining; these hybrids were originated from the crosses between six lines of the
PIX021 group (resistance insued from PM-217), and three lines of the PIX022 group (resistance
insued from PM-687) as female parents, and the 1.004, Ikeda and Agrondmico 8 as male parents.
The male parentals were inclued in the experiment along with six commercial or potentialy
commercial materials, two hybrids cultivars (Esmeralda and Ligia) and four open pollinated
cultivars (Magda. Apolo, Hercules and Margaretdo). The experiment was carried out in [jaci,
South of Minas Gerais State, Brasil, from November/1993 to March/1994, in a randomized block
experimental design. with three replications. Each plot contained 20 plants which were cultivated
under the 1.0m x 0.5m spacing. The harvests (seven) were realized weekly. A sample of ten fiuits
per plot was taken during the first harvest in order to evaluate the traits related to fruit quality:
length, diameter, length/diameter ratio, pulp thickness, peduncle depth, shape and color fiuits.
Yield related traits evaluated were: total and early yield, number of total and early fruit, and
average fruit weight. The experimental hybrids PIX 022C#23 X L 004, PIX 021 C 08 #I8 X L 004

and PIX 021CI5#45 X 1004, were oerall the best with reference to the majority of traits under



xii

study. They were equal to or superior to all the hybrids or open pollination materials. Therefore
they have commercial potential, plus the advantage of being resistant to nematodes. Among the
commercial (control) and potentially commerical materials, the hybrid Ligia was better than the
controls and some experimental hybrids. More distant (genetically) parentals produce highly
heterotic hybrids; when closely related parentals (like group PIX022 versus Agrondmico 8) were
used, good hybrids were not obtained; the best hybrids involved L 004, which, according to its
origin, seems to be more divergent genetically than the other parental material. When compared to
the standard cultivar (Magda), experimental hybrids were superior in total fruit yield (up to
39.45%); early yield (up to 122.86%); total number of fruits (up to 22.53%); early fruit number (up
to 70.65%); overall average fruit weight (up to 49.64%) and average early fruit weight (up to
42.58%). This support the horticultural potential of these experimental hybrids. Specific
combining ability (SCA) was more important than the CGA effects for all the traits evaluated,
indicating that the non-additive gene action was more important than the additive gene action. The

use F, hybrids seems to be the best alternative for sweet pepper breeding in the short term.



1 INTRODUCAO

O pimentao (Capsicum annuum L.) é uma das dez hortali¢as mais importantes no mercado
hortigranjeiro brasileiro. As primeiras cultivares desta hortalica no Brasil surgiram por meio de
selecdes feitas possivelmente em populagdes introduzidas da Espanha e Itilia, ndo se sabendo
onde ¢ em que época exatamente se iniciou aqui o cultivo em maior escala (Souza e Casali, 1984).

Quando consumido ao natural, sua importincia nutritiva deve-se em grande parte, a
presenca de vitaminas, sendo a hortalica mais rica em vitamina C (Casali et al., 1979) que ¢é
metabolicamente um constituinte essencial na alimenta¢do humana (Cambraia et al., 1971) e cujo
teor pode chegar a 342 mg/100 g de peso seco (Brune, Silva e Mattos, 1966), constitui-se, ainda,
em boa fonte de sais minerais (Schrader, 1949)

Nos dltimos anos, tanto a producdo como a qualidade, tem melhorado razoavelmente
devido a diversos trabalhos de Pesquisa, principalmente na irea de melhoramento. O rendimento
dessa cultura no Brasil ja foi considerado como um dos maiores do mundo, com 27.500 kg/ha
superado por poucos paises, como o Japido, com 32,222 kg/ha (Cobbe, 1983).

Os objetivos do melhoramento no Brasil visam obter cultivares com frutos de melhor
qualidade, boa produgdo, com a resisténcia ao virus Y e a outros patogenos, como Xanthomonas
campestris pv vesicatoria e Phytophthora capsici (Braz, 1982; Padua, 1983; Nagai, 1983 e 1984;

Matsuoka, 1984; Kimura, 1984).



Pouca énfase, mesmo a nivel mundial, tem sido dado ao melhoramento visando a
resisténcia do pimentio aos nematbides de galhas do género Meloidogyne spp. No Brasil
predominam as espécies Meloidogyne incognita e M. Javanica, que pela distribuigdo generalizada
podem causar prejuizos a esta cultura.

O uso de cultivares hibridas de pimentio vai-se tornando op¢ao no melhoramento dessa
olericola, em fungio das diversas vantagens oferecidas (Galvéas, 1988). Segundo Ikuta e
Vencovsky (1970) é possivel obter, por meio de cruzamento de variedades de pimentio, hibridos
F\ mais produtivos que as variedades comerciais. Os hibridos mostram-se mais estaveis e
produtivos que as cultivares, e nio tem sido detectadas diferencas significativas em hibridos
reciprocos para maioria das caracteristicas de interesse(Braz, 1982).

Além das vantagens tradicionais da utilizagdo de hibridos F,, a resisténcia do pimentdo aos
nematoides de galhas do género Meloidogyne spp., pode ser introduzida no hibrido com a
utilizagdo de um dos pais resistentes ja que esta resisténcia é dominante.(Hendy, Pochard e
Dalmasso, 1983)

Este trabalho tem por finalidade estudar a capacidade combinatéria geral e especifica de
linhagens de pimentio com resisténcia a Meloidogyne spp, (Peixoto, 1995) bem como avaliar o
potencial agronomico dos hibridos resultantes destas linhagens frente a testemunhas comerciais, e

ferir sobre os principais tipos de agdo génica envolvidos.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O pimentio

Originario da América do Sul e Central, o género Capsicum se encontra difundido por
todo o mundo. Plantas desse género sdo cultivadas tanto em regides tropicais como em
temperadas. Distribuido por toda América do Sul e Central até o sul dos EUA este género possui
ampla variabilidade genética (Pickersgill, 1969, Heiser Jr, 1979; McLeod et al, 1983; IBPGR,
1983; Casali e Couto, 1984).

Dentro deste género cinco espécies sdo cultivadas sendo elas: C. annuum, C. frutescens,
C. chinense, C. baccatum e C. pubescens. No Brasil apenas a C. pubescens nao é cultivada.
Atualmente vinte e duas espécies selvagens s3o citadas e reconhecidas pelos especialistas (Casali e
Couto. 1984).

No género Capsicum as espécies cultivadas sio predominantemente de autofecundagio e
diploides com 2n = 24 cromossomas (Pickersgill, 1969; Heiser Jr, 1979). A espécie com a maior
variabilidade genética e mais cultivada é C. annuum L., que tem como centro de origem e
diversidade do sul dos EUA até o norte da América do Sul. A domesticagio da espécie ocorreu na
America Central e estudos arqueoldgicos demonstram que a domestica¢do de C. anmnuum se deu

antes do inicio da era crista (Heiser Jr, 1979).



Dentro da espécie C. annuum se encontram duas importantes olericolas: o pimentio e
algumas pimentas. O pimentdo esta entre as principais culturas olericolas do pais, tanto em valor
como em volume de comercializagio (Miranda, 1987). Com o cultivo em diversas regides e
€pocas, o pimentdo ¢ um produto de abastecimento quase continuo no mercado. As cultivares
plantadas comercialmente no Brasil tem em comum a resisténcia ao virus Y (Virus Y da batata),

que, no passado era o principal fator limitante para a cultura (Nagai, 1968).

2.2 Importincia dos nematéides de galha em pimentio

Pequenos vermes que causam grandes danos a agricultura os nematoides de galha do
género Meloidogyne apresentam sessenta e nove espécies descritas. Dentre estas a M. incognita e
M. javanica sao as mais nocivas para a agricultura brasileira, por atacarem diversas culturas de
importdncia econdmica. Mesmo em terrenos novos a sua atuagdo € nociva devido i ampla
distribuicao geografica apresentada no Pais, pela dificuldade no seu controle e a associagao com
outros patdgenos, com os quais formam doengas complexas, aumentando os prejuizos das culturas
(Lordello, 1964). A espécie M. incognita ocorre com mais frequéncia nos campos de cultura,
estando associado a 87% das plantas catalogadas (Freire e Freire, 1978).

O pimentio ¢ atacado pela espécie M. incognita (Ponte e Castro, 1975). Foram
caracterizadas quatro ragas fisiologicas de M. incognita, baseando-se na reagdo das seguintes
espécies vegetais: pimentio California Wonder, melancia Charleston Gray, tomate Rutgers, fumo
NC 95, algoddo Deltapine 16 e amendoim Florunner, tidos como hospedeiros diferenciais (Taylor
e Sasser, 1978). O pimentio California Wonder ¢ resistente a M. javanica, porém susceptivel as 4

racas de M. incognita.



Foram identificadas na espécie C. annuum duas fontes de resisténcia eficazes contra uma
gama de populagdes pertencentes as trés principais espécies de Meloidogyne: M. incognita, M.
Javanica e M. arenaria. Tais fontes constituem-se de dois acessos de C. annmuum de frutos
pungentes: PM 217 oriundo do PI 201234 (América Central), e PM 687, oriundo do PI 322719
(india) (Hendy, Pochard e Dalmasso, 1985).

Para as condi¢des brasileiras onde predominam as espécies M. incognita e M. javanica, os
genes Me, (provenientes do PM 217) e Me; (proveniente de PM 687) parecem ser os mais
apropriados para uso em programas de melhoramento. A existéncia destas fontes de resisténcias
em acessos nao comerciais de C. annuum (PM 217, PM 687) (Hendy, Pochard e Dalmasso, 1985)
abriu caminho a introgressio dos respectivos genes de resisténcia em linhagens de boas
caracteristicas agonomicas. Peixoto (1995) avaliou linhagens avangadas de boas caracteristicas
agronomicas, provinientes de cruzamentos de materiais comerciais com PM 217 ou PM 687, e
constatou que varias delas eram homozigotas para os genes de resisténcia Me, ou Me;. Uma vez
quec esta resisténcia é conferida por alelos dominantes (Peixoto, 1995: Hendy, Pochard e
Dalmasso, 1985) o uso de hibridos F, pode ser uma estratégia conveniente para o melhoramento
do pimentdo, aproveitando tanto a heterose quanto a resisténcia. No Brasil sio praticamente
inexistentes os trabalhos de melhoramento visando a resisténcia do pimentdo aos nematoides de

galha do género Meloidogyne (Hendy, Pochard e Dalmasso, 1985).



2.3 Heterose

2.3.1 Introdugio

Heterose € o termo utilizado para descrever o aumento (Silva, 1974) ou diminuig¢io, em
tamanho, vigor, crescimento, rendimento, etc. em hibridos Fi. A heterose ndo ¢ atributo do
individuo como um todo, mas expressa-se para alguns (e ndo necessariamente todos) s caracteres
(Brieger, 1950).

Este fenomeno vem sendo observado desde os séculos XVII e XIX em plantas: ja em
1763, Koelreuter observava a expressio extraordinaria de vigor apresentada , frequentemente
pelos hibridos; e em 1793, Sprengel concluiria que a natureza em geral impede que as flores se
autopolinizem evitando assim a deprksio por endogamia (Allard, 1971). A heterose ou vigor do
hibrido tem sido muito utilizado na agricultura, constituindo eficiente recurso para o aumento da
produtividade agricola (Paterniani, 1974). A terminologia heterose foi proposta por G. H. Shull
para descrever a expressio genética dos efeitos benéficos da hibridagZo, ou seja, o vigor hibrido
€Xpresso em geragdes heterozigotas provenientes de cruzamentos entre individuos divergentes
genotipicamente (Brewbaker, 1969). Pode-se dizer que ocorreu o efeito de heterose quando a
média de qualquer carater quantitativo do hibrido ¢ maior ou menor do que a média dos parentais,
afetando caracteres isolados e nio o individuo como um todo (Miranda, 1987). A heterose é
altamente variavel quanto ao seu nivel de expressdo (Fehr, 1987), embora seja comum em um
numero bastante significativo de espécies (Paterniani, 1974).

A heterose ¢ medida pela diferenga entre os valores médios da geragdo F, e dos

progenitores P, e P,, sendo o resultado €xpresso em porcentagem, considerando o valor médio



dos progenitores igual a 100. Entretanto para fins praticos ou comerciais, a heterose é medida em
relagdo ao progenitor superior (heterobeltiose) ou de maior importincia econémica (heterose
padrao) (Paterniani, 1974).

Bastante aplicada para fins agronomicos, € ainda muito discutida uma explicagdo genética
altamente convincente para a heterose (Williams, 1959 citado por Noda, 1980). A heterose é
propriedade de caracteres quantitativos e é resultado de interagdes complexas (Noda, 1980).

Na tentativa de explicar a heterose foram propostas duas hipoteses. A de dominancia,
proposta por Devenport em 1908, Bruce em 1910 e Keeble e Pellew em 1910; atribuiu seu efeito
a acdo complementar de alelos dominantes. A segunda hipdtese proposta por Shull e East em
1908 foi a de sobredominancia , que considera que a condi¢do heterozigota confere maior vigor
por si s6 que qualquer condigdo homozigota (Paterniani, 1974). Pode-se dizer entio que no
primeiro caso a explicagdo para o vigor hibrido, estaria na acumula¢do de alelos dominantes
favoraveis em diferentes loci e no segundo caso uma interagdo entre diferentes alelos no mesmo
loco aconteceria de maneira que o resultado final favorecia mais ao organismo que a agio de cada
loco em condig¢do homozigética (Jones citado por Noda, 1980).

Considera-se que estas duas hipoteses, sugeridas anteriormente, nio se excluem
mutuamente e € bem possivel que as duas contribuam em maior ou menor amplitude para o vigor
do hibrido (Paterniani, 1974). Alguns experimentos foram conduzidos na tentativa de conseguir
evidéncias de uma das duas hipéteses mas, nio se conseguiram evidéncias de apenas uma delas
(Viegas e Miranda Filho, 1976).

Em plantas alogamas a heterose tem sua maior expressdo. Em olericolas aut6gamas, no

entanto pode-se também verificar o efeito da heterose em berinjela (Ikuta, 1961), jilo (Campos,



1973); tomate (Cheng, 1972; Miranda, 1978) e pimentdo (Betlach, 1967; Ikuta e Vencovsky,
1970; Ikuta, 1971; Pearson, 1983; Miranda, 1987; Galveas, 1988; Tavares, 1993).

Em geral o efeito principal esperado esté relacionado com o aumento da produtividade. No
entanto, um grande nimero de caracteres agrondmicos e economicamente importantes sio
também melhorados e/ou explorados através de heterbse (Allard, 1971).

Como se pode comprovar no relatério do Ministério da Agricultura do Japdo de 1959, as
sementes hibridas em olericolas vem sendo utilizadas ha vérios anos. J4 que neste relatorio consta
a utilizagdo de hibridos F, em tomate, repolho, pepino e berinjela (Ikuta, 1969).

Quando um produto tem alto valor comercial e o gasto com sementes por area é pequeno
(a exemplo do tomate e pimentdo), ou quando a semente hibrida é produzida a custos
relativamente baixos (milho e berinjela) a heterose pode ser explorada com vantagens (Miranda,
1987).

Podem-se relacionar varias vantagens advindas da exploragdo comercial da heterose
através de sementes hibridas F,, entre elas, a obtengdo de um produto de qualidade superior, mais
uniforme e padronizado e, logicamente, de aspecto melhorado. Em olericolas os parametros
qualitativos sdo tdo ou mais importantes que 0s quantitativos como uma alta produtividade.
Também os hibridos F,, em geral, tem uma maior adaptagio e produgio mais estavel quando
ocorrem variagdes entre anos e locais (Paterniani, 1974).

Os hibridos F, ainda ofercem a garantia do controle que as empresas comerciais
particulares tem dos seus novos produtos, e esse controle funciona como uma verdadeira patente
do produto, permitindo maiores e mais seguros investimentos por parte de empresas privadas no

melhoramento de espécies vegetais (Miranda, 1987).



2.3.2 Heterose em pimentio

Em pimentdo, a exploragio comercial de hibridos F; € a melhor estratégia para aumentar
de imediato a produtividade e melhorar a qualidade dos frutos, nio descartando a possibilidade de
se selecionarem linhagens superiores em populagdes segregantes derivadas de progénies F; ou
mesmo em retrocruzamento (Uzo, 1984). Ja foi verificado que o pimentdo apresenta comumente o
vigor de hibrido e que é possivel produzir hibridos F, resistentes a virus Y e mais produtivos do
que as cultivares utilizadas pelos produtores brasileiros (Ikuta e Vencovsky, 1970; Ikuta, 1971;
Tavares, 1993).

Na cultura do pimentdo a heterose é decorrente da menor queda de flores nos hibridos
(Popova e Mihailova, 1984), levando 4 maior produgdo precoce e total. A heterose em pimentio
também esta ligada ao numero de sementes por fruto, peso de 1000 sementes e tamanho do
embrido. Pode-se concluir que o efeito da heterose se manifesta imediatamente apos a fertilizagao
e influéncia a formagdo de sementes. Assim, hibridos de pimentdo se adaptam mais rapidamente as
condi¢des desfavoraveis de cultivo e por conseguinte, sdo mais aptos para os primeiros plantios no
inicio da estagéo de cultivo nas regides temperadas(Popova e Mihailova, 1984)

No primeiro teste com hibridos F, de pimentdo no Brasil, foi encontrada heterose em
apenas dois dos varios hibridos testados. O cruzamento Amarelo Gigante X Doce Comprido,
mostrou 32,6% de heterose para produgio em relagdo a média dos parentais (Schrader, 1949). No
Egito foi relatada expressio de significativa heterose para produgio de frutos por planta. com
valores de 30 a 80% (Khalf-Allah, Abdel e Gad, 1975 a, b). Em avaliagio de diversos materiais foi

também encontrada heterose de 28 a 47% para peso de frutos por planta, e o maior nivel desta
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heterose ocorreu nos cruzamento de parentais de diferentes grupos ecologicos, os quais divergiam
no padréo de crescimento (Dikii, Studentsova e Anikeenko,1974).

Em Vigosa, MG, valores de heterose para rendimento total encontrados em hibridos F,
variaram de 7,4 a 30% em relagio ao pai superior e de 19,5 a 35,4% em relagio a média dos
parentais. A porcentagem de rendimento em relagdo a cultivar padrio AGRONOMICO 10-G, foi
de 30 a 48% para peso total de frutos por hectare (Braz, 1982).Cikleev (1966) relatou um
aumento de 14% na produgdo total de pimentdo. Pearson (1983) considerou que testes de campo
utilizados para comparar hibridos F, e cultivares adaptadas, do mesmo tipo, mostram geralmente,
cerca de 35% de heterose para produgio total.

A heterose para peso total de frutos ¢ resultado final da interagdo de varios componentes
da produgao (Miranda, 1987). Betlach (1967) relatou que a heterose encontrada para produgio foi
primeiramente devida ao nimero de frutos por planta, interagindo positivamente com o peso
médio dos frutos. Mais de 50% da variabilidade da produgdo foi derivada do niimero de frutos por
planta segundo Gill, Thakur e Thakur (1973). Rocchetta, Giorgi e Giovannelli (1976) relataram
que a produgio € dependente fundamentalmente do numero de frutos por planta e do peso médio
destes.

Heterose para numero de frutos por hectare, variando de 5.6 a 21,6% em relagdo ao pai
superior. de 6.3 a 25.7% em relagdo a média dos pais e de rendimento até 21% em relagio a
cultivar padrio (AGRONOMICO 10-G) foi relatada por Braz (1982). Para peso médio dos frutos,
a mesma pesquisadora encontrou heterose significativa de 5,6 a 12,6% em relagao a média dos

pais. mas ndo em relag¢do ao pai superior.
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Ha também de 25 a 100% de heterose para produgio precoce em relagio ao pai mais
precoce conforme o relatado por Khalf-Allah, Abdel ¢ Gad (1975 b). Ja em outro trabalho
Cikleev (1966) relatou 108% de heterose para precocidade de época de maturagio.

O vigor da planta em combinagdes heterdticas depende do modo de heranga de grande
niimero de caracteres quantitativos. Os estudos sobre o modo de heranca dos diferentes caracteres
de pimentéo tem grande importincia no melhoramento visando a produgdo de hibridos F,. Por que
possibilitam a predigdo da heterose com base em métodos matematicos (Miranda, 1987).

Em trabalho testando trés progenitores (BGH18, BGH2847 ¢ AGONOMICO 10-G) e os
hibridos entre eles, foi relatada heterose significativa para varios caracteres, além de peso médio,
produgdo e mimero de frutos e altura de plantas. Para comprimento médio do fruto observou-se
heterose de 7 a 17,9% em relagdo a média dos pais, mas ndo encontrou heterose em relagdo ao pai
superior (Braz, 1982).

Em relagdo a precocidade da produgio do pimentio, que € uma caracteristica desejavel,
tem sido verificado uma maior produgio precoce nos hibridos mais heterdticos do que nas
cultivares de polinizagdo aberta (Studentsova, 1974; Dikii, Studentsova e Anikeenko , 1974 ¢
Miranda, 1987).

Um dos caracteres que na maioria dos trabalhos apresenta heterose predominantemente
positiva e de alta magnitude ¢ a produgdo de frutos, podendo variar de 28.0 a 50.4% (Dikii,
Studentsova e Anikeenko, 1974). Para peso seco de frutos por planta esta pode ser de 27,4%
(Lippert. 1975). O numero de ﬁufos por planta pode também apresentar alta heterose (Mak,
1989) no F,. mas também ja foi relatado no F2 (Roccheta, Giorgi e Giovannelli, 1976).

Estudando hibridos F, de pimentdo Shifriss e Rylski (1973) relataram que eles

apresentavam melhor qualidade comercial, expressa em maior tamanho, maior uniformidade e
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maior padronizagdo dos frutos. Neste trabalho a heterose para a produgao foi de apenas 7%, mas
os frutos foram 75% de melhor qualidade para exportagao e 198% melhores considerando apenas
as trés primeiras colheitas (precocidade) e qualidade para exportagio.

Parece claro que a manifestagio da heterose depende da divergéncia genética entre as
cultivares ou linhagens parentais (Falconer, 1981). O cruzamento entre trés cultivares comerciais
(IKEDA, AVELAR ¢ TAKAHASHI) derivadas de um mesmo material, a cultivar Casca-Dura,
nao resultou em heterose nos hibridos F; em razio de serem proximamente relacionados (Ikuta e
Vencovsky, 1970). Isto contrasta com os resultados de outros autores (Miranda, 1987; Tavares,
1993) onde materiais divergentes geneticamente foram utilizados, verificando-se significativos
valores de heterose em diversos caracteres.

Quando tipos relacionados ou mesmo cultivares semelhantes, sio hibridizados mas nio
proximamente relacionadas pode-se esperar a ndo manifestagdo da heterose (Dikii, Studentsova e
Anikeenko, 1974). Pode ocorrer também auséncia de manifestagdes de heterose para caracteres
altamente desejaveis. Entdo, cuidado especial deve ser dado a escolha de cultivares divergentes,
mas com caracteristicas desejaveis (Miranda, 1987). A diversidade genética entre parentais &
diretamente proporcional a magnitude da heterose nos hibridos F, (Gill, Thakur e Thakur, 1973).

Em estudo realizado com seis cultivares de pimentdo (Miranda, 1987) concluiu que os
hibridos F; superaram a cultivar padrio Agronémico 10G quanto 4 produgio por planta, em
valores variaveis de 12.4% a 77,9%. A superioridade dos hibridos ocorreu também para produgao
precoce. mimero total de frutos por planta, peso médio dos frutos e comprimento dos frutos.

Galveas (1988) concluiu que o vigor dos hibridos de pimentdo proporcionou um aumento
substancial na produgio e nimero de frutos precoces, € ainda que os hibridos foram em geral mais

produtivos que a cultivar padrio.
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Em estudo com hibridos F, de pimentdo, incluindo-se os recipocros nio se encontrou
efeito materno para nenhum dos principais componentes da produg¢do, nem mesmo para a
produgdo de sementes por fruto (Braz, 1982).

A maioria das cultivares de pimentdo existentes no Brasil sio aparentadas, portanto com
uma estreita base genética (Miranda, 1987). Esta afirmagdo pode ser evidenciada quando se
observa a genealogia das principais cultivares, dada por Nagai (1971 e 1983) e Ikuta e Vencovsky
(1970). Esta falta de cultivares pode ser contornada pelo cruzamento de cultivares nacionais com

cultivares estrangeiras (Miranda, 1987) ou com linhagens derivadas destas ( Tavares, 1993).

2.4 Capacidade combinatéria

O valor de qualquer linhagem, em 1ltima anélise, depende de sua capacidade de produzir
hibridos superiores em combinagio com outras linhagens (Allard, 1971 )-

A capacidade geral de combinagio (CGC) mede o comportamento médio de uma linhagem
em combinagdes hibridas. A capacidade especifica de combinagio (CEC) refere-se ao
comportamento particular de duas linhagens cruzadas entre si. Como se pode deduzir, a CEC
mede o grau de complementagdo alélica dos genotipos na populagio (Griffing, 1956).

A CGC esta associada a genes de efeitos principalmente aditivos, além de parte dos efeitos
dominantes e epistiticos e a CEC depende dos efeitos dominantes e/ou epistaticos basicamente
(Sprague e Tatum, 1942).

Na agdo aditiva, cada alelo contribui com um pequeno efeito ao qual é somado o efeito dos
demais alelos para a expressio fenotipica, perfazendo a média da geragio F, igual a média dos

progenitores. Assim sendo, se a interagdo alélica ¢ aditiva, a selegdo ¢ facilitada porque a selegdo
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de um individuo ou grupo de individuos superiores produzira uma descendéncia também superior,
nos outros casos de interagdes alélicas isto ndo ocorre necessariamente (Ramalho, Santos e Pinto,
1989).

Para o estudo das capacidades combinatérias, ¢ comum o uso de cruzamentos dialélicos. O
uso da anilise dialélica tornou-se importante para o melhoramento genético, sendo utilizada para
identificar um conjunto de pais com alta capacidade de originar hibridos superiores, além de
possibilitar o estudo dos componentes da variagdo genética (Griffing, 1956).

Da diversidade genética das linhagens utilizadas num cruzamento dialélico depende o
sucesso da selegio, e esta depende dos efeitos aditivos dos genes. E por esta razido que a CGC dos
parentais consiste na informagio de melhor utilidade para os melhoristas, pois ela depende
igualmente da varidncia aditiva. Assim um cruzamento proveniente de parentais com os maiores
valores para a CGC deve ser potencialmente superior para a selegio de linhagens (Ramalho,
Santos e Pinto,1989)

Um procedimento conhecido no melhoramento de plantas, como selegdo recorrente, nada
mais € que uma selegdo para CGC repetida ciclicamente. As linhas sio tornadas endogamicas pela
autofecundagdo por uma ou duas geragdes e sdo testadas para as suas capacidades gerais de
combinagio. As linhas com as maiores capacidades gerais de combinagio sio portanto cruzadas e
um segundo ciclo de endogamia e selegio se realiza (Falconer, 1981).

Para a produgdo de hibridos, o conhecimento precoce da capacidade combinatéria é
importante porque possibilita ao fnelhorista identificar os melhores progenitores potenciais, e

assim iniciar o processo de sele¢do das linhagens endogimicas com mais possibilidade de obter

hibridos superiores (Pereira, 1994)
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Os estudos genéticos dos principais componentes da produgio sio fundamentais para a
adequada escolha dos métodos de melhoramento e selegio, além de permitir a0 melhorista
visualisar o potencial genético das novas cultivares. Infelizmente no Brasil ha poucas informagodes
sobre caracteres quantitativos de pimentio (Miranda, 1987).

Muitos pesquisadores consideram que em plantas autogamas a variabilidade genética ¢
predominantemente aditiva, embora efeitos nio aditivos estejam frequentemente presentes (Moll e
Stuber, 1974).

Num dialelo que envolvia seis cultivares de pimentdo (Gill, Thakur e Thakur, 1973) foi
estudada a capacidade de combinag¢do. Foram observados efeitos significativos da CGC e¢ CEC
para os caracteres: rendimento total, namero de frutos por planta, tamanho do fruto, numero de
dias para a floragdo e precocidade na produgdo. Os cruzamentos com alto efeito na CEC para
produgio total tinham também alto efeito na CEC para o principal componente de produgio, ou
seja, mimero de frutos por planta. Relatou-se também que as estimativas de CGC e CEC
revelaram a importancia da agio génica nao-aditiva, que pode ser melhor aproveitada em locais
em que a produgio de semente hibrida F, é comercialmente viavel. Entretanto. também
recomenda-se a aplicacio de técnicas de selegdo recorrente no germoplasma por eles utilizados,
pois tanto as estimativas de CGC e CEC foram significativas revelando a importancia da variincia
aditiva ¢ de dominancia (Gill, Thakur e Thakur,1973).

Estudos em dialelo 4x4 (e depois 5x5) em pimentdo durante quatro anos, de 1972 a 1974,
avaliaram-se, entre outros, os seguintes caracteres: altura da planta, produgdo de frutos, niimero
de frutos, peso médio dos frutos e nimero de loculos. Para estes caracteres as principais
conclusdes foram: os efeitos aditivos e nio-aditivos foram altamente significativos para os cinco

caracteres , durante os quatro anos, exceto em trés casos - niimero de frutos em 1974 e nimero de
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loculos em 72 e 75, os quais ndo mostraram efeitos nao-aditivos; efeito génico aditivo foi sempre
predominante sobre o nio-aditivo, para todos os caracteres; a introdu¢do de uma nova cultivar no
dialelo, nos dois tltimos anos de estudo, mudou o balango dos efeitos génicos aditivos e ndo-
aditivos, 0 que mostra a importancia da capacidade especifica de combinagio (Milkova, 1982).

Em Capsicum annuum L., o tamanho do fruto ¢ determinado pela interagdo de varios
genes (carater quantitativo), sujeito a consideraveis modificagdes pela agdo do ambiente. Os genes
para tamanho de frutos operam de maneira geométrica, ndo aditivamente (Kaiser, 1935).

Através de analise de um cruzamento dialélico entre seis cultivares de pimentdo Silvetti e
Giovannelli (1976) concluiram que houve significincia para os efeitos génicos aditivos e ndo
aditivos para niimero médio de frutos por planta, produgdo média por planta, peso médio dos
frutos, formato do fruto e didmetro do fruto. Concluiram ainda que para os carateres de alta
variancia aditiva um programa de selegdo baseado nas cultivares testadas, pode obter sucesso mas
para os outros carateres em que a variancia aditiva ndo for elevada o uso de hibridos F, é mais
recomendavel.

Outra anilise dialélica envolvendo 6 cultivares de pimentdo Khalf-Allah, Abdel-Al e Gad
(1975a) conluiram que a agdo génica ndo aditiva estava envolvida em alto grau para os carateres
produgdo total e precoce. niimero de frutos e peso médio de frutos, embora houvesse também a
presenca dos efeitos génicos aditivos.

O estudo do comportamento de quatro cultivares de pimentdo mostrou que os efeitos nio
aditivos foram maiores para prodﬁcﬁo total e precoce de frutos, bem como para nimero total de

frutos e ainda que esta superioridade foi de alta magnitude quando comparada aos efeitos génicos

aditivos (Khalf-Allah, Abdel-Al e Gad, 1975b)
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Na avaliagio de um dialelo envolvendo seis cultivares Miranda (1987) concluiu que a
capacidade geral de combinagdo foi mais importante do que a capacidade especifica de
combinagdo para niimero total e precoce de frutos por planta, peso médio de frutos amostrados,
peso médio real dos frutos, comprimento e largura de frutos. Na avaliagio da capacidade
especifica de combinagdo seus efeitos foram mais importantes para produgdo total e precoce de
frutos. Concluiu ainda que a exploragio do vigor hibrido € a melhor op¢do para o melhoramento
de pimentdo a curto prazo e que o uso de selecdo recorrente fenotipica seria uma outra alternativa
para o melhoramento desta espécie a médio e longo prazo.

Em outra analise dialélica envolvendo seis cultivares Tavares (1993) concluiu que houve
importancia e predominancia dos efeitos génicos aditivos para nimero total e precoce de frutos,
comprimento e largura de frutos e pesos médios amostrados e geral. Mas também verificou

evidéncias de efeitos génicos nio aditivos para produgio total de frutos.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Material experimental

Do programa de melhoramento genético de pimentdo do prof. Dr. Wilson R. Maluf foram
selecionadas 9 linhagens resistentes a nematoides de galha a M. javanica e 4 ragas de M. incognita
(Peixoto, 1995). Estas linhagens foram utilizadas como progenitores femininos, enquanto para
progenitores masculinos foram utilizados as seguintes cultivares: Ikeda, Agronémico 8 e linhagem
L004. O ensaio incluiu, pois, 27 hibridos experimentais, segundo delineamento tipo North
Carolina II (Comstock e Robinson, ).mais os trés progenitores masculinos (Ikeda, Agronomico 8 e
L004) bem como seis materiais comerciais ou potencialmente comerciais, sendo duas cultivares
hibridas (Ligia e Esmeralda) e quatro de polinizagio aberta (Magda, Apolo, Hércules e
Margaretdo). O total de tratamentos utilizados foi de 36. Abaixo estio relacionados todos os
materiais utilizados:

PIX021C04#4 X L004

PIX021C04#4 X IKEDA _

PIX021C04#4 X AGRONOMICO 8

PIX021C04#6 X L004

PIX021C04#6 X IKEDA i

PIX021C04#6 X AGRONOMICO 8

PIX021C08#18 X L004

PIX021C08#18 X IKEDA

PIX021C08#18 X AGONOMICO 8
PIX021C08#24 X 1004
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PIX021C08#24 X IKEDA _
PIX021C08#24 X AGRONOMICO 8
PIX021C12435 X L004
PIX021C12#35 X IKEDA
PIX021C12#35 X AGRONOMICO 8
PIX021C15#45 X L004
PIX021C15#45 X IKEDA
PIX021C15#45 AGRONOMICO 8
PIX022C#21 X L004

PIX022C#21 X IKEDA
PIX022C#21 X AGRONOMICO 8
PIX022C#23 X L004

PIX022C#23 X IKEDA
PIX022C#23 X AGRONOMICO 8
PIX022C#31 X L004

PIX022C#31 X IKEDA
PIX022C#31 X AGRONOMICO 8
L004

IKEDA

AGRONOMICO 8

MAGDA

HIBRIDO LIiGIA

HIBRIDO ESMERALDA

APOLO

HERCULES

MARGARETAQO

3.1.1 Caracteristicas dos materiais utilizados

AGRONOMICO §:

E uma cultivar obtida pelo Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), considerada
resistente a esterpes de virus Y, com frutos tipo Cascadura (formato cénico e casca muito
espessa), de porte médio (menor que 85 cm de altura), frutos com comprimento em tomo de

11.0 cm e largura em torno de 4,00 cm e predominancia de 3 léculos por fruto. Os frutos pesam

em média de 90 a 100 g.
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IKEDA:
E uma cultivar tradicionalmente plantada. Apresenta plantas com bom vigor, boa
produtividade, uniformidade, frutos cénicos de coloragio verde escura brilhante. Apresenta frutos

de comprimento de 10 a 12 cm, peso em torno de 90 a 100 g e altura de plantas de 70 a 80 cm.

LINHA 004:

E uma linhagem endogémica proveniente de autofecundagdes e selegdes feitas pelo prof.
Dr. Wilson Roberto Maluf no periodo de 1986/89, a partir do hibrido F; Vidi (Sementes Vilmorin,
Franga). Apresenta plantas bastante vigorosas, com altura variando de 58 a 75 cm. Seus frutos sio
de formato quadrado com 4 léculos com comprimento de 10 a 13 cm e largura de 4 a 8 cm. O

fruto € graiido podendo atingir até 300 g

PIX021C04#4; PIX021C04#6; PIX021C08#18; PIX021C08#24; PIX021C12#35;

PIX021C15#45:

Linhagens desenvolvidas pelo programa de melhoramento do Prof. Dr. Wilson Roberto
Maluf. sendo resistentes aos nematébides de galha Meloidogyne javanica e M. incognita (Peixoto,
1995), utilizou-se na obtencdo destas linhagens como fonte de resisténcia o0 PM 217 e os

retroruzamentos foram feitos para o "background" das cultivares Margareth e Magda.

PIX022CH21; PIX022CH23; PIX022C#31:

Linhagens desenvolvidas pelo programa de melhoramento do Prof. Dr. Wilson Roberto

Maluf, sendo resistentes aos nematoides de galha Meloidogyne javanica e M. incognita (Peixoto,
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1995), com resisténcia proviniente de PM 687 e tendo como "background" a linhagem

Agronémico 8.

HIBRIDO LIGIA
Material desenvolvido pelo programa de melhoramento do Prof Dr. Wilson Roberto
Maluf, sendo oriundo do cruzamento entre as linhagens PIM-003 ¢ L 004 um hibrido produtivo,

e

com frutos graudos e de excelente valor comercial.

HIBRIDO ESMERALDA
Hibrido obitido através do cruzamento da cultivar Ikeda com Agronémico 8. Possui frutos

conicos e grandes.

APOLO AG-511
Possui plantas vigorosas, ereta e de folhagem verde escura e abundante, sendo os seus
frutos de forma cénica e alongada, predominantemente tetralocular. Quando maduro o fruto é

vermelho-achocolatado. E uma linhagem com resisténcia a Phytophthora capsici e a TMV.

HERCULES AG-672
Possui plantas vigorosas de boa folhagem, alta produtividade, folhas verde escuras,
vermelho quando maduro. E uma linhagem com resisténcia a Phyrophthora capsici e a TMV.

Com inicio da colheita aos 100 a 110 dias.
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MAGDA:

Cultivar comercializada pela Sementes Agroflora S/A e selecionada para produtividade de
frutos de maior tamanho. Os frutos sio de formato conico apresentando de 3 a 4 léculos,
coloragao verde intenso e bastante vermelho quando maduro. Frutos com peso de 90 g,
comprimento de 12 a 16 cm e largura de 5 a 8 cm. Apresenta tolerancia a estirpes do virus Y da
batata e apresenta uma altura de planta em torno de 80 cm. Foi considerada neste ensaio como

cultivar-padrio.

MARGARETAO
Material selecionado pelo Prof. Dr. Wilson Roberto Maluf, dentro de populagio coletada
junto a produtores do Rio de Janeiro, com caracteristicas de alto peso de frutos, com polpa

espessa, coloragao verde intensa e bem produtivo.

3.2 Obten¢io dos hibridos
a1

o

N@ve linhagens resistentes a nematoides de galha, 6 do grupo PIX021 e 3 do grupo
g b

PIXOQZ foram selecionadas e plantadas em bandejas de isopor, depois transferidas para sacolas
plasticas de 5 litros (em lotes de 10 plantas por linhagem). As linhagens foram utilizadas como
progenitores femininos na produgdo dos hibridos F, experimentais. Lotes de 20 plantas dos
progenitores masculinos (L004, IKEDA e AGONOMICO 8) foram plantadas com 15 dias de
antecedéncia em relagdo as linhagens femim'nast Esta antecipagio foi feita para garantir a produgio
de polen pelos progenitores masculinos assim que se iniciasse a floragio dos progenitores

femininos.
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Os materiais foram mantidos em casa de vegetagdo. Para realizar os cruzamentos, todos o
dias ao final da tarde eram retirados botdes florais (que abririam no dia seguinte), dos progenitores
masculinos. Na manha seguinte era feita a emasculagio dos botdes florais dos progenitores
femininos e estes, eram marcados com fios de 13, com cores diferentes para cada progenitor
masculino. Apds a emasculagio era feita a extragdo do pélen dos parentais masculinos com auxilio
de um vibrador. O pélen era colocado em "mini-cachimbos” de cobre, procedendo-se entio a
polinizagio.

Os frutos foram colhidos plenamente maduros e as sementes foram extraidas e colocadas
para secar a sombra. As sementes secas foram acondicionadas em envelopes aluminizados e

mantidas em cimara para sementes do Laboratério de Sementes da UFLA

3.3 Instalagio do experimento

3.3.1 Delineamento experimental

O experimento foi instalado no delineamento experimental em blocos ao acaso com trés
repeticdes. com 36 parcelas por bloco. Cada parcela foi formada por 20 plantas. Além das
parcelas do experimento foi plantada uma bordadura de 2 linhas na parte superior e 2 linhas na

parte inferior da area experimental. Nesta bordadura foi utilizado o hibrido Ligia.
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3.3.2 Preparo das mudas

As sementes foram semeadas em caixas plasticas para a germinagdo e uniformizagio na
repicagem. Com altura de aproximadamente 6 cm as mudas foram repicadas para bandejas de
isopor de 128 células, também obedecendo a um esquema em blocos casualizados completos. As
mudas foram repicadas para as bandejas de isopor, que continham como substrato a mistura
comercial PLANTIMAX ® (a utilizagio do produto comercial nio significa recomendagdo técnica
de seu uso) mais casca de arroz carbonizada na proporgdo de 2:1, respectivamente. As irrigagdes
foram trés vezes ao dia nos primeiros dias, diminuindo para duas vezes com o desenvolvimento da
muda.

Foram feitos alguns tratos culturais tais como adubagdes de cobertura e pulverizagdes
preventivas contra Phytophthora capsici. Quando as mudas ja se encontravam em tamanho ideal
para plantio no campo, foram entao, submetidas a uma aclimatagio com a retirada do sombrite e

diminuigao na irrigagdo. Posteriormente foj instalado o experimento no campo com o plantio das

mudas.

3.3.3 Preparo do campo

Antecipadamente foi feita uma analise do solo para recomendar corretamente as corregdes
a serem feitas para a boa condugio do experimento. De posse destes resultados procedeu-se a
calagem da area experimental, com posterior aragdo e gradagens. Apés o preparo basico do solo
foram marcadas as curvas de nivel e posteriormente sulcou-se a 4rea paralelamente as curva de

nivel no espagamento de 1,0 m entre sulcos. Nos sulcos abertos foi colocada a matéria organica e
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a adubagdo de plantio, e sulcos cobertos mecanicaniente formando um camalhdo. Marcaram-se as
parcelas, que foram devidamente identificadas e apos esta marcagdo procedeu-se 0 coveamento no
alto do camalhdo. O coveamento foi no espagamento de 0,5 m entre plantas. Apos isto, foi feito o
plantio das mudas com posterior irrigagdo. O experimento foi conduzido no campo a partir de

25/11/1993 A 23/03/1994.
3.3.4 Conducio do experimento

A cultura foi mantida no limpo através de capinas manuais, que se realizaram sempre que
necessario. Foi feito o estaqueamento individual utilizando-se varas de bambu seccionadas ao
meio. As desbrotas foram realizadas periodicamente e se iniciaram cedo devido ao vigor dos
hibridos utilizados. Amarrios também eram feitos periodicamente. Outra pratica efetuada foi a
eliminagdo da primeira flor de cada planta, que ¢ pratica comum em plantios comerciais de

pimentdo. As pulverizagdes contra Phytophthora capsici foram feitas preventivamente.

3.4 Avaliagoes
3.4.1 Colheita

Foram realizadas sete colheitas em intervalos semanais colhendo-se apenas os frutos
comerciais. Cada parcela foi colhida separadamente e seu produto foi levado para galpdo a sombra

onde se efetuavam as avaliagdes.
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3.4.2 Caracteristicas avaliadas

1- Peso médio do fruto
Foram separados na primeira colheita 10 frutos por parcela, que foram pesados. Seu peso

médio representou o peso médio do fruto amostrado.

2- Comprimento do fruto
Os mesmos frutos separados anteriormente foram utilizados nesta avaliagdo, foi feita com
auxilio de um paquimetro. Apés a avaliagdo de cada fruto amostrado a média foi obtida para cada

parcela.

3- Didmetro do fruto
Da mesma forma com auxilio de um paquimetro foram obtidas as medidas de largura na

porgao do tergo superior de cada fruto amostrado e posteriormente calculada a média por parcela.

4- Relagio comprimento/didmetro
Usado como indicativo do formato do fruto. O formato considerado ideal para o comércio
¢ aquele que tem uma relagdo de valor aproximada a 2,0 (Miranda, 1987). Este valor foi obtido

dividindo-se a média do comprimento dos frutos de uma parcela pela largura média de frutos da

mesma parcela.
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5- Espessura de polpa do fruto
Na mesma posigéo que foi feita a medida da largura do fruto este foi cortado e entdo feita
a medida da espessura da polpa com o auxilio de um paquimetro. Apés a medigdes foram obtidas

as médias da espessura da polpa dos frutos por parcela.

6- Formato do fruto

Foram dadas notas de 1 a 5 para os formatos dos frutos seguindo a seguinte tabela:

)
FORMATO

' \—J
NOTAS 1 2 3 4 5

7- Coloragio do fruto

Foram atribuidas notas de 1 a 5 para a coloragdo dos frutos, o valor 1 era para frutos verde

escuros. o 3 para frutos verdes e o 5 para frutos verde claros, Estas notas foram atribuidas para os

mesmos 10 frutos selecionados anteriormente.

8- Profundidade de insercio do pediinculo do fruto

Para este carater, também foram atribuidas notas de 1 a 5 observando a seguinte escala:
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0 cm (nivel da base do fruto) = Nota 1

0 a 0,5 cm (abaixo do nivel da base do fruto) = Nota 2
0,5 a 1,0 cm (abaixo do nivel da base do fruto) = Nota 3
1,0 a 1,5 cm (abaixo do nivel da base do fruto) = Nota 4

acima de 1,5 cm (abaixo do nivel da base do fruto) = Nota 5

9- Producio total de frutos por hectare
Avaliou-se o peso de frutos de cada parcela em todas as 7 colheitas e transformou-se este
dado (total das sete colheitas) que era originariamente de vinte plantas, para produgdo por hectare

(20000 plantas).

10- Numero total de frutos por hectare
Procedeu-se a contagem do niamero de frutos por parcela e no final das sete colheitas

eXpressou-se este parametro como nimero de frutos total por hectare.

11- Peso médio de frutos em geral
Este dado foi obtido através da divisio da produgio total da parcela pelo niumero total de

frutos da parcela ao final das sete colheitas. Sendo os dados expressos em gramas/fruto.

12- Produgio precoce de frutos por hectare
Este carater foi obitido através do somatério da produgdo de frutos por hectare de cada

parcela nas trés primeiras colheitas, e expresso em kg de frutos precoces/hectare.
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13- Nimero de frutos precoces por hectare

Também obtido através do somatério do nitmero de frutos de cada parcela nas trés

primeiras colheitas, ¢ expresso em namero de frutos precoces /hectare

14- Peso médio do fruto precoce

Este foi calculado pela divisio da produgio precoce de frutos pelo numero de frutos

precoces por hectare por parcela, e expresso em gramas/fruto precoce

3.4.3 Anailises estatisticas

Foi efetuada analise de varidncia com teste de F. Fez-se o desdobramento dos graus de
liberdade de tratamentos em vérios contrastes conforme a Tabela 1. (CGC = Capacidade Geral de

Combinagio e CEC = Capacidade Especifica de Combinagio).

TABELA 1. Resumo do modelo da analise de variancia.

FONTES DE VARIACAO GL QM  VALORES DEF
BIL.OCOS 2 Q Qs
TRATAMENTOS 35 Q Q:Q-
LENTRE LINHAGENS & TESTEMUNHAS COMERCIAIS 8 Q Q:Qis
TESTEMUNHAS COMERCIAIS VS LINHAGENS PARENTAIS MASCULINAS 1 Q QuQis
LNTRE TESTEMUNHAS COMERCIAIS s Qs Q:Q-
HIBRIDO LIGIA VS ESMERALDA 1 Qs QsQis
HIBRIDOS VS TESTEMUNHAS DE POLINIZACAO ABERTA 1 Q- Q-Qi
ENTRE TESTEMUNHAS DE POLINIZACAO ABERTA 3 Q: Q:Qi+
ENTRE LINHAGENS PARENTAIS MASCULINAS 2 Qs QuQ\s
(LINTIAS PARENTAIS+TESTEMUNHAS COMERCIAIS) VS HIBRIDOS EXPERIMENTAIS 1 Qo QioQis
ENTRE HIBRIDOS EXPERIMENTAIS 26 Qu QuAQis
CGC DOS PARENTAIS MASCULINOS 2 Qi Qi2Q1s
CGC DOS PARENTAIS FEMININOS 8 Qi QiQis
CEC 16 Qi QiaQss

RESIDUO 0 Q.
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Posteriormente foi feita comparagdo de médias através do teste de Duncan ao nivel de
significincia de 5% para todos os caracteres avaliados.
Calculou-se também a heterose dos hibridos experimentais em relagio aos parentais
masculinos bem como a percentagm em relagdo a cultivar padrio (no caso, cultivar MAGDA).
Uma anilise dos componentes da média foi efetuada para cada hibrido experimental
avaliado. Através da anmilise dialélica tipo North Carolina II, o dialelo incompleto envolvendo
apenas os hibridos experimentais foi analisado segundo o modelo matemitico:
Yi=p+tg+g+s;+e;
p = média geral
1= parental feminino (i=1,2,3...., 9)
J = parental masculino (j = 1,2,3)
2 g = efeito da capacidade geral de combinagio do parental feminino i
> g;= efeito da capacidade geral de combinagdo do parental masculino J
2 s = efeito da capacidade especifica de combinagioentre os parentaisi € j
e = erro experimental

Sendo que foram utilizada as seguintes retri¢des para se proceder a analise:

>2g=0
~g=0
18;=0
I5=0
Is=
S.S.;_i—o
_.Ss_i—O
28i=0
2s;=0
2sg=0
2 8=
2s1=0



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise de variancia

4.1.1 Caracteres relativos 4 qualidade do fruto

Na Tabela 1A apresentam-se as analises de varidncia, médias gerais e coeficientes de
variagio de todas as caracteristicas morfologicas avaliadas: comprimento médio do fruto,
didgmetro médio, espessura média da polpa, e médias das notas atribuidas para profundidade do
pedunculo, formato e coloragdo dos frutos amostrados,

Os quadrados médios de tratamentos testados pelo teste de F foram significativos ao nivel

de 1% de probabilidade para todos os caracteres morfologicos avaliados.

4.1.1.1 Comprimento do fruto

O hibrido experimental PIX022C#31 X L004 apresentou a maior média para comprimento
de fruto (13,75cm), diferindo estatisticamente de todos os outros tratamentos (Tabelas 2 e 3A). A
seguir ficou o grupo formado por PIX022C#23 X L004 (12,23cm); Hibrido Ligia (12,23cm), e

Hércules (12,20cm) dentre outros como pode-se observar na Tabela 2. Os que mostraram em
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média menores valores de comprimento foram PIX021C04#6 X Agrondmico 8 (9,90cm) e

PIX021C15 X Agronémico 8 (10,08cm) (Tabela 3A).

TABELA 2. Resumo da andlise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando os melhores hibridos experimentais, dos progenitores

masculinos e das testemunhas para comprimento do fruto. UFLA, Lavras, MG,

1995.
TRATAMENTOS MEDIAS
(cm)
PIX021C04#4 X L004 12,13 BC
PIX021C04#4 X IKEDA 11,02 BCDEFGHI
PIX021C04#4 X AG. 8 11,02 BCDEFGHI
PIX021C04#6 X L004 11,52 BCDEFG
PIX021C08#18 X L004 12,08 BC
PIX021C08#18 X IKEDA 11,15 BCDEFGHI
PIX021C08#24 X IKEDA 11,30 BCDEFGH
PIX021C12#35 X L004 11,27 BCDEFGHI
PIX021C15#45 X L004 10,88 BCDEFGHI
PIX022C#21 X IKEDA 11,47 BCDEFGH
PIX022C#23 X L004 12,23 B
PIX022C#23 X AG. 8 11,52 BCDEFG
PIX022C#31 X L004 13,75 A
PIX022C#31 X IKEDA 11,85 BCD
PIX022C#31 X AG. 8 11,57 BCDEF
L004 11,68 BCDE
IKEDA 10,50 DEFGHI
AGONOMICO 8 11,03 BCDEFGHI
MAGDA 10,37 EFGHI
HIBRIDO LiGIA 12,23 B
HIBRIDO ESMERALDA 10,63 DEFGHI
APOLO 12,07 BC
HERCULES 12,20 B
MARGARETAO 10,80 CDEFGHI

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS
SIGNIFICATIVAS. QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%)



4.1.1.2 Diametro do fruto

Com o maior diametro médio (Tabelas 3 e 4A) apresentou-se a L004 (6,98cm) seguida por
PIX022C#31 X L004 (6,64cm) e depois a cultivar Margaretio (6,55cm), os quais ndo diferiram
entre si. O material que apresentou em média menor didmetro foi o PIX021C04#4 X Agronomico
8 (4,85cm) e o grupo formado por PIX021C04#4 X Tkeda (4,88cm); PIX021C04#6 X Ikeda

(5.00cm) e PIX021C15#45 X Tkeda (5,03cm) (Tabela 4A).

TABELA 3. Resumo da anilise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade),
apresentando os melhores hibridos experimentais. dos progenitores masculinos e das

testemunhas para didmetro do fruto. UFLA, Lavras, MG, 1995,

TRATAMENTOS MEDIAS
(cm)

PIX021C08#24 X IKEDA 6,25 BCD
PIX021C12#35 X L004 6,03 BCDEF
PIX022C#23 X L004 6,25 BCD
PIX022C#31 X L004 6,64 AB
L004 6.98 A
IKEDA 543 FGHIJK
AGONOMICO 8 523 HIJK
MAGDA 5,25 HIJK
HIBRIDO LIGIA 6,12 BCDE
HIBRIDO ESMERALDA 5,98 CDEFG
APOLO 5,37 FGHIJK
HERCULES 533 GHIJK
MARGARETAO 6,55 ABC

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS
SIGNIFICATIVAS. QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%)

4.1.1.3 Espessura da polpa do fruto

O material que apresentou em média maiores valores de espessura de polpa nos frutos

(Tabelas 4 e 5A) amostrados foi o Margaretdo (6,210mm), diferindo estatisticamente dos demais
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TABELA 4. Resumo da analise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade),
apresentando os melhores hibridos experimentais, dos progenitores masculinos e das

testemunhas para espessura da polpa do fruto. UFLA, Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS
(mm)

PIX021C04#4 X L004 5,557 B
PIX021C04#4 X AG. 8 5373 BCDEFG
PIX021C04#6 X L004 5,507 BC
PIX021C04#6 X AG. 8 5,260 BCDEFGHI
PIX021C08#18 X L004 5,426 BCDE
PIX021C08#18 X IKEDA 5,177 BCDEFGHIJ
PIX021C08#18 X AG. 8 5,377 BCDEF
PIX021C08#24 X L004 5,187 BCDEFGHIJ
PIX021C08#24 X IKEDA 5,540 BC
PIX021C08#24 X AG. 8 5,250 BCDEFGHILJ
PIX021C12#35 X L004 5,450 BCDE
PIX021C12#35 X AG. 8 5,323 BCDEFGH
PIX021C15#45 X AG. 8 5,397 BCDEF
PIX022C#21 X L004 5,487 BCD
PIX022C#21 X IKEDA 4,963 EFGHIJK
PIX022C#21 X AG. 8 5,500 BCD
PIX022C#23 X L004 5,670 B
PIX022C#23 X AG. 8 5,587 B
PIX022C#31 X L004 5,617 B
L004 5,583 B
IKEDA 4,803 IJK
AGONOMICO 8 5,283 BCDEFGHI
MAGDA 4,863 HIJK
HIBRIDO LiGIA 5,237 BCDEFGHIJ
HIBRIDO ESMERALDA 5,397 BCDEF
APOLO 5317 BCDEFGH
HERCULES 4,990 EFGHIJK
MARGARETAO 6,210 A

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENGCAS
SIGNIFICATIVAS. QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%)

tratamentos. Em seguida um grupo formado por: PIX022C#31 X L004 (5,617mm); PIX022C#23
X Agronémico 8 (5,587mm); PIX022C#23 X L004 (5,670mm); L004 (5,583mm) e

PIX021C04#4 X L004 (5,557mm). Os materiais que aprsentaram em média menores valores de
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espessura de casca foram: PIX021C04#4 X Ikeda (4,677mm); PIX021C04#6 X Ikeda (4,600mm)

e Magda (4,863mm) (Tabela 5A).

4.1.1.4 Profundidade de inser¢io do pedinculo do fruto

Neste caso foram atribuidas notas onde os menores valores correspondem as menores
profundidades (Tabelas 5 e 7A). Os materiais que apresentaram em media pedinculos inseridos
menos profundamente foram: PIX021C04#4 X Ikeda (1,57) e PIX021C04#6 X Ikeda (1,57);
seguidos de um grupo formado por PIX021C12#35 X Ikeda (1,67) e Margaretio (1,67). Alguns
materiais apresentarm-se com em média profundidades de valores altos tais como: PIX022C#31

X L004 (4,17); PIX022C#31 X Agronémico 8 (4,13) € L004 (3,73) (Tabela 7A).

TABELA 5. Resumo da anidlise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando os melhores hibridos experimentais, dos progenitores
masculinos e das testemunhas para profundidade de pedunculo do fruto (os menores

valores representam as menores profundidades). UFLA, Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS
PIX021C04#4 X IKEDA 1,57 K
PIX021C04#6 X IKEDA 1,57 K
PIX021C08#24 X L004 1,93 HIJK
L004 3,73 AB
IKEDA 1.80 DK
AGONOMICO 8 3,57 ABC
MAGDA 1,93 HIJK
HIBRIDO LiGIA 2,57 EFGH
HIBRIDO ESMERALDA 2,10 GHIJK
APOLO 1.93 HIJK
HERCULES 2,27 GHLJ
MARGARETAO 1,67 JK

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM
DIFERENGAS SIGNIFICATIVAS. QUANDO COMPARADAS PELO TESTEDE DUNCAN
(P=5%)
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4.1.1.5 Formato dos frutos

Este caracter também foi avaliado através de notas (Tabela 7A) ,sendo que o formato
comercial mais aceito no mercado do Centro-Sul do pais é aquele representado pela nota 3,0. De
acordo com este valor pode-se dizer que a maioria dos materiais avaliados possuem bom formato
comercial destacando apenas alguns materiais com tendéncia a formato quadrado: 1004 (4,33);
PIX021C15#45 X L004 (4,30) e PIX022C#21 X L004 (4,13) e ainda alguns poucos materiais

finos, alongados em excesso: Apolo (2,20); Hércules (2,20) e PIX021C04#6 X Ikeda (2,50).

4.1.1.6 Coloracio do fruto

No sistema de notas utilizado, as menores notas representam a coloragdo verde escura
(Tabela 7A). A maioria dos materiais apresentaram a coloragdo verde sendo que se destacaram
com tonalidade mais escura os seguintes materiais: Ikeda, PIX021C08#24 X L004,
PIX021C12#35 X Ikeda e PIX021C15#45 X Ikeda.

Quanto aos caracteres morfolégicos, os tratamentos apresentaram-se de maneira geral com
bom aspecto mostrando a presenga de materiais altamente promissores dentre os hibridos
experimentais avaliados neste trabalho. As caracteristicas morfologicas sdo de grande importancia

para olericolas igualando-se as caracteristicas de produgdo em grau de importincia comercial

conforme relatado por Paterniani (1974).
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4.1.1.7 Rela¢io comprimento/didmetro

A relagdo comprimento/didmetro de 2,0 indica um fruto de bom formato comercial. Neste
particular (Tabela 6A) dos 27 hibridos exprimentais avaliados, objeto principal deste estudo,
apenas PIX021C08#24 X IKEDA; PIX021C08#24 X AGRONOMICO 8; PIX021C15#45 X
AGRONOMICO 8 e PIX022C#21 X AGRONOMICO 8. Nenhum deles diferiu estatisticamente
da cultivar padrdo, Magda. As a linhagem L004, a cultivar Margaretdo e o hibrido Ligia também
apresentaram tendéncias a frutos quadrados. A cultivar Hércules apresentou uma tendéncia a

frutos mais alongados com valores acima de 2.0.
4.1.1.8 Desdobramento dos graus de liberdade de tratamentos

Houve diferen¢as significativas ao nivel de 1% de probabilidade entre os 9 tratamentos que
nao constituiam os 27 hibridos experimentais (Tabela 1A). Devido a isto fez-se o desdobramento
dos 8 graus de liberdade desta comparagio em alguns contrastes ortogonais. O primeiro contraste
foi entre as linhagens parentais masculinas versus as testemunhas comerciais. Neste contraste
observou-se significancia ao nivel de 1% de probabilidade apenas para formato e profundidade de
pedunculo do fruto amostrado. Para profundidade de pediinculo as linhagens parentais masculinas
apresentaram maiores valores (3,03) que as testemunhas comerciais (2,86). Para esta caracteristica
os valores das médias de notas mais baixos representam os frutos com menor profundidade de
insergao do pedunculo, o que ¢€ ideal para o cultivo. Sendo assim, as testemunhas comerciais
apresentam-se ligeiramente melhores para este carater que os progenitores masculinos. Para

formato as linhagens parentais masculinas apresentaram também valores superiores (3,62) as
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testemunhas comerciais (2,86), o que corresponde is testemunhas terem formato ligeiramente
menos alongado que as linhagens parentais masculinas.

As varias testemunhas comerciais também diferiram entre si ao nivel de 1% de
probabilidade para os seguintes caracteres: comprimento, didmetro, espessura da casca e formato
dos frutos amostrados. Neste caso, foi também feito o desdobramento dos graus de liberdade em
trés contrastes. O primeiro foi entre os hibridos Ligia e Esmeralda, sendo significativo ao nivel de
1% de probabilidade, apenas para comprimento do fruto amostrado, onde o hibrido Ligia
apresentou em média maior comprimento (12,23cm) que o hibrido Esmeralda (10,63cm). Outro
contraste foi entre hibridos versus testemunhas de polinizagdo aberta que foi significativo ao nivel
de 1% de probabilidade apenas para didmetro de frutos amostrados onde os hibridos apresentaram
em média maiores valores (6,05cm) do que as testemunhas de polinizagdo aberta (5,63). O outro
contraste foi entre testemunhas de polinizagio aberta, que apresentaram diferengas significativas
entre si ao nivel de 1% de probabilidade para comprimento, didmetro, espessura da polpa e
formato do fruto amostrado: para comprimento se destacou o Hércules (12,20 cm), para diametro
se destacou o Margaretio (6,55 cm), para espessura da polpa se destacou também o Margaretio
(6.210 mm); para formato o Apolo (2,20) e o Hércules (2,20) tenderam a formato alongado
(pimenta) e o Margaretio (3,57) a quadrado.

O contraste (Linhagens parentais masculinas + Testemunhas comerciais) versus Hibridos
Experimentais foi significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F para didmetro do
fruto e profundidade de pedimculo dos frutos amostrados. Para didmetro a média das linhagens
parentais masculinas mais as testemunhas comerciais (5,80cm) foi maior que a média dos hibridos
experimentais (5,54cm), e para profundidade de pedunculo os hibridos experimentais

apresentaram em meédia maiores profundidades. Nio houve diferenca significativa neste wltimo
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contraste para comprimento, formato, espessura da polpa e coloragio podendo-se afirmar que os
hibridos experimentais néo diferem de suas linhagens parentais nem das testemunhas comerciais
nestes aspectos, o que os torna no minimo , aceitdveis comercialmente quanto a estas
caracteristicas.

Entre os hibridos experimentais houve diferengas significativas ao nivel de 1% de
probabilidade para todos os parimetros de qualidade avaliados. Assim, os 26 graus de liberdade
foram desdobrados para analisar as diferengas quanto as capacidades gerais e especificas de
combinagio dos hibridos experimentais (Tabela 1A). Tanto os efeitos de capacidade geral de
combinagdo (CGC) dos parentais femininos e masculinos, bem como os de capacidade especifica
de combinagio (CEC) foram significativos para todas as caracteristicas referentes a qualidade de
frutos analisadas (Tabela 1A). Isso indica que tanto os efeitos aditivos quanto os nio aditivos sio
de importancia na expressio destes caracteres. As estimativas dos efeitos g;, g; e s; se tornam pois,

de importancia, e sdo interpretadas mais a frente.
4.1.2 Caracteres relacionados 3 producio de frutos

A Tabela 2A apresenta-se a analise de varidncia, as médias gerais e coeficientes de variagio
para todos os caracteres relacionados a produgio de frutos: producio total e precoce, Numero de
frutos total e precoce, e peso médio inicial, precoce e geral.

Os quadrados médios de trafamentos foram significativos ao nivel de 1% de probabilidade
para todos os caracteres relativos a producdo de frutos avaliados. Devido a isto foi feita a
separagio das médias dos tratamentos através do teste de Duncan ao nivel de 5% de

probabilidade. A seguir serdo comentados os principais resultados obtidos nesta analise:



40

4.1.2.1 Producio total de frutos

Os hibridos experimentais PIX022C#23 X 1004 (45961,27 kg/ha), PIX021C08#18 X
L004 (43852,46 kg/ha), PIX021C15#45 X L004 (43648,49 kg/ha) e PIX021C12#35 X
Agronémico 8 (41760,43 kg/ha) foram os que apresentaram em média maiores produgdes nio
diferindo estatisticamente entre si (Tabelas 6 e 8A). A testemunha comercial hibrido Ligia
(41029,25 kg/ha) se destacou das demais testemunhas aparecendo em quinto lugar dentre todos
materiais avaliados e ndo diferiu estatisticamente dos quatro primeiros. Em produgio total os
piores materiais foram o hibrido experimental PIX022C#21 X Agrondmico 8 (29441,43 kg/ha) e o
Heércules (30314,75 kg/ha) (Tabela 8A). Estes resultados parecem confirmar a indicag¢do de Uzo
(1984) de que a melhor estratégia para aumentar a produtividade ¢ a utilizagdo de hibridos F,.
Ikuta e Vencovsky (1970) e Ikuta (1971) também afirmam que é possivel produzir hibridos F,
mais produtivos que as cultivares tradicionalmente utilizadas pelos produtores. Os hibridos
formados através do cruzamento entre linhagens PIX022C e Agrondémico 8 nio apresentaram
produgdes altas provavelmente devido ao Parentesco existentes entre estes materiais (uma vez que
0s PIX022C tem como "background” genético o proprio Agronémico 8), confirmando que a
manifestagio da heterose ¢ diretamente proporcional a divergéncia genética dos parentais
(Falconer, 1981). Os melhores materiais foram hibridos envolvendo a L004, de frutos quadrados.
como um dos parentais: isto pode ser explicado devido a esta ser material de origem estrangeira e

geneticamente bastante divergente das linhagens femininas testadas (Miranda, 1987).
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TABELA 6. Resumo da andlise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de

probabilidade),apresentando os melhores hibridos experimentais, dos progenitores

masculinos e das testemunhas para produgio total de frutos. UFLA, Lavras, MG,

1995.
TRATAMENTOS MEDIAS
(kg/ha)

PIX021C08#18 X L004 43852,46 AB
PIX021C12#35 X L004 39710,22 ABCDE
PIX021C12#35 X AG. 8 41760,43 ABC
PIX021C15#45 X L004 43648,49 AB
PIX022C#23 X L004 45961,27 A
L004 31953,64 FGH
IKEDA 34536,74 CDEFGH
AGONOGMICO 8 34690,97 CDEFGH
MAGDA 32958,64 EFGH
HIBRIDO LiGIA 41029,25 ABCD
HIBRIDO ESMERALDA 32070,86 FGH
APOLO A 33185,24 EFGH
HERCULES 30314,75 GH
MARGARETAO 35982,09 CDEFGH

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM
DIFERENCAS SIGNIFICATIVAS. QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE
DUNCAN (P=5%)

4.1.2.2 Producio precoce de frutos

Quanto a produgdo precoce de frutos (Tabelas 7 e 9A) os maiores valores, em média,
foram dos hibridos experimentais PIX021C08%#18 X L004 (26917,58 kg/ha); PIX021C15#45 X
L004 (22672,04 kg/ha) e PIX022C#23 X L004 (21979,35 kg/ha) os quais ndo diferiram
estatisticamente entre si. Com as menores produgdes precoces de frutos, também alguns hibridos
experimentais: PIX021C08#24 X L004 (7070,19 kg/ha); PLX021C15#45 X Ikeda (9820,37 kg/ha)
e PIX022C#21 X Agrondmico 8 (9896,67 kg/ha) (Tabela 9A). Além do relatado anteriormente
para produgdo total de frutos, os hibridos mais heteréticos também foram mais precoces

confirmando o relatado por Studentsova (1974) e Miranda (1987). A amplitude encontrada para
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produgdo precoce de frutos foi bastante grande entre os hibridos experimentais testados, uma vez

que entre estes situam-se alguns dos melhores e alguns dos piores tratamentos.

TABELA 7. Resumo da anilise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando os melhores hibridos experimentais, dos progenitores

masculinos e das testemunhas para produgio precoce de frutos. UFLA, Lavras, MG,

1995.
TRATAMENTOS MEDIAS
(kg / ha)

PIX021C08#18 X L004 26917,58 A
PIX021C15#45 X L004 22672,04 AB
PIX022C#23 X L004 2197935 ABC
L004 16596,58 BCDEFGH
IKEDA 12067,72 FGHIJ
AGONOMICO 8 17376,85 BCDEFGH
MAGDA 1207830 FGHIJ
HIBRIDO LIGIA 20062,04 BCD
HIBRIDO ESMERALDA 16330,02 BCDEFGHI
APOLO 16513,62 BCDEFGH
HERCULES 11354,47 GHIJ
MARGARETAO 14738,33 DEFGH]

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM
DIFERENGAS SIGNIFICATIVAS. QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN
(P=5%)

4.1.2.3 Numero total de frutos

O numero total de frutos, considerado um dos principais componentes da produtividade,
revelou como melhores materiais (Tabelas 8 e 9A) os hibridos experimentais PLX021C04#6 X
Ikeda (442813,47 frutos/ha); PIX021C12#35 X Agrondémico 8 (406293,39 frutos/ha);
PIX021C12#35 X Ikeda (404060,33 frutos/ha); PIX022C#21 X Ikeda (393957,44 frutos/ha);
PIX022C#23 X L004 (392136,96 furtos/ha); PIX021C15#45 X Ikeda (391058,12 frutos/ha);

PIX021C15#45 X Agronémico 8 (389176,74 frutos/ha); PIX022C#31 X Ikeda (383109,80
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TABELA 8. Resumo da analise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de

probabilidade),apresentando os melhores hibridos experimentais, dos progenitores

masculinos e das testemunhas para nmimero de frutos total. UFLA, Lavras, MG,

1995.
TRATAMENTOS MEDIAS
(frutos / ha)
PIX021C04#4 X IKEDA 361042,32 ABCDEF
PIX021C04#6 X IKEDA 442813,47 A
PIX021C04#6 X AG. 8 362328,99 ABCDEF
PIX021C08#18 X L004 365425,14 ABCDEF
PIX021C08#18 X IKEDA 379333,19 ABCDEF
PIX021C08#18 X AG. 8 352958,22 ABCDEFG
PIX021C08#24 X AG. 8 379162,62 ABCDEF
PIX021C12#35 X IKEDA 404060,33 ABC
PIX021C12#35 X AG. 8 406293,39 AB
PIX021C15#45 X L004 37384469 ABCDEF
PIX021C15#45 X IKEDA 391058,12 ABCD
PIX021C15#45 X AG. 8 389176,74 ABCD
PIX022C#21 X IKEDA 393957,44 ABCD
PIX022C#23 X L004 392136,96 ABCD
PIX022C#23 X IKEDA 38184143 ABCDEF
PIX022C#31 X IKEDA 383109,80 ABCDEF
L004 230356,45 I
IKEDA 384374,75 ABCDE
AGONOMICO 8 385178,15 ABCDE
MAGDA 335221,02 BCDEFGH
HIBRIDO LiGIA 359277,91 ABCDEF
HIBRIDO ESMERALDA 317563.,69 CDEFGH
APOLO 343688.49 BCDEFG
HERCULES 299907.97 FGH
MARGARETAO 275692,66 GHI

AS MIDIAS ACOMPANHADAS DE

DIFERENGCAS SIGNIFICATIVAS.
(P=5%)

LETRAS [DENTICAS NAO APRESENTAM

QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN

frutos/ha); PIX022C#23 X Ikeda (381841,43 frutos/ha); PIX021C08#18 X Ikeda (379333,19
frutos/ha); PIX021C08#24 X Agronémico 8 (379162,62 frutos/ha); PIX021C15#45 X L004

(373844,69 frutos/ha); PIXC08#18 X 1.004 (365425,14 frutos/ha); PIX021C04#6 X Agronémico
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8 (362328,99 frutos/ha) e PIX021C04#4 X Ikeda (361042,32 frutos/ha). Este grupo também nio
diferiu de dois parentais, Ikeda (384374,75 frutos/ha) e Agronémico 8 (385178,15 frutos/ha) e do
hibrido Ligia (359277,91 frutos/ha) mas, estes todos diferiram e foram superiores a cultivar
padrio. Com em média menores valores para mimero total de frutos apresentaram-se: L004
(230356,45 frutos/ha); PIX022C#31 X L004 (259195,66 frutos/ha) e PIX021C08#24 X Ikeda
(260547,92 frutos/ha) (Tabela 10A). O fato de os hibridos experimentais incluirem tanto os
melhores como os piores tratamentos indica a grande variabilidade existente entre os materiais

testados.

4.1.2.4 Nimero de frutos precoces

Destacaram-se quanto ao maior mimero de frutos precoces (Tabelas 9 e 11A) os hibridos
experimentais PIX021C08#18 X L004 ( 196367,82 frutos/ha); PIX021C15#45 X L004
(174312,24 frutos/ha); PIX021C08#24 X Agrondmico 8 (167456,56 frutos/ha); PIX021C12#435
X Agronémico 8 (165120,99 frutos/ha); PIX021C15#45 X Agronémico 8 (162300,08 frutos/ha);
PIX022C#21 X Tkeda (160431,24 frutos/ha); PIX022C#31 X Ikeda (158304,26 frutos/ha);
PIX022C#23 X Tkeda (154830,14 frutos/ha); PIX021C04#6 X Ikeda (152523,45 frutos/ha);
PIX021CI12#35 X L004 (150604,37 frutos/ha); PIX022C#23 X L004 (144832.84 frutos/ha);
PIX021C12#35 X Ikeda (141619,39 frutos/ha); PIX021C08#24 X Ikeda (137499,75 frutos/ha);
PIX021C04#6 X L004 (133140,26 frutos/ha); PIX021C04#4 X Agrondmico 8 (132862.64
frutos/ha); PIX021C04#4 X L004 (132586,86 frutos/ha); PIX021C04#4 X Ikeda (124909,99
frutos/ha) e PIX021C08#18 X Ikeda ( 121881,76 frutos/ha) ndo diferindo estatisticamente entre si.

Os menores valores para nimero de frutos precoces foi apresentado pelo hibrido experimental



45

PIX021C08#24 X L004 (56653,21 frutos/ha) (Tabela 11A), o que demonstra também para o

numero de frutos precoces a grande variagio entre os hibridos experimentais testados.

TABELA 9. Resumo da anilise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando os melhores hibridos experimentais, dos progenitores

masculinos e das testemunhas para nimero de frutos precoces. UFLA, Lavras, MG,

1995.
TRATAMENTOS MEDIAS
(frutos/ha)
PIX021C04#4 X L004 132586,86 ABCDEF
PIX021C04#4 X IKEDA 124909,99 ABCDEF
PIX021C04#4 X AG. 8 132862,64 ABCDEF
PIX021C04#6 X L004 13314026 ABCDEF
PIX021C04#6 X IKEDA 152523,45 ABCDE
PIX021C08#18 X L004 196367,83 A
PIX021C08#18 X IKEDA 121881,76 ABCDEF
PIX021C08#24 X IKEDA 13749975 ABCDEF
PIX021C08#24 X AG. 8 167456,56 ABCD
PIX021C12#35 X L004 150604,37 ABCDEF
PIX021C12#35 X IKEDA 141619,39 ABCDEF
PIX021C12435 X AG. 8 165120,99 ABCD
PIX021C15#45 X L004 174312,24 AB
PIX021C15#45 X AG. 8 162300,08 ABCD
PIX022C#21 X IKEDA 16043124 ABCD
PIX022C#23 X L004 144832,84 ABCDEF
PIX022C#23 X IKEDA 154830,14 ABCDE
PIX022C#31 X IKEDA 158304,26 ABCD
L004 111405,53 BCDEF
IKEDA 122905,67 ABCDEF
AGONOMICO 8 157223.54 ABCD
MAGDA 115069.65 BCDEF
HIBRIDO LiGIA 156710,08 ABCD
HIBRIDO ESMERALDA 144941,74 ABCDEF
APOLO 169117,91 ABC
HERCULES 103361,01 CDEFG
MARGARETAO 116565,02 BCDEF

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENGAS
SIGNIFICATIVAS. QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%)
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4.1.2.5 Peso médio dos frutos inicial

Para este carater os materiais (Tabelas 10 e 12A) que apresentaram na média dos 10 frutos
amostrados por parcela os maiores valores foram: PIX022C#31 X L004 (213,00g), L004
(206,00g), Margaretio (189,20g) e PLX021C08#18 X L004 (184,53g) os quais nio diferem entre
si. Os que apresentaram em média menores valores foram: PIX021C04#6 X Ikeda (98,33g) e

PIX021C15#45 X Ikeda (100,37g) (Tabela 12A).

TABELA 10. Resumo da andlise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando os melhores hibridos experimentais, dos progenitores
masculinos e das testemunhas para peso médio dos frutos amostrados. UFLA,
Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS
)

PIX021C08#18 X L004 184,53 ABCD
PIX022C#31 X L004 213,00 A
L004 206,13 AB
IKEDA 111,67 JKLMN
AGONOMICO 8 118,33 IJKLMN
MAGDA 109,33 KLMN
HIBRIDO LiGIA 172,90 CDEFG
HIBRIDO ESMERALDA 140,57 GHIJK
APOLO 115,90 JKLMN
HERCULES 128,60 HIJKLMN
MARGARETAO 189.20 ABC

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENGAS
SIGNIFICATIVAS. QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN P=5%)

4.1.2.6 Peso médio dos frutos precoces

Destacaram-se, (Tabelas 11 e 13A) com maiores valores em média neste parametro os

seguintes materiais: PIX022C#31 X L004 (157,15g); PIX022C#23 X L004 (151,58g); L004
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(149,28g) e PIX021C08#24 X Ikeda (143,86g) os quais ndo diferem entre si. Com em média
menores pesos médios de frutos precoces foram: PIX021C04#4 X Ikeda (91,30g); PIX021C04#6

X Ikeda (90,66g) e PIX021C15#45 X Ikeda (92,86g) (Tabela 13A).

TABELA 11. Resumo da analise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando os melhores hibridos experimentais, dos progenitores

masculinos e das testemunhas para peso médio de frutos precoces. UFLA, Lavras,

MG, 1995.
TRATAMENTOS MEDIAS
g)
PIX021C08#24 X IKEDA 143,86 ABCD
PIX022C#23 X L004 151,58 AB
PIX022C#31 X L004 157,15 A
L004 149,28 ABC
IKEDA 94,60 PQR
AGONOMICO 8 109,79 IJKLMNOPQR
MAGDA : 105,02 LMNOPQR
HIBRIDO LiGIA 128,77 DEFGHI
HIBRIDO ESMERALDA 112,54 GHIJKLMNOP
APOLO 96,43 OPQR
HERCULES 109,17 JKLMNOPQR
MARGARETAO 130,55 DEFG

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENGCAS
SIGNIFICATIVAS. QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%)

4.1.2.7 Peso médio geral dos frutos

Nesta caracteristica se destacaram, com valores em média superiores aos demais, os
seguintes materiais: PIX021C08#24 X Ikeda (139,42g); L004 (138,13g); Margaretio (130,57g);
PIX022C#31 X L004 (129,18g) e PIX021C12#35 X L004 (124,69g) (Tabelas 12 e 14A). Estes

cinco materiais ndo diferem entre si, mas diferem da cultivar padrio Com em média menores
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valores se apresentaram: PIX021C04#4 X Ikeda (82,27g); PIX021C15#45 X Ikeda (86,47g) e

PIX021C04#6 X Tkeda (86,86g) (Tabela 14A).

TABELA 12. Resumo da analise de média (teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade),apresentando os melhores hibridos experimentais, dos progenitores

masculinos e das testemunhas para peso médio de frutos geral. UFLA, Lavras, MG,

1995.
TRATAMENTOS MEDIAS
()
PIX021C04#4 X L004 113,98 BCDEFG
PIX021C08#18 X L004 116,90 BCDEF
PIX021C08#24 X IKEDA 139,42 A
PIX021C12#35 X L004 124,69 ABCD
PIX021C15#45 X L004 117,70 BCDE
PIX022C#23 X L004 117,34 BCDE
PIX022C#31 X L004 129,18 ABC
L004 138,13 A
IKEDA 89,84 UK
AGONOMICO 8 89,79 UK
MAGDA 97,78 GHIJK
HIBRIDO LiGIA 114,09 BCDEFG
HIBRIDO ESMERALDA 100,98 EFGHIJK
APOLO 96,39 GHIJK
HERCULES 100,90 EFGHIJK
MARGARETAO 130,57 AB

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM
DIFERENCAS SIGNIFICATIVAS, QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE
DUNCAN (P=5%)

4.1.2.8 Desdobramento dos graus de liberdade

Houve diferengas significativas ao nivel de 1% entre os 9 tratamentos que n3o constituiram
0s 27 hibridos experimentais (Tabela 2A). Devido a isto, fez-se o desdobramento dos 8 graus de
liberdade desta compara¢io em alguns contrastes ortogonais. Dentre os contrastes avaliados, o

hibrido Ligia versus hibrido Esmeralda, foi significativo ao nivel de 1% de probabilidade apenas
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para produgdo total onde, o hibrido Ligia (41029,25 kg/ha) foi em média superior ao hibrido
Esmeralda (32070,86 kg/ha). Ao nivel de 5% de probabilidade, o peso médio amostrado também
foi significativo sendo o hibrido Ligia (172,90g) também em média superior ao hibrido Esmeralda
(140,57g).

Para o contraste entre as testemunhas hibridas versus testemunhas de polinizagio aberta
houve significincia ao nivel de 1% de probabilidade para produgdo precoce onde os hibridos
Esmeralda e Ligia (18196,03 kg/ha) , foram em média superiores as testemunhas de polinizagao
aberta (13671,18 kg/ha), confirmando relatos de Popova e Mihailova (1984). Ao nivel de 5% de
probabilidade, foi significativo também para peso médio amostrado onde os hibridos (156,74 g)
foram em média superiores as testemunhas de polinizagdo aberta (135,76 g).

Entre as testemunhas de polinizagdo aberta (Magda, Apolo, Hércules e Margaretio), as
diferengas foram significativas para os peso médio inicial, precoce e geral onde se destacou como
em média superior a cultivar Margaretdo (189,20g, Tabela 12A; 130,55g, Tabela 13A e 130,57g,
Tabela 14A, respectivamente) em todos os tres casos,

Outro contraste que mostrou diferengas significativas ao nivel de 1% de probabilidade
mas.apenas para produgdo total, foi o (linhagens parentais masculinas & testemunhas comerciais)
versus hibridos experimentais, onde os hibridos experimentais (36431,36 kg/ha) se mostraram em
média superiores as linhagens parentais masculinas & testemunhas comerciais (34080.24 kg/ha).
Este resultado indica a presenga de materiais altamente superiores dentre os 27 hibridos
experimentais testados, conforme pode-se observar na Tabela 8A.

Os hibridos experimentais mostraram diferencas significativas ao nivel de 1% de
probabilidade para todos os carateres produtivos avaliados (Tabela 2A). Assim, desdobraram-se

0s 26 graus de liberdade para analisar as diferengas quanto a capacidade geral e especifica de
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combinagdo. A capacidade geral de combinagdo dos parentais masculinos mostrou-se significativas
ao nivel de 1% de probabilidade para produgdo precoce, niimero total de frutos e pesos médios
amostrado, precoce e geral, e ao nivel de 5% de probabilidade para produgéo total. A capacidade
geral de combinagdo dos parentais femininos mostrou-se significativas ao nivel de 1% de
probabilidade para produgdo total, nimero total de frutos e pesos médios amostrado, precoce e
geral. A avaliagdo da capacidade especifica de combinagio também mostrou significincia ao nivel
de 1% de probabilidade para todos os caracteres avaliados. H4, pois, indicagdes de que para as
caracteristicas relacionadas a produgdo de frutos em pimentdo, tanto os efeitos genéticos aditivos
quanto ndo aditivos sio de importincia. Estes resultados demonstraram a necessidade de se

estudar os componentes de média g;, g; € s;;, 0 que sera feito mais adiante.

4.2 Estimativa da heterose e do comportamento relativo  cultivar padrio

Os valores de heterose em relagio aos progenitores masculinos de cada hibrido e a
percentagem do rendimento em relagdo a cultivar padrio Magda, para todas as caracteristicas
avaliadas (com excecdo do formato, coloragdo, profundidade de pedunculo e relagio

comprimento/didmetro) encontram-se também nas Tabelas 3A a 5A e 8A 4 14A e o resumo destes

resultados nas Tabelas 13, 14, 15 e 16.
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4.2.1 Caracteres relativos a qualidade dos frutos

4.2.1.1 Comprimento do fruto

Dentre os parentais masculinos a linhagem 1.004 se destacou apresentando comprimentos
médios de frutos de 12,63% a mais que a cultivar padrio (Tabelas 13 e 3A). O parental masculino

de menor média, 1,25% superior a cultivar padrio Magda foi a cultivar Ikeda.

TABELA 13. Médias dos comprimentos de frutos e a % de superioridade relativa a cultivar
padrao (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater, dos
progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS %
(cm)

PIX021C04#4 X L004 12,13 16,97
PIX021C04#4 X IKEDA 11,02 6,27
PIX021C04#4 X AG. 8 1102 6.27
PIX021C04#6 X L004 11,52 11,09
PIX021C08#18 X L004 12,08 16,49
PIX021C08#18 X IKEDA 11,15 7.52
PIX021C08#24 X IKEDA 11,30 8,97
PIX021C12#35 X L004 11,27 8,68
PIX021C15#45 X L004 10,88 4,92
PIX022C#21 X IKEDA 11,47 10,61
PIX022C#23 X L004 12,23 17.94
PIX022C#23 X AG. 8 11,52 11,09
PIX022C#31 X L004 13,75 32,59
PIX022C#31 X IKEDA 11,85 14,27
PIX022C#31 X AG. 8 11,57 11,57
L004 11.68 12,63
IKEDA 10,50 1,25
AGONOMICO 8 11,03 6,37
MAGDA 10,37 0
HIBRIDO LiGIA 12,23 17,94
HIBRIDO ESMERALDA 10,63 2,51
APOLO 12,07 16,39
HERCULES 12,20 17,65

MARGARETAO 10,80 4,15
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Em relagio as testemunhas comerciais todas se manifestaram superiores 4 Magda
destacando-se o hibrido Ligia e a cultivar Hércules com 17,94% e 17,65% de superioridade,
respectivamente.

Dentre os 9 hibridos experimentais com a linhagem 1004 avaliados, que a amplitude da
heterose relativa a esta linhagem ficou entre -12,67% ¢ 17,72% (Tabela 3A), sendo que, destas 4
foram positivas e as demais negativas. Destacou-se o hibrido PIX022C#31 X L004 com 17,72% a
mais em comprimento. Com relagdo aos hibridos com a cultivar Ikeda observou-se para esta
caracteristica valores de heterose com amplitude de -1,91% a 12,86% relativamente ao respectivo
parental masculino. Apenas dois hibridos (PLIX021C12#35 X IKEDA e PIX022C#23 X IKEDA)
tiveram valores negativos para heterose (-1,91% e -1,71%, respectivamente), destacando-se o
hibrido PIX022C#31 X IKEDA com 12,86% de heterose em relagdo a Ikeda. Os hibridos com a
cultivar Agrondmico 8 tiveram para este carater uma amplitude de variagio da heterose relativa ao
parental masculino de -10,25% a 4,90%, sendo que, apenas dois hibridos (PLX022C#23 X
AGRONOMICO 8 e PIX022C31 X AGRONOMICO 8) apresentaram heterose positiva em
relagdo ao Agronémico 8 (4,44% e 4,90%, respectivamente). Esperava-se, devido ao parentesco
dos progenitores (PIX022C e Agronémico 8) que estes hibridos. que se destacaram, ndo fossem
heterdticos ou que, se apresentassem alguma heterose positiva, esta fosse pequena, o que de fato
ocorreu.

Nos 27 hibridos experimentais avaliados a amplitude de variagdo da percentagem em
relagdo a cultivar padrio Magda foi de -4.53% a 32,59% (Tabela 3A). Dos 27 hibridos
experimentais 19 apresentaram valores positivos relativos a Magda, destacando-se os hibridos
PIX022C#31 X L004, PIX022C#23 X L004, PIX021C04#4 X 1004 e PIX021C08#18 X L004

com 32,59%, 17,94%, 16,97% e 16,49% (Tabela 13), respectivamente, como os melhores em
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relagio a cultivar padrio. O hibrido PIX021C04#6 X AGRONOMICO 8 com -4,43% apresentou
o menor valor para esta caracteristica. Dos hibridos com a linhagem 1004, por esta ser um
material de origem estrangeira, divergente das linhagens parentais femininas, ja se esperava o bom

comportamento reafirmando os relatos de Dikii, Studentsova e Anikeenko (1974).

4.2.1.2 Diametro do fruto

Dentre os parentais masculinos, a linhagem L004 se destacou apresentando diimetros
meédios de frutos amostrados (Tabelas 14 ¢ 4A) de 32,95% a mais que a cultivar padrao Magda. O
parental masculino que apresentou menor média (-0,38%) em relagdo a cultivar padrao foi a

cultivar Agronémico 8.

TABELA 14. Médias dos didmetros de frutos € a % de superioridade relativa a cultivar padrao
(CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater, dos
progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS %
(cm)

PIX021C08#24 X IKEDA 6,25 19,05
PIX021C12#35 X L004 6,03 14,86
PIX022C#23 X L004 6.25 19.05
PIX022C#31 X L004 6.64 26.48
L004 6.98 32,95
IKEDA 543 3,43
AGONOMICO 8 5,23 -0,38
MAGDA 525 0
HIBRIDO LIGIA - 6.12 16,57
HIBRIDO ESMERALDA 5,98 11,91
APOLO 537 2,29
HERCULES 5.33 1,33

MARGARETAQ 6,55 24.76
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Em relagdo as testemunhas comerciais todas se manifestaram superiores a cultivar padrio
destacando-se a cultivar Margaretéo, o hibrido Ligia e o hibrido Esmeralda com 24,76%, 16,57%
e 11,91% a mais, respectivamente (Tabelas 14 e 4A).

A avaliagdo dos hibridos experimentais, em relagdo aos progenitores masculinos (Tabela
4A) mostrou dentre os 9 hibridos com a linhagem L004 que a amplitude da heterose ficou entre -
23.07% e -4,87% relativa a esta linhagem parental, sendo todas de valores negativos. Com relagio
aos hibridos com a cultivar Ikeda observou-se para esta caracteristica uma heterose com amplitude
de -10,13% a 15,10%, onde apenas um hibrido (PIX021C08#24 X IKEDA) teve valores positivos
para heterose (15,10%) sendo os outros 8 de valores negativos. Os hibridos com a cultivar
Agronémico 8 tiveram para este carater uma amplitude de variagio da heterose relativa ao
parental masculino de -7,27% a 14,34%, sendo que, apenas dois hibridos (PIX021C04#4 X
AGRONOMICO 8 e PIX021C04#6 X AGRONOMICO 8) apresentaram heterose negativa em
relagdo ao Agronomico 8 (-7,27% e -1,91%, respectivamente).

Dos 27 hibridos experimentais avaliados a amplitude de variagdo da percentagem em
relagdo a cultivar padrio Magda foi de -7,62% a 26,48% (Tabela 4A), sendo que, 20
apresentaram valores positivos de percentagem em relagio a cultivar padrdo, destacando-se os
hibridos PIX022C#31 X L004, PIX022C#23 X L004, PIX021C08424 X IKEDA, PIX021C12#35
X L1004 e PIX021C08#18 X L004 com 26,48%, 19,05%, 19,05, 14,86% e 12,76% (Tabela 14),
respectivamente com as maiores percentagens. O hibrido PIX021C04#4 X AGRONOMICO 8
com -7.62% com o menor valor para esta caracteristica. Novamente pode-se confirmar que o
parentesco entre os materiais oriundos de PIX022C quando cruzados com a cultivar Agrondmico

8 se apresentam com valores baixos devido a expressarem heterose baixa ou até mesmo negativa.
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4.2.1.3 Espessura da polpa do fruto

Dentre os parentais masculinos a linhagem L004 se destacou (Tabelas 15 e SA)
apresentando espessuras médias da polpa de frutos amostrados de 18,81% superior a cultivar
padrdo Magda. O parental masculino que apresentou menor média (-1,23%) em relagdo a cultivar
padrdo foi a cultivar Ikeda.

Em relagdo as testemunhas comerciais, todas se manifestaram superiores a cultivar padrio,
destacando-se a cultivar Margaretio e o hibrido Esmeralda com 27,70% e 10,96%,
respectivamente (Tabelas 15 e 5A).

A avaliagdo da heterose dos hibridos experimentais com a L004 como parental mostra que,
dentre os 9 hibridos avaliados, a amplitude relativa a 1004 (Tabela 5A) ficou entre -10,68% e
1,56%. Apenas dois hibridos (PLX022C#23 X 1.004 e PIX022C31 X L004) apresentaram valores
de heterose positiva (1,56% e 0,61%, respectivamente). Com relagio aos hibridos com a cultivar
Ikeda, observou-se para esta caracteristica uma heterose relativa a este com amplitude de -4,23%
a 15.35%, onde apenas dois hibridos (PIX021C04#4 X IKEDA e PIX021C04%6 X IKEDA)
tiveram valores negativos para heterose (-2,62% e -4,23%, respectivamente), destacando-se o
hibrido PIX021C08#24 X IKEDA com 15,35% de heterose em relagio a Ikeda. Os hibridos com
a cultivar Agronémico 8 tiveram para este carater uma amplitude de variagdo de heterose relativa
ao progenitor masculino de -9,65% a 5,75%, sendo que, apenas trés hibridos (PIX021C04#6 X
AGRONOMICO 8, PIX021C08#24 X AGRONOMICO 8 ¢ PIX022C#31 X AGRONOMICO 8)
apresentaram heterose negativa em relagio ao Agrondmico 8 (-0,44%, -0,63% e -9,65%,

respectivamente); destacou-se como o de maior valor de heterose em relagdao ao Agronémico 8 o
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hibrido experimental PIX02C#23 X AGRONOMICO 8 com apenas 5,75%. Mais uma vez, se

confirmou, que os materiais aparentados nio produzem bons hibridos.

TABELA 15. Médias das espessuras da polpa dos frutos e a % de superioridade relativa a cultivar
padrdo (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater, dos
progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995,

TRATAMENTOS MEDIAS %
(mm)

PIX021C04#4 X L004 5,557 14,27
PIX021C04#4 X AG. 8 5373 10,49
PIX021C04#6 X L004 5,507 13,24
PIX021C04#6 X AG. 8 5.260 8,16
PIX021C08#18 X L004 5,426 11,60
PIX021C08#18 X IKEDA 5177 6,46
PIX021C08#18 X AG. 8 5377 10,57
PIX021C08#24 X L004 5,187 6,66
PIX021C08#24 X IKEDA 5,540 13,92
PIX021C08#24 X AG. 8 5,250 7,96
PIX021C12#35 X L004 5,450 12,07
PIX021C12#35 X AG. 8 5323 9,46
PIX021C15#45 X AG. 8 5397 10,98
PIX022C#21 X L004 5,487 12,83
PIX022C#21 X AG. 8 5,500 13,10
PIX022C#23 X L004 5,670 16,60
PIX022C#23 X AG. 8 5.587 14.89
PIX022C#31 X L004 5617 15,51
L004 5,583 18,81
IKEDA 4,803 -1,23
AGONOMICO 8 5,283 8,64
MAGDA 4,863 0
HIBRIDO LiGIA 5,237 7.69
HIBRIDO ESMERALDA 5,397 10,96
APOLO 5317 934
HERCULES : 4,990 2,61
MARGARETAO 6.210 27,70

Nos 27 hibridos experimentais avaliados a amplitude de variagio da percentagem em

relagdo a cultivar padrio Magda foi de -3,83% a 16,60%; 25 hibridos apresentaram valores
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positivos em relagio a cultivar padrdo, destacando-se os hibridos PIX022C#23 X LO004,
PIX022C#31 X L004, PIX022C#23 X AGRONOMICO 8 e PIX021C04#4 X L004 com 16,60%,
15,51%, 14,89% e 14,27% (Tabelas 15 e 5A), respectivamente com os maiores valores e
PIX021C04#4 X IKEDA com -3,83% com o menor valor para esta caracteristica. Os resultados
sugerem que este parimetro € um importante componente do peso médio de frutos influenciando a
produgdo total de frutos, pois o hibrido que apresentou a maior produgdo (PIX022C#23 X L004,
Tabela 8) também foi o que apresentou maior espessura de polpa (Tabela 5A). Analisando ainda
outros parametros pode-se observar que o comprimento médio dos frutos e o didmetro médio dos
frutos também interagem para formar o peso médio geral de frutos sendo que o melhor hibrido
para produgdo total de frutos foi o segundo em comprimento (Tabela 3A) e o quarto em didmetro
(Tabela 4A).

Pode-se dizer que, qualitativamente, os hibridos avaliados possuem um grande potencial
comercial pois, comparados com a cultivar padrio Magda apresentam semelhangas e até mesmo

superioridade para a maioria dos caracteres analisados.

4.2.2 Caracteres relativos a producio de frutos

4.2.2.1 Produgio total de frutos

Dentre os parentais masculinos as cultivares Ikeda e Agronémico 8 se destacaram (Tabelas
16 e 8A) apresentando em média a produgio total de frutos de 4,79% e 5,26%, superior a cultivar

padrao Magda. A linhagem 1.004 foi ligeiramente inferior (-3,05%) a cultivar padrdo.
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TABELA 16. Médias da produgio total de frutos e a % de superioridade relativa a cultivar padrao
(CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater, dos
progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS %
(kg / ha)

PIX021C08#18 X L004 43852,46 33,05
PIX021C08#18 X IKEDA 37628,57 14,17
PIX021C08#18 X AG. 8 36978,82 12,20
PIX021C08#24 X AG. 8 38171,96 15,82
PIX021C12#35 X L004 39710,22 20,49
PIX021C12#35 X IKEDA 38895,60 18,01
PIX021C12#35 X AG. 8 41760,43 26,71
PIX021C15#45 X L004 43648,49 32,43
PIX021C15#45 X AG. 8 37101,66 12,57
PIX022C#21 X IKEDA 37156,11 12,74
PIX022C#23 X L004 45961,27 39,45
L004 31953,64 -3,05
IKEDA 34536,74 4,79
AGONOMICO 8 34690,97 5,26
MAGDA 32958,64 0

HIBRIDO LiGIA 41029,25 24,49
HIBRIDO ESMERALDA 32070,86 -2,69
APOLO 3318524 0,69
HERCULES 30314,75 -8,02
MARGARETAO 35982,09 9,17

Dentre as testemunhas comerciais destacou-se para a produgdo total o hibrido Ligia com
em média 24.49% superior & cultivar padrio. O hibrido Esmeralda e a cultivar Hércules
apresentaram produgdes inferiores 4 cultivar padrio (-2,69% e -8,02%, respectivamente).

Dentre os 9 hibridos com a linhagem L004 como progenitora, a amplitude da heterose
relativa ao parental masculino ficou entre -0,59% e 43,84%; apenas um hibrido (PIX021C08#24
X LO004) apresentou valores de heterose negativa (-0,59%), destacando-se por outro lado o
hibrido PIX022C#23 X L004 com 43,84% de heterose. Com relagdo aos hibridos com a cultivar

Ikeda como progenitor observaram-se valores de heterose relativas a0 progenitor masculino entre
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-8,22% a 12,62%: apenas dois hibridos (PIX021C04#4 X IKEDA e PIX021C15#45 X IKEDA)
tiveram valores negativos para heterose em relagio a Ikeda (-8,22% e -1,98%, respectivamente),
destacando-se o hibrido PIX021C12#35 X IKEDA com os maiores valores, +12,62% de heterose.
Os hibridos com a cultivar Agrondmico 8 tiveram uma amplitude de variagio da heterose de -
15,13% & 20,38% relativa ao Agrondmico 8; apenas trés hibridos (PIX022C#21 X
AGRONOMICO 8, PIX022C#23 X AGRONOMICO 8 e PIX022C#31 X AGRONOMICO 8)
apresentaram heterose negativa em relagio ao Agronémico 8 (-15,13%, -2,24% e -5,19%,
respectivamente), destacando-se como o de maior valor de heterose o hibrido experimental
PIX021C12#35 X AGRONOMICO 8 com +20,38%.

Dentre os 27 hibridos experimentais avaliados a amplitude de variagio da percentagem em
relagio a cultivar padrio Magda foi de -10,67% a 39,45%:; 22 deles apresentaram valores
positivos, destacando-se os hibridos PIX022C#23 X L004, PIX021C08#18 X L004,
PIX021C15#45 X L004 com 39,45%, 33,05% e 32,43% (Tabela 16), respectivamente com os
maiores valores, e PIX022C#21 X AGRONOMICO 8 com -10,67% como o de menor valor para
esta caracteristica em relagdo a cultivar padrio. Materiais mais divergentes, ou seja, que
envolveram a linhagem L004 cujo germoplasma tem origem estrangeira proporcionaram hibridos
bem heteréticos. ao contrario de materiais mais préximos (PIX022C e AGRONOMICO 8), que
produziram hibridos com percentagens pequenas ou negativas em relagao a cultivar padrio.

confirmando mais uma vez o relatado por Dikii, Stundentsova e Anikeenko (1974).
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4.2.2.2 Numero total de frutos

Dentre os parentais masculinos as cultivares Ikeda e Agronémico 8 se destacaram (Tabelas
17 e 9A) apresentando em média o nimero de frutos total de 14,54% e 14,82%, respectivamente,
superior a cultivar padrao Magda. A linhagem 1.004 apresentou em média menor nimero de frutos

(-31,03%) do que a cultivar padrao.

TABELA 17. Médias da produgdo precoce de frutos e a % de superioridade relativa a cultivar
padrio (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater, dos
progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS %
(kg / ha)

PIX021C04#4 X L004 1743923 44,39
PIX021C04#6 X L004 17018,52 40,90
PIX021C08#18 X L004 26917,58 122,86
PIX021C08#24 X IKEDA 19866.67 64,48
PIX021C08#24 X AG. 8 19014,11 57.42
PIX021C12#35 X L004 18762,25 55,34
PIX021C12#35 X AG. 8 17932,71 48,47
PIX021C15#45 X L004 22672,04 87,71
PIX021C15#45 X AG. 8 17016,02 40,88
PIX022C#21 X IKEDA 17164,35 4211
PIX022C#23 X L004 2197935 81,97
PIX022C#31 X L004 18048,01 49,43
L004 16596,58 37.41
IKEDA 12067,72 -0,09
AGONOMICO 8 17376,85 43,87
MAGDA 12078,30 0

HIBRIDO LiGIA 20062,04 66,10
HIBRIDO ESMERALDA 16330,02 35,20
APOLO 16513.62 36,72
HERCULES 11354,47 -5,99

MARGARETAO 1473833 22,02
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Em relagdo s testemunhas comerciais apenas dois materiais (hibrido Ligia, 7,21% ¢ a
cultivar Apolo, 2,68%) foram superiores a cultivar padrio; as demais foram inferiores com a
cultivar Margaretio (-17,66%) com menor valor.

Dentre os 9 hibridos com a linhagem L004 como progenitor a heterose variou entre
12,52% e 70,23% relativa 4 L1004, destacando-se os hibidos PIX022C#23 X L004 e
PIX021C15#45 X L004 com heterose de +70,23% e +62,29%, respectivamente. Nos hibridos
com a cultivar Tkeda como progenitor observaram-se para esta caracteristica heteroses de -
32,36% a 14,96%: destacou-se como de maior valor o hibrido PLX021C04#6 X IKEDA com
+14,96% relativamente a Ikeda, e como de menor valor o hibrido PIX021C08#24 X IKEDA
com -32,36%. Os hibridos que possuem a cultivar Agrondmico 8 como parental tiveram valores
de heterose relativa a este progenitor entre -22,39% & 5,48%: apenas dois hibridos
(PIX021C12#35 X AGRONOMICO 8 e PIX021C15445 X AGRONOMICO 8) apresentaram
heterose positiva em relagdo ao Agronémico 8 (5,48% e 1,04%, respectivamente). Os menores
valores de heterose em relagdo ao Agronémico 8 foram apresentados pelos hibridos PIX022C#21
X AGRONOMICO 8 (-22,39%) e PIX022C#31 X AGRONOMICO 8 (-20,01%).

A anilise dos 27 hibridos experimentais mostrou uma amplitude de variagio da
percentagem em relagdo a cultivar padrio de 22,53% 2 -22,61%. Valores positivos foram
apresentados por 16 hibridos, destacando-se PIX021C04#6 X IKEDA, PIX021CI2#35 X
AGRONOMICO 8 e PIX021C12#35 X IKEDA com +22,53%, +21,08% e +20,69%
relativamente ao Magda, respectivamente (Tabela 17). Os piores hibridos foram PIX022C#31 X

L004 (-22,61%) e PIX021C08#24 X IKEDA (-21,29%).
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4.2.2.3 Producgio precoce de frutos

A linhagem L1004 e a cultivar Agronémico 8 se destacaram (Tabelas 18 e 9A)
apresentando em média a produgio precoce de frutos de 37,41% e 43,87% superior a cultivar
padrdo, respectivamente. A cultivar Ikeda apresentou aproximadamente a mesma produgio

precoce (-0,09%) da cultivar padrio.

TABELA 18. Médias de niimero de frutos total e a % de superioridade relativa a cultivar padrio
(CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater, dos
progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS RELATIVA A
(frutos / ha) MAGDA

PIX021C04#4 X IKEDA 361042.32 7,96
PIX021C04#6 X IKEDA 442813.47 22,53
PIX021C04#6 X AG. 8 362328,99 7,95
PIX021C08#18 X L004 365425,14 9,40
PIX021C08#18 X IKEDA 379333,19 13,05
PIX021C08#18 X AG. 8 352958,22 6.21
PIX021C08#24 X AG. 8 379162,62 13,10
PIX021C12#35 X IKEDA 404060,33 20,69
PIX021C12#35 X AG. 8 406293,39 21,08
PIX021C15#45 X L004 373844.69 12,24
PIX021C15#45 X IKEDA 391058,12 16,58
PIX021C15#45 X AG. 8 389176,74 16,35
PIX022C#21 X IKEDA 393957,44 17,32
PIX022C#23 X L004 392136,96 17,43
PIX022C#23 X IKEDA 381841.43 14,07
PIX022C#31 X IKEDA 383109,80 14,16
L004 230356,45 -31,03
IKEDA 384374,75 14,54
AGONOMICO 8 385178.15 14,82
MAGDA 335221.02 0
HIBRIDO LiGIA 35927791 7.21
HIBRIDO ESMERALDA 317563,69 -5,39
APOLO 343688,49 2,68
HERCULES 299907,97 -10,40

MARGARETAQ 275692,66 -17,66




63

Das testemunhas comerciais, destacou-se com superior produgdo precoce de frutos o
hibrido Ligia (+66,10% em relagdo a Magda), e como inferior a cultivar Hércules (-5,99%).

Relativamente ao progenitor masculino (Tabela 9A), os 9 hibridos com a linhagem 1004
apresentaram uma amplitude de valores da heterose entre -57,40% e 62,19%, destacando-se como
superior o hibrido PIX021C08#18 X L004 (+62,19% em relagdo a cultivar L004) e como inferior
PIX021C08#24 X L004 e PIX022C#31 X L004 (-57,40% e -16,58%, respectivamente). Os
hibridos com a cultivar Tkeda como progenitor apresentaram valores de heterose relativamente a
este entre -18,62 a 64,63%; apenas dois hibridos (PIX021C04#4 X IKEDA e PIX021C15#45 X
IKEDA) tiveram valores negativos para heterose relativa a Ikeda (-3,76% e -18,62%,
respectivamente), destacando-se como superior o hibrido PIX021C08#24 X IKEDA (64,63% de
heterose). Os hibridos com a cultivar Agrondmico 8 tiveram para este carater uma amplitude de
variagdo da heterose relativamente ao progenitor masculino de -43,05% 4 9,42%; apenas dois
hibridos (PIX021C08#24 X AGRONOMICO 8 e PIX021CI2435 X AGRONOMICO 8)
apresentaram heterose positiva em relagio ao Agrondmico 8 (9,42% e 3,20%, respectivamente),
tendo apresentado o menor valor de heterose em relagdo ao Agronomico 8 o hibrido experimental
PIX022C#21 X AGRONOMICO 8 (-43,05%).

Avaliagdes dos 27 hibridos experimentais mostraram uma amplitude de produgdes
precoces relativas a cultivar Magda entre -41,46% e 122,86% (Tabela 9A); dos 27 hibridos
experimentais, 22 apresentaram valores positivos, destacando-se os hibridos PIX021C08#18 X
L004. PIX021C15#45 X L004 e PIX022C#23 X L004 com +122,86%, +87,71% e +81,97%.
respectivamente (Tabela 18). O hibrido PIX021C08424 X L004 com -41,46% foi o de menor

valor para esta caracteristica em relagdo a cultivar padrio Magda.
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Os resultados permitem afirmar que os hibridos em geral possuem uma boa capacidade de
produgdo precoce em relagio a cultivar padrio de polinizagio aberta Magda, mostrando assim
uma das grandes vantagens da utilizagdo de hibridos em plantios comerciais. Esta alta produgio
precoce vem confirmar o relatado por Popova e Mihailova (1984), que destacaram a alta

produgio precoce dos hibridos.

4.2.2.4 Numero de frutos precoces

Dentre os parentais masculinos, as cultivares Ikeda e Agronomico 8 se destacaram
(Tabelas 19 e 10A) apresentando em média o niimero de frutos precoces de 6,81% e 36,63%,
respectivamente, superior as da cultivar padrio. A linhagem L1004 apresentou uma ligeira
inferioridade (-3,18%) em relagdo a cultivar padrio.

Das testemunhas comerciais, apenas dois materiais (hibrido Ligia, +36,19% e a cultivar
Apolo, +46,97%) foram superiores a cultivar padrdo, e apenas a cultivar Hércules apresentou
percentagem negativa (-10,18%).

Quando se analisou a heterose dos hibridos experimentais, em relagio aos respectivos
parentais masculinos (Tabela 11A), os 9 hibridos com a linhagem 1004 corresponderam uma
amplitude das heteroses de -49,14% a 76,26%, destacaram-se como superiores os hibidos
PIX021C08#18 X L004 e PIX021C15#45 X L004 (heterose de +76,26% e +56,47%,
respectivamente relativa a L004), e como inferior hibrido PIX021C08#24 X L004 (-49,14%).
Com relagdo aos hibridos com a cultivar Ikeda, o nimero de frutos precoces apresentou valores
de -1490% a 30,53% relativamente a Ikeda, destacando-se positivamente os hibridos

PIX022C#21 X IKEDA (30,53%), PIX022C#23 X IKEDA (25,98%) e PIX022C#31 X IKEDA
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TABELA 19. Médias de numero de frutos precoces ¢ a % de superioridade relativa a cultivar
padrdo (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater, dos
progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS %
(frutos/ha)

PIX021C04#4 X L004 132586,86 15,22
PIX021C04#4 X IKEDA 124909,99 8,55
PIX021C04#4 X AG. 8 132862,64 15,46
PIX021C04#6 X L004 133140,26 15,70
PIX021C04#6 X IKEDA 152523 45 32,55
PIX021C08#18 X L004 196367,83 70,65
PIX021C08#18 X IKEDA 121881,76 592
PIX021C08#24 X IKEDA 137499,75 19,49
PIX021C08#24 X AG. 8 167456,56 45,53
PIX021C12#35 X L004 150604,37 30,88
PIX021C12#35 X IKEDA 141619,39 23,07
PIX021C12#35 X AG. 8 165120,99 43,50
PIX021C15#45 X L004 174312.24 51,48
PIX021C15#45 X AG. 8 162300,08 41,05
PIX022C#21 X IKEDA 160431,24 39,42
PIX022C#23 X L004 144832,84 25,87
PIX022C#23 X IKEDA 154830,14 34,55
PIX022C#31 X IKEDA 158304,26 37,57
L004 111405,53 -3.18
IKEDA 122905,67 6.81
AGONOMICO 8 157223,54 36,63
MAGDA 115069.65 0
HIBRIDO LiGIA 156710,08 36,19
HIBRIDO ESMERALDA 144941,74 2596
APOLO 169117,91 46,97
HERCULES 103361,01 -10,18
MARGARETAOQ 116565.02 1.30

(28.80%) e negativamente os hibridos PIX021C15445 X IKEDA (-14,90%) e o PIX021C08#18
X IKEDA (-0,83%). Os hibridos com a cultivar Agrondmico 8 tiveram valores para heterose
relativamente a este entre -45,68% e 6,51%; apenas trés hibridos (PIX021C08#18 X

AGRONOMICO 8 PIX021C12#35 X AGRONOMICO 8 e PIX02IC15#45 X
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AGRONOMICO 8) apresentaram heterose positiva em relagio ao Agronémico 8 (6,51%, 5,02%

e 3,23%, respectivamente), com os menores valores de heterose em relagdo ao Agronomico 8§ os
hibridos PIX022C#21 X AGRONOMICO 8 (-45,18%), PIX022C#23 X AGRONOMICO 8§ (-
42,68%) e PIX022C#31 X AGRONOMICO 8 (-31,19%).

Dentre os 27 hibridos experimentais avaliados, a amplitude de variagao da diferenca
percentual relativa a cultivar padrio foi de -50,77 a 70.65% (Tabela 11A); 19 hibridos
apresentaram valores positivos, destacando-se os hibridos PIX021C08418 X L004, e
PIX021C15#45 X L004 com 70.65% e 51.48% (Tabela 19): o pior valor de percentagem em
relagdo a cultivar padrao foi o de PIX021C08%24 X L004 (-50,77%).

Da mesma forma que o numero total de frutos ¢ um componente importante para
produgdo total de frutos o nimero de frutos precoce € um componente importantissimo para
compor a produgio precoce de frutos. Os hibridos de parentais mais divergentes apresentam

também maiores valores de percentagem em relagdo a cultivar padrio.

4.2.2.5 Peso médio do fruto

Dentre os parentais masculinos a linhagem L1004 se destacou (Tabelas 20 e 12A)
apresentando peso médio de fruto superior em 88.54% i cultivar padrdo. O parental masculino de
menor média (2.14% superior & cultivar padrao) foi a cultivar Ikeda.

Em relagdo as testemunhas comerciais, dois materiais (a cultivar Margaretao com 73.05%

¢ 0 hibrido Ligia com 58,15%) foram superiores a Magda e a cultivar Apolo foi inferior (-6,01%).



67

TABELA 20. Médias do peso médio dos frutos amostrados e a % de superioridade relativa a
cultivar padrio (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este
carater, dos progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS %
@)

PIX021C04#4 X L004 174,43 59,55
PIX021C08#18 X L004 184,53 , 68,78
PIX022C#23 X L004 175,27 60,31
PIX022C#31 X L004 213,00 94,82
L004 206,13 88,54
IKEDA 111,67 2,14
AGONOMICO 8 118,33 8,23
MAGDA 109,33 0
HIBRIDO LiGIA 172,90 58,15
HIBRIDO ESMERALDA 140,57 28,57
APOLO 115,90 6,01
HERCULES 128,60 17,63
MARGARETAO 189,20 73,05

A heterose relativa ao progenitor masculino (Tabela 12A) nos hibridos com a L004 ficou
entre -40,04% e 3,33%; apenas o hibrido PIX022C#31 X L004 apresentou valores de heterose
positiva (3,33%) relativamente a L004; o hibrido PIX021C08%#24 X L004 com -40,04%
apresentou maior heterose negativa . Com relagdo aos hibridos com a cultivar Ikeda como
progenitor, observou-se para esta caracteristica uma heterose relativa a Ikeda entre -11.95% e
54.86%; destacou-se como melhor o hibrido PIX021C08#24 X IKEDA, com 54,86% de heterose
em relagdo a Ikeda, e como pior o PIX021C04#6 X IKEDA (-11,95%). Os hibridos com a
cultivar Agronémico 8 tiveram para este carater uma amplitude de variagdo da heterose relativa ao
progenitor masculino de 1,56% a 22,85%, destacando-se como o de maior heterose o hibrido

PIX022C#31 X AGRONOMICO 8 (+22.85%) e com menor heterose o hibrido PIX021C04#6 X

AGRONOMICO 8 (1,56%).
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Entre os 27 hibridos experimentais avaliados a amplitude de variagdo da diferenga
percentual em relagdo a cultivar padrao foi de -14,64% a 94,82% (Tabela 12A); 23 hibridos
apresentaram valores positivos, destacando-se os hibridos PIX022C#31 X L004, e
PIX021C08#18 X L004 com 94,82% e 68,78%, respectivamente (Tabela 20); o pior valor de
percentagem em relagdo a cultivar padrdo foi o de PIX021C04#6 X IKEDA (-14,64%) (Tabela

12A).

4.2.2.6 Peso médio do fruto precoce

A linhagem 1004 entre os progenitores masculinos, com pesos medio de fruto precoce
42,14% superiores (Tabelas 21 e 35) a cultivar padrdo. O parental masculino de menor média (-

9,92% relativamente a Magda) foi a cultivar Ikeda.

TABELA 21. Médias dos pesos médios dos frutos precoces € a % de superioridade relativa a
cultivar padrio (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este
carater, dos progenitores masculinos e das testemunhas. UFLA, Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS %
®

PIX021C08#18 X L004 137,84 31,25
PIX021C08#24 X IKEDA 143,86 36,98
PIX022C#21 X L004 136,94 30,39
PIX022C#23 X L004 151,58 44,33
PIX022C#31 X L004 157,15 49,64
L004 149,28 42,14
IKEDA 94,60 -9,92
AGONOMICO 8 109,79 4,54
MAGDA 105,02 0
HIBRIDO LiGIA 128,77 22,62
HIBRIDO ESMERALDA 112,54 7,16
APOLO 96,43 -8,18
HERCULES 109,17 3,95

MARGARETAO 130,55 24,31
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Duas testemunhas comerciais destacaram-se relativamente & cultivar padrio: Margaretio
24,31% superior ¢ o hibrido Ligia, 22,62%. A cultivar Apolo apresentou pior performance em
relagdo a cultivar padrio (-8,18%).

Os hibridos com a L004 como progenitor (Tabela 13A) apresentaram amplitude de valores
de heterose relativa a L004 entre -30,23% e 5,27%: os hibridos com heterose positiva foram
PIX022C#31 X L004 (5,27%) e o hibrido PIX022C#23 X L004 (1,54%); os demais apresentaram
valores negativos, apresentando-se o hibrido PIX021C08#24 X L004 (-30,23% a menos que a
L004). Os hibridos com a cultivar Ikeda como progenitor apresentaram valores percentuais de
heterose entre -4,17% e 52,07%; destacou-se o hibrido PIX021C08#24 X IKEDA com 52,07%
de heterose em relagio a Ikeda; como menor valor percentual de heterose tem-se o hibrido o
PIX021C04#6 X IKEDA (-4,17%). Os hibridos cujo progenitor masculino foi Agronémico 8
tiveram valores percentuais de heterose relativa a Agronomico 8 entre -4,86% e 11,29%.
destacando-se positivamente o hibrido PIX022C#23 X AGRONOMICO 8§ (+11,29%
relativamente a Agrondmico 8) e negativamente o hibrido PIX021C15#45 X AGRONOMICO 8
(-4.86%).

Entre os 27 hibridos experimentais avaliados a amplitude de variagdo da diferenca
percentual relativa a cultivar padrio Magda foi de -13,67% a 49,64% (Tabela 13A); 20 hibridos
apresentaram valores percentuais positivos de heterose, destacando-se PIX022C#31 X L004
(+49.64%), e PIX022C#23 X L004 (+44,33%) (Tabela 21), o restante com valores percentuais

negativos, entre eles o PIX021C04#6 X IKEDA (-13.67% relativamente a Magda) (Tabela 13A).
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4.2.2.7 Peso médio geral dos frutos

Dentre os parentais masculinos utilizados, a linhagem 1004 se destacou com pesos médios
de frutos geral superiores em 41,22% a cultivar padrdo. Os parentais masculinos as cultivares
Ikeda e Agrondmico 8 apresentaram valores negativos e virtualmente idénticos (-8,12% ¢ -8,17%,

respectivamente), relativamente a Magda (Tabelas 22 e 14A).

TABELA 22. Médias dos pesos médios de frutos geral e a % de superioridade relativa a cultivar
padrio (CP=MAGDA), dos melhores hibridos experimentais para este carater, dos
progenitores masculinos e das testemunhas, UFLA, Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS %
(8

PIX021C04#4 X L004 113,98 16,56
PIX021C08#18 X L004 116,90 19,55
PIX021C08#24 X IKEDA 139,42 42,58
PIX021C12#35 X L004 124,69 27,52
PIX021C15#45 X L004 117,70 20,37
PIX022C#23 X L004 117,34 20,00
PIX022C#31 X L004 129,18 32,11
L004 138,13 41,27
IKEDA 89,84 -8,12
AGONOMICO 8 89,79 -8,17
MAGDA 97,78 0
HIBRIDO LiGIA 114,09 16,68
HIBRIDO ESMERALDA 100,98 3,27
APOLO 96,39 -1,42
HERCULES 100,90 3,19
MARGARETAO 130,57 33,54

Das testemunhas comerciais, destacaram-se dois materiais superiores a Magda (a cultivar

Margaretao com +33,54% e o hibrido Ligia com +16,68%).
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Dos 9 hibridos experimentais em que a L004 é progenitor, a amplitude da heterose
percentual relativa a Magda ficou entre -25,35% e -6,48% (Tabela 14A), nio se identificando
nenhum hibrido superior a L004 para esta caracteristica. Ja entre os hibridos com a cultivar Ikeda
como progenitor, observou-se uma amplitude de valores percentuais de heterose relativva ao
progenitor masculino -8,43% a 55,19%; destaca-se pelo lado positivo o hibrido PIX021C08#24
X IKEDA (+55,19% relativamente a Ikeda) e pelo lado negativo o hibrido PIX021C04#4 X
IKEDA (-8,43%). Os hibridos com Agronémico 8 como progenitor tiveram para este carater uma
amplitude de variagdo da heterose percentual relativa a Agrondmico 8 entre 6,10% e 23,15%,
destacando-se positivamente o hibrido PIX021C04#4 X AGRONOMICO 8 (23,15%, superior a
Agrondmico 8).

Entre os 27 hibridos experimentais avaliados, a amplitude de variagio da diferenca
percentual relativa a cultivar padrio-Magda foi de -15,86% a 42,58% (Tabela 14A); 17 hibridos
experimentais apresentaram valores positivos relativamente a Magda, destacando-se os hibridos
PIX021C08424 X IKEDA (+42,58%) e PIX022C#31 X L004 (+32,11%) (Tabela 22); o valor

mais negativo foi o do PIX021C04#4 X IKEDA (-15,86% relativamente a Magda) (Tabela 14A).

4.3 Capacidades geral e especifica de combinacio
4.3.1 Caracteres relativos a qualidade do fruto

4.3.1.1 Comprimento do fruto

As significancias das CGC tanto para os progenitores femininos como para os masculinos,

bem como da CEC (Tabela 1A) pressupde a importancia tanto dos efeitos génicos aditivos quanto



72

ndo aditivos na expressio do comprimento do fruto. Os efeitos da CGC para os parentais
femininos (g;) variam de -0,548 a 1,324 cm (amplitude = 1,872cm) (Tabela 15A), enquanto que
para os parentais masculinos (g;) variou de -0,415 a +0,53 lcm (amplitude = 0,946), indicando que
as linhagens aqui escolhidas como parentais femininas, tem maior influéncia métrica na média do
carater nos hibridos do que as utilizadas como progenitores masculinos. No entanto, as estimativas
das médias dos hibridos € bastante influenciada pelos efeitos da CEC (sij), que variam de -0,931 a
+0,922cm, ou seja, uma amplitude de 1,853cm praticamente a mesma da CGC entre os parentais
femininos. Assim a média dos parentais ndo parece suficiente para prever o comportamento dos
hibridos quanto a comprimento do fruto. Esta ¢ pois, uma conclusio bastante diferente da de
Tavares (1993) para a mesma caracteristica. O hibrido de maior comprimento de fruto
(PIX022C#31 X L004) (Tabela 3A) alia ndo somente estimativas altas para g; € gj, mas também

para s;j, conforme pode-se notar na Tabela 15A.

4.3.1.2 Diametro do fruto

Para didmetro do fruto amostrado tanto para os progenitores femininos quanto para os
masculinos houve significincia da CGC, como também para a CEC (Tabela 1A), pode-se entdo
pressupor que na expressao do didmetro do fruto ha grande importancia tanto dos efeitos génicos
aditivos quanto dos nao aditivos. Para os progenitores femininos (g;) os efeitos da CGC (Tabela
I5A) variaram de -0,324cm a +0,327cm (amplitude = 0,651cm) enquanto para os progenitores
masculinos (g;) variou de -0,219c¢m a +0,373cm (amplitude = 0,592cm). Estes resultados mostram
que os parentais femininos aqui avaliados possuem maior influéncia métrica na media do didmetro

do fruto dos hibridos apenas ligeiramente maior do que os utilizados como parentais masculinos.
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A média do didmetro do fruto foi bastante influenciada pelos efeitos da CEC (s;j) (Tabela 15A),
que variaram de -0,874cm a +0,605cm (amplitude +1,475). A amplitude da CEC ¢ mais que o
dobro da amplitude dos efeitos da CGC dos parentais femininos, assim para este carater, basear-se
nas meédias dos parentais para prever o comportamento dos hibridos ndo parece ser suficiente.
Esta conclusdo € muito diferente da obtida por Silvetti ¢ Giovannelli (1976), Miranda (1987) e
Tavares (1993) estudando o mesmo carater. O hibrido de maior didmetro de fruto (PLX022C#31

X L004) apresentou altas estimativas para CGC dos progenitores e CEC.

4.3.1.3 Espessura da polpa do fruto

A analise de varidncia demonstrou haver significincia das CGC tanto para os parentais
femininos quanto para os masculinos, e ainda significincia para CEC (Tabela 1A), isto leva a
pressupor que as agdes génicas aditivas e ndo aditivas sio de grande importancia para a expressio
do carater espessura de polpa de fruto. Os efeitos da CGC (Tabela 15A) para os parentais
femininos (g;) variaram de -0,150mm a +0,194mm (amplitude = 0,344mm) e dos progenitores
masculinos (g;) de -0,263mm a +0,189mm (amplitude = 0,452mm), indicando que as cultivares
aqui utilizadas como progenitores masculinos tem maior influéncia métrica na média deste carater
nos hibridos do que as linhagens utilizadas como progenitores femininos. Neste carater os efeitos
da CEC (s;j) (Tabela 15A) influenciaram bastante,pois, variaram de -0,392mm a +0,477mm, com
uma amplitude de 0,943mm, sendo mais que o dobro da amplitude dos efeitos da CGC para os
progenitores masculinos, indicando que ndo se pode basear somente nas médias dos progenitores
para prever o comportamento dos hibridos quanto a espessura da polpa do fruto. Os hibridos

PIX021C04#4 X L004; PIX022C#23 X L004; PIX022423 X AGRONOMICO 8 e PIX022C#31
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X L004 foram os que apresentaram maiores valores de espessura de polpa do fruto (Tabela 5A), e
aliaram altos valores das estimativas de g; e gj, bem como para s;. Somente no hibrido
PIX021C04#4 X 1004 o parental feminino correspondeu a uma baixa estimativa para os efeitos da

CGC.

4.3.1.4 Profundidade de inser¢iio do pediinculo do fruto

Na Tabela 1A pode-se observar a significincia das CGC para os progenitores femininos e
masculinos, bem como para a CEC, levando a pressupor que na expressio do carater
profundidade do pedinculo do fruto é muito importante tanto os efeitos génicos aditivos quanto
0s ndo aditivos. Os efeitos da CGC (Tabela 16A) para os parentais femininos (gi) variaram de -
0,488 a +0,689 (amplitude = 1,177)e para os parentais masculinos (g;) variaram de -0,674 a
+0.444 (amplitude = 1,118), indicando que os progenitores femininos quanto os masculinos tem
influéncia semelhante na média das notas para o carater nos hibridos. Entretanto, a influéncia dos
efeitos da CEC (s;) (Tabela 16A) na média das notas dos hibridos sio muito grandes
(praticamente o dobro), e variaram de -1,083 a +1,019 (amplitude = 2,102). Isto indica que parece
nao ser suficiente basear-se nas médias dos progenitores para prever o comportamento dos
hibridos quanto a profundidade de inser¢do do pedinculo do fruto. Os hibridos PIX021C04#4 X
IKEDA, PIX021C04#6 X IKEDA e PIX021C12#35 X Ikeda que apresentaram as menores
profundidades de insergdo do pedinculo do fruto (Tabela 6A), o que € altamente desejavel,

apresentaram também estimativas bem negativas para os efeitos da CGC, bem como para os

efeitos da CEC (Tabela 16A).
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4.3.1.5 Formato do fruto

Pressupde-se, baseado na significincia das CGC para os parentais femininos e masculinos e
da CEC (Tabela 1A), que as agdes génicas aditivas e ndo aditivas sio de grande importancia na
expressio do formato do fruto. Para os parentais femininos (g;) os efeitos da CGC (Tabela 16A)
variaram de -0,396 a +0,326 ( amplitude = 0,722), e para os parentais masculinos (g;) de -0,400 a
+0.34]1 (amplitude = 0,741). Estes resultados indicam uma influéncia semelhante tanto dos
progenitores femininos quanto dos masculinos na expressio do carater formato de fruto. Os
efeitos da CEC (s;;) (Tabela 16A) influenciaram bastante na média dos hibridos variando de -0,547
a +0,700 (amplitude = 1,274). A amplitude da CEC, bem maior que a dos efeitos da CGC dos dois
progenitores indica que parece ser insuficiente basear-se na média dos progenitores para prever o
comportamento dos hibridos em relagdo ao formato de fruto, bem diferentes do relatado por

Silvetti ¢ Giovannelli (1976), onde os efeitos génicos aditivos foram mais importantes para esta

caracteristica.

4.3.1.6 Coloracio do fruto

Este carater também apresentou significincia tanto da CGC dos dois progenitores como da
CEC (Tabela 1A), indicando haver importancia dos efeitos génicos aditivos e nio aditivos na
expressdo da coloragio do fruto. Os parentais femininos (gi) apresentaram efeitos da CGC (Tabela
16A) variando de -0,244 a +0,322 (amplitude = 0,566), e os progenitores masculinos (g;) variando
de -0,233 a +0,204 (amplitude = 0,437), indicando uma maior influéncia ligeiramente maior na

meédia dos hibridos dos progenitores femininos em relagdo aos masculinos, para a coloragdo do
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fruto. Os efeitos da CEC (s;) (Tabela 16A) variaram de -0,363 a +0,533 com amplitude de 0,896,
bem maior que a amplitude dos efeitos da CGC dos parentais femininos, indicando assim, que
parece ndo ser suficiente , também para este carater, basear-se apenas nas médias dos progenitores

para prever o comportamento dos hibridos quanto a coloragio do fruto.

4.3.2 Caracteres relativos i produgio de frutos

4.3.2.1 Producgio total de frutos

A significincia das CGC tanto dos progenitores femininos e masculinos, bem como da
CEC (Tabela 2A), leva a pressupor que, tanto os efeitos génicos aditivos quanto os nio aditivos
sdo importantes na expressio do carater produgdo total de frutos. Os efeitos da CGC (Tabe]a 18)
para os parentais femininos (g;) variaram de -3127,235kg/ha a +3697,033kg/ha (amplitude =
6824,268kg/ha), e dos parentais masculinos (g;) de -962,294kg/ha a +1662,703kg/ha (amplitude =
2624,997kg/ha), indicando uma maior influéncia na média do carater nos hibridos por parte dos
progenitores femininos que dos progenitores masculinos. Os efeitos da CEC (sij) (Tabela 18A). no
entanto, influenciaram bastante na expressio deste carater, variando de -41 14,497kg/ha a
~5913.213kg/ha, ou seja, uma amplitude de 10027,710kg/ha bem maior que a amplitude para os
efeitos da CGC dos progenitores femininos. Isto leva a pressupor que se basear apenas nas médias
dos progenitores parece nio ser suficiente para prever o comportamento dos hibridos em relagdo a
produgdo total de frutos. Para este carater, concordam com esta conclusio Khalf-Allah, Abdel-Al
e Gad (1975a), Gill, Thakur e Thakur (1973), Miranda (1987) e Tavares (1993), e discordam com

estes resultados obtidos Milkova (1982). O hibrido PIX022C#23 X L004 com maior produgio
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total de frutos (Tabela 8A), teve em conjunto altos valores para as estimativas de g; g € S

(Tabela 18A).

4.3.2.2 Produgiio precoce de frutos

Quanto a produgdo precoce de frutos houve significincia para os efeitos da CGC apenas
para os progenitores masculinos, ¢ para a CEC (Tabela 2A), o que leva a inferir sobre a
importancia dos efeitos génicos aditivos e nio aditivos na expressdo deste carater. Os efeitos da
CGC (Tabela 17A) para os parentais femininos (gi) variaram de -4168,567kg/ha a
+3693,470kg/ha (amplitude = 7862,037kg/ha), e para os progenitores masculinos (g;) de -
1153,024kg/ha a +2125,288kg/ha (amplitude = 3278,312kg/ha), indicando uma maior influéncia
dos parentais femininos na média do carater nos hibridos do que dos parentais masculinos. Mas, a
CEC (s;) (Tabela 17A) influenciou bastante na expressdo deste carater nos hibridos, variando de -
6407,406kg/ha a +7054,155kg/ha com uma amplitude de 13461,561kg/ha, bem maior que a
amplitude dos efeitos da CGC para dos progenitores femininos. Demonstrou-se assim que também
para este carater, basear-se apenas nas médias dos progenitores para prever o comportamento dos
hibridos quanto a produgio precoce de frutos parece ndo ser suficiente. Esta conclusio pode ser
confirmada pelos resultados obtidos por Khalf-Allah, Abdel-Al e Gad (1975a), Gill, Thakur e
Thakur (1973) e Miranda (1987). O hibrido PIX021C08#18 X L004 que apresentou a maior

produgio precoce de frutos (Tabela 9A) obteve alta estimativa para g;, baixa para g; e média para

Sij (Tabela 1 7A)
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4.3.2.3 Numero total de frutos

Os efeitos tanto da CGC para os progenitores femininos e masculinos como da CEC foram
significativos (Tabela 2A), demonstrando que para nimero total de frutos os efeitos génicos tanto
aditivos quanto ndo aditivos sio muito importantes. Os efeitos da CGC (Tabela 18A) para os
parentais femininos (g;) apresentaram uma variagio de -36810,834 frutos a +34124,820 frutos
(amplitude = 70935,654 frutos), e para os parentais masculinos (g;) de -22049,172 frutos a
+22816,786 frutos (amplitude = 44865,958 frutos), indicando que os parentais femininos
influenciram mais na média do carater nos hibridos do que os parentais masculinos. Para a CEC
(sij) (Tabela 18A) os efeitos variaram de -73525,400 frutos a +65147,300 frutos, com uma
amplitude de 138672,700 frutos, quase o dobro da amplitude dos efeitos da CGC dos parentais
femininos. Pode-se inferir que, para se prever o comportamento dos hibridos quanto ao numero
total de frutos produzidos, parece insuficiente basear-se apenas nas médias dos progenitores. Os
trabalhos de Khalf-Allah, Abdel-Al e Gad (1975a) e Gill, Thakur e Thakur (1973) confirmam esta
conclusio mas, Silvetti e Giovannelli (1976), Milkova (1982), Miranda (1987) e Tavares (1993)
concluiram que os efeitos génicos aditivos foram mais importantes para esta caracteristica
discordando assim destes resultados. O hibrido PIX021C04#6 X IKEDA que apresentou 0 maior

numero total de frutos (Tabela 10A), apresentou também altos valores para as estimativas de g;, g

e s, (Tabela 18A).
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4.3.2.4 Numero de frutos precoces

Para numero de frutos precoces, tanto para os parentais femininos como para os parentais
masculinos nao houve signiﬁgéncia para CGC, somente houve significincia para a CEC (Tabela
2A). Pode-se entdo pressupor que ha uma grande importancia dos efeitos génicos ndo aditivos na
expressao deste carater. Os efeitos da CGC (Tabela 17A) para os parentais femininos (gi) variaram
de -29946,457 frutos a +27899,789 frutos (amplitude = 57846,246 frutos), e para os parentais
masculinos (g;) de -5307,342 frutos a +7344,426 frutos (amplitude = 12651,768 frutos), indicando
que os parentais femininos influenciam mais na média do carater nos hibridos do que os parentais
masculinos. Porém os efeitos da CEC (sy) (Tabela 17A) variaram de -37395,828 frutos a
+47028,221 frutos, com uma amplitude de 84424,049 frutos, bem maior que a amplitude dos
efeitos da CGC para os parentais femininos, o que leva a pressupor que, parece insuficiente
basear-se nas médias dos parentais para prever o comportamento dos hibridos em relagio a
numero de frutos precoces. Esta conclusio é bastante diferente da de Miranda (1987) e Tavares
(1993). O hibrido PIX021C08#18 X L004 que apresentou maior numero de frutos precoce
(Tabela 11A), obteve também altos valores de estimativas de g € g; mas, apresentou médios

valores para s; (Tabela 17A).
4.3.2.5 Peso médio dos frutos
Pode-se pressupor, baseado na significancia das CGC para os parentais femininos e

masculinos, como também da CEC (Tabela 2A), que os efeitos génicos aditivos e nio aditivos sio

muito importantes para a expressio deste carater. Os efeitos da CGC (Tabela 15A) para os
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parentais femininos (g;) variaram de -16,575g a +22,003g (amplitude = 38,578g), e para os
parentais masculinos (g;) de -17,760g a +24,506g (amplitude = 42,266g), indicando uma maior
influéncia, na média deste carater nos hibridos, dos progenitores masculinos em relagdo aos
progenitores femininos. Contudo para os efeitos da CEC (s;), verificou-se uma variagio de -
46,184g a +45,416g, com amplitude de 91,600g, amplitude esta, maior que o dobro da amplitude
dos efeitos da CGC para os progenitores masculinos, indicando parecer ser insuficiente basear-se
na média dos parentais para inferir sobre o comportamento dos hibridos quanto a este parametro.
Esta conclusdo discorda da apresentada por Miranda (1987) e Tavares (1993). O hibrido de maior
peso médio amostrado o PIX022C#31 X1.004 (Tabela 12A) apresentou ainda altos valores para as

estimativas de g;, gj e s;, como pode-se observar na Tabela 15A.

4.3.2.6 Peso médio dos frutos precoces

Na Tabela 2A observa-se, para peso médio dos frutos precoces, a significincia da CGC
para os parentais femininos e masculinos, bem como para a CEC, levando a pressupor que na
expressdo deste carater sdo importantes tanto os efeitos génicos aditivos como os ndo aditivos,
Para os parentais femininos (g;) os efeitos da CGC variaram de -13,348g a +13,032g (amplitude =
26.416g). e para os parentais masculinos (g;) variaram de -11,727g a +13,316g (amplitude =
25.043g). indicando uma semelhan¢a nos efeitos dos progenitores tanto femininos quanto
masculinos na média do carater nos hibridos. Os efeitos da CEC (s;;) (Tabela 17A) variaram de -
30.758g a +27,499¢g, com amplitude de 58,257g, que é superior ao dobro da amplitude dos efeitos
da CGC para os progenitores femininos e masculinos, indicando que parece ndo ser suficiente

basear-se nas médias dos parentais para prever o comportamento dos hibridos quanto aopeso
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médio dos frutos precoces. O hibrido PIX022C#31 X L004 com maior peso médio de frutos
precoces (Tabela 13A), apresentou os mais baixos valores de g; e g; mas, alto valor de s; (Tabela

17A).
4.3.2.7 Peso médio geral dos frutos

A significincia da CGC para os progenitores femininos e para os progenitores masculinos,
bem como da CEC (Tabela 2A), indicam a importancia dos efeitos genicos aditivos e nio aditivos
na expressio do peso médio dos frutos em geral. Os efeitos da CGC (Tabela 18A) para os
progenitores femininos (g;) variaram de -12,344g a +17,992g (amplitude = 30,336g) e para os
progenitores masculinos (g;) variaram de -6,791g a +8,088g (amplitude = 14,879g), mostrando
que os progenitores femininos utilizados influenciam mais na média deste carater nos hibridos do
que os progenitores masculinos. Mas, os efeitos da CEC ( s;) (Tabela 18A) variaram de -24,085g a
+24,536g com amplitude (48,621g) bem superior a amplitude dos efeitos da CGC para os
progenitores femininos, indicando ser insuficiente para prever o comportamento médio dos
hibridos quanto ao peso médio dos frutos em geral. Esta conclusio pode ser confirmada pelos
resultados obtidos por Khalf-Allah, Abdel-Al e Gad (1975a) mas, foi bastante diferente da obtida
por Milkova (1982), Miranda (1987) e Tavares (1993). O hibrido PIX021C08#24 X IKEDA foi o
que apresntou maior peso médio geral (Tabela 14A) e ainda apresntou altos valores de g; mas,

baixos valores de g; e sij (Tabela 18A).
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4.4 Discussio geral

Considerando todas as caracteristicas avaliadas pode-se dizer que o hibrido Ligia foi a
melhor testemunha hibrida pois, superou o Esmeralda em todas as caracteristicas avaliadas exceto
na espessura de polpa e coloragio do fruto onde houve uma tendéncia de superioridade do hibrido
Esmeralda. Entre as testemunhas de polinizagio aberta a cultivar potencialmente comercial
Margaretéo foi a melhor devido a apresentar boas caracteristicas relativas a qualidade de fruto e
ainda melhores produgdes precoces e totais e maiores pesos médios, precoces e geral. No
conjunto das caracteristicas avaliadas pode-se dizer que as testemunhas hibridas foram melhores
para as comparagdes feitas pois, apresentaram ser superiores as testemunhas de polinizagdo
aberta, confirmando a superioridade dos hibridos F, de pimentio concordando com Galveas
(1988), Miranda (1987), Tavares (1993) e Paterniani (1974).

Para as caracteristicas relativas a produgio, observa-se que para produgio total de frutos a
melhor testemunha hibrida ficou em quinto lugar geral, e a melhor testemunha de polinizagio
aberta ficou em vigésimo terceiro lugar na produgio precoce a melhor testemunha hibrida ficou
também em quinto lugar enquanto a de polinizagdo aberta em décimo quinto lugar. Em relagio ao
nimero total de frutos a melhor testemunha hibrida ficou em décimo oitavo lugar e a de
polinizagdo aberta em vigésimo Iugar; para numero de frutos precoces a melhor testemunha
hibrida ficou em décimo lugar enquanto a de polinizagio aberta em terceiro lugar. Para peso
meédio de frutos a melhor testemunha hibrida ficou em oitavo lugar e a de polinizagio aberta em
terceiro; para peso médio dos frutos precoces a melhor hibrida ficou em décimo lugar e a de
polinizagido aberta em oitavo e para peso médio dos frutos em geral a melhor hibrida em décimo

lugar e a de polinizagdo aberta em terceiro. Estes relatos demonstram a superioridade em geral das
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testemunhas hibridas e ainda leva a concluir que, pelas colocagdes das testemunhas nunca como a
melhor para nenhuma das caracteristicas avaliadas ha dentre os hibridos experimentais avaliados
materiais promissores para a sua utilizagdo comercial. A superioridade dos hibridos aqui relatadas
confirmam as conclusdes obtidas por Galveas (1988), Miranda (1987) e Tavares (1993) de que a
utilizagdo de hibridos F, € a melhor estratégia para o melhoramento genético de pimentdo a curto
prazo.

O hibrido que apresentou maiores valores para peso médio geral (PIX021C08#24 X
IKEDA) ndo corresponde ao que apresentou maior produgdo total de frutos (PIX022C#23 X
L004). Também o hibrido que apresentou maiores valores para numero total de frutos
(PIX021C04#6 X IKEDA), ndo foi o de maior produgéo total. O hibrido PIX022C#23 X L004,
de maior produg@o total, obteve o quarto valor para numero total de frutos e o quinto valor para
peso médio geral. O hibrido que apresentou os maiores valores para numero total de frutos
(PIX021C04#6 X IKEDA) ficou com o décimo segundo valor para produgio total e com o
trigésimo terceiro valor para peso médio geral de frutos. Aquele que apresentou os maiores
valores para peso médio geral (PIX021C08424 X IKEDA) ficou também em décimo segundo
lugar para produgdo total de frutos e com o trigésimo terceiro lugar para nimero total de frutos.
Estes resultados comprovam que, conforme relatado por Betlach (1967) a produgio total é
dependente da interagio do nimero total de frutos e peso médio dos mesmos, o que discorda de
Gill, Thakur e Thakur (1973) onde boa parte da variabilidade para a produgdo total de frutos foi
devida ao numero total de frutos.

Com relagio ao peso médio amostrado, precoce e geral pode-se dizer que estes
importantes caracteres demonstram que juntamente com o nimero de frutos foram os principais

na composigdo da produgio de frutos. Vale aqui reforgar que o melhor para miimero de frutos nio
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foi o melhor para produgo, assim como, o melhor para peso médio também ndo foi o melhor para
a produgdo. A interagio destes dois fatores é que promove a melhor produgio, confirmando o
relatado por Dikii, Studentsova e Anikeenko (1974), Betlach (1967), Gill, Thakur e Thakur
(1973) e Rocchetta, Giorge e Giovannelli (1976).

Dentre os hibridos experimentais avaliados PIX022C#23 X L004, PIX021C08#18 X
L004 e PIX021C15#45 X L004, considerando o conjunto das caracteristicas avaliadas foram os
melhores pois, apresentaram excelentes valores para as caracteristicas relativas a produgio e bons
aspectos relativos a qualidade de frutos. Em relagdo as testemunhas hibridas estes foram bem
superiores e quanto as testemunhas de polinizagao aberta esta superioridade foi ainda maior.

Outra evidéncia positiva na utilizagio de hibridos F,, foi a comparagio dos hibridos
experimentais com a cultivar padrio (Magda de polinizagdo aberta). Dentre as caracteristicas
relativas a produgao (ja que a maioria apresentou bons aspectos relativos a qualidade de fruto),
para a produgdo total 22 hibridos experimentais se mostraram superiores a cultivar padrao, com
percentagens variando de 2,27% a 39,45%. Também para produgio precoce de frutos 22 hibridos
S€ mostraram superiores a cultivar padrio com percentagens variando de 3,24% a 122,86%. Estas
duas caracteristicas, objetivo de alguns programas de melhoramento, demonstram a superioridade
do material avaliado e comprovam que a utilizagio de hibridos F, em pimentio ¢ a grande
alternativa.

Para produgdo total de frutos, os maiores valores de CGC foram para os parentais
femininos foi a de PD(021C12#35 ¢ entre 0s paparentais masculinos a de L004. Entretanto o
hibrido entre estes dois materiais, nao foi o melhor para produgio total quando se aplicou o teste
de média (Duncan), ficando em quinto lugar dentre os hibridos experimentais. Este mesmo

comportamento, onde nao coincide os hibridos de maior CGC com os melhores para o parametro
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avaliado se repetiu para os outras caracteristicas avaliadas. Para os hibridos de maior valor de
CEC coincidentemente se obtiveram os maiores valores das caracteristicas no teste de média
(Duncan). Os cruzamentos com altos valores de CEC para produgio total de frutos também
apresentam altos valores para CEC de nimero total de frutos que ¢ um importante componente da
produgio, concordando com os resultados obtidos por Gill, Thakur e Thakur (1973).

As amplitudes de variago para a CGC foram sempre inferiores as amplitudes de variagdo
da CEC e isto vem realgar a maior importincia dos efeitos nio-aditivos (dominantes e/ou
epistaticos) sobre os efeitos aditivos em pimentdo para os caracteres avaliados neste trabalho.
Estes resultados discordam dos relatados por Milkova (1982), Miranda (1987), Lippert (1975),
Silvetti e Giovennelii (1976) e Tavares (1993) mas, podem ser confirmados com o relatado por
Khalf-Allah, Abdel-Al e Gad (1975a) e Gill, Thakur e Thakur (1973).

A variabilidade genética que se apresentou como predominante neste trabalho foi a nio-
aditiva, embora os efeitos aditivos estejam presentes. Este resultado contrasta com o relatado por
Moll e Stuber (1974) que relataram para plantas autégamas o comportamento frequentemente
oposto (ou seja, os efeitos aditivos seriam de maior importancia).

Para a selegdo de cultivares de polinizacido aberta em pimentdo pode-se dizer através da
interpretagio dos resultados obtidos, que a melhor alternativa seria a sele¢do dentro de populagdes
F: (Miranda, 1987; Uzo, 1984). No entanto devido a alta importancia dos efeitos génicos nio
aditivos (CEC) indicam que a melhor maneira, a curto prazo, de se fazer melhoramento genético
em pimentdo é através da utilizagdo de cultivares hibridas F, (Miranda, 1987; Tavares, 1993),
onde se pode fazer uso maximo dos efeitos nio aditivos,

Outra caracteristica importante e comprovada pelos resultados obtidos, ¢ a diversidade

genética dos parentais dos hibridos F,. A importincia da divergéncia genética entre os
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progenitores pode ser comprovada através da observagio dos resultados onde, dentre os piores
materiais para as virias caracteristicas, estdo os hibridos obtidos pelo cruzamento de parentais
femininos do grupo PIX022C com a cultivar Agronémico 8 pois estes possuem o mesmo "back
ground" genético. Ao contrario, os hibridos que envolveram a cultivar L004 como progenitor
masculino estido entre os melhores possivelmente devido a esta ser de origem estrangeira e por
conseguinte mais diverrgente. Estes relatos podem ser confirmados por Falconer (1981), Ikuta e
Vencovsky (1970), Dikii, Studentsova e Anikeenko (1973), Miranda (1987) e Tavares (1993).
Quanto aos parentais masculinos , apesar da variagdo dos efeitos da CGC entre os trés
materiais indicarem que um poderia ser melhor que o outro, os altos valores dos efeitos génicos da

CEC para as mesmas caracteristicas, nio leva a escolha de nenhum deles em particular.



5 CONCLUSOES

Com base nas observagoes ¢ resultados obtidos neste trabalho pode-se concluir que:

1-Os hibridos experimentais PIX022C#23 XL004, PIX021C08#18 X L1004 e
PIX021C15#45 X L004, considerando o conjunto de caracteristicas avaliadas, foram os melhores
materiais entre os avaliados. Levando assim a prever que estes possuem bom potencial comercial

com a grande vantagem de serem resistentes a nematoides.

2- Dentre as testemunhas comerciais ¢ potencialmente comerciais o hibrido Ligia foi no

conjunto das caracteristicas avaliadas superior as demais testemunhas e a alguns hibridos

experimentais.

3- Parentais aparentados (grupo PIX022 versus Agrondmico 8) ndo deram bons hibridos e

os melhores envolveram a L004 que pela sua origem parece ser mais divergente geneticamente.
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4- Quando comparados com a cultivar padrdo (Magda) os hibridos experimentais foram
percentualmente superiores para produgdo total de frutos (até 39,45%); para produgdo precoce
(até 122,86%); niumero total de frutos (até 22,53%); nimero precoce de futos (até 70,65%); peso
meédio geral (até 49,64%) e peso médio precoce (até 42,58%), confirmando a potencialidade

comercial de alguns hibridos experimentais.

5- No estudo das capacidades geral (CGC) e especifica (CEC) de combinagio das
linhagens de pimentio demonstrou-se a influéncia, importancia e a superioridade da CEC para
todas as caracteristicas avaliadas, levando a concluir que a agdo génica ndo aditiva foi mais

importante que a agdo génica aditiva.

< . . . ~ . ~ A s -~ ., .
/ .o/ 6- Devido a maior influéncia da agdo genica ndo aditiva e a0 comportamento dos hibridos
N 224,;71154 Pl

experimentais quanto as caracteristicas7elativas i qualidade e a produgio de frutos conclui-se que

a utilizagdo de hibridos F, parece ser a melhor alternativa para o melhoramento genético de

pimentao a curto prazo,
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TABELA 3A. Médias dos comprimentos de frutos amostrados, teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade, heterose relativa aos progenitores masculinos (L 004, IKEDA e AG.
8) e a % de superioridade relativa a cultivar padrao (CP=MAGDA). UFLA, Lavras,

MG, 1995.
TRATAMENTOS MEDIAS % HETEROSE RELATIVA A % DE SUPERIORIDADE
(cm) L 004 IKEDA AG.8 RELATIVA A MAGDA

PIX021C04#4 X L004 12,13 BC 3,85 16,97
PIX021C04#4 X IKEDA 11,02  BCDEFGHI 4,95 6,27
PIX021C04#4 X AG. 8 11,02  BCDEFGHI -0,09 6.27
PIX021C04#6 X L004 11,52  BCDEFG -1.37 11.09
PIX021C04#6 X IKEDA 10,55  DEFGHI 0.48 1,74
PIX021C04#6 X AG. 8 990 I -10.25 -4,53
PIX021C08#18 X L004 1208 BC 3,43 16.49
PIX021C08#18 X IKEDA 11,15  BCDEFGHI 6.19 7.52
PIX021C08#18 X AG. 8 10,78  CDEFGHI 22,27 3.95
PIX021C08#24 X L004 1020 FGHI -12,67 -1,64
PIX021C08#24 X IKEDA 11,30  BCDEFGH 7.62 8,97
PIX021C08#24 X AG. 8 1030  EFGHI -6.62 -0,68
PIX021C12#35 X L004 11,27  BCDEFGHI -3,51 8.68
PIX021C12#35 X IKEDA 10,30  EFGHI -1,91 -0.68
PIX021C12435 X AG. 8 10.53  DEFGHI -4.53 1.54
PIX021C15#45 X L004 10.88  BCDEFGHI -6.85 492
PIX021C15#45 X IKEDA 10,58  DEFGHI 0,76 2,03
PIX021C15#45 X AG. 8 1008 HI -8.61 -2.50
PIX022C#21 X L004 10,37  EFGHI -11,22 0

PIX022C#21 X IKEDA 1147  BCDEFGH 9,24 10.61
PIX022C#21 X AG. 8 1015  GHI -7.98 212
PIX022C#23 X L004 1223 B 471 17.94
PIX022C#23 X IKEDA 1032  EFGHI -1.71 -0.48
PIX022C#23 X AG. 8 11,52  BCDEFG 4,44 11.09
PIX022C#31 X L004 1375 A 17.72 32.59
PIX022C#31 X IKEDA 11.85 BCD 12.86 14.27
PIX022C#31 X AG. 8 11.57  BCDEF 490 11.57
L004 1168  BCDE 12.63
IKEDA 1050  DEFGHI 1.25
AGONGMICO 8 1103  BCDEFGHI 6.37
MAGDA 1037  EFGHI 0

HIBRIDO LiGIA 1223 B 17.94
HiBRIDO ESMERALDA 10,63  DEFGHI 2,51
APOLO 1207 BC 16.39
HERCULES 1220 B 17.65
MARGARETAO 1080  CDEFGHI 4,15

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS
SIGNIFICATIVAS, QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%)



T E—— %

TABELA 4A. Médias dos didmetros de frutos amostrados, teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade, heterose relativa aos progenitores masculinos (L 004, IKEDA e AG.
8) e a % de superioridade relativa a cultivar padrio (CP=MAGDA). UFLA, Lavras,

MG, 1995.
TRATAMENTOS MEDIAS % HETEROSE RELATIVAA % DE SUPERIORIDADE
(cm) L 004 IKEDA AG.8 RELATIVA A MAGDA

PIX021C04#4 X L004 5,92 CDEFGH -15,19 12,76
PIX021C04#4 X IKEDA 488 JK -10,13 -7,05
PIX021C04#4 X AG. 8 485 K -7.27 -7.62
PIX021C04#6 X L004 5.85 DEFGH -16.19 11.43
PIX021C04#6 X IKEDA 500 JK -7.92 -4.76
PIX021C04#6 X AG. 8 5,13 K -1,91 22,29
PIX021C08#18 X L004 5,92 CDEFGH -15.19 12,76
PIX021C08#18 X IKEDA 530  GHDK -2.39 0.96
PIX021C08#18 X AG. 8 5,52 EFGHIJK 5,55 5.14
PIX021C08#24 X L004 537  FGHIK -23.07 2,29
PIX021C08#24 X IKEDA 6,25 BCD 15,10 19,05
PIX021C08424 X AG. 8 5.98 CDEFG 14,34 11,91
PIX021C12#35 X L004 6,03 BCDEF -13.61 14.86
PIX021C12#435 X IKEDA 530  GHUK -2.39 0,96
PIX021C12#35 X AG. 8 535 FGHIJK 2,30 191
PIX021C15#45 X L004 573 DEFGHI -17.91 9.14
PIX021C15445 X IKEDA 5.03 JK -7,37 -4.19
PIX021C15#45 X AG. 8 5,38 FGHIJK 2.87 2.48
PIX022C#21 X L004 5,52 EFGHIJK -20,92 5.14
PIX022C#21 X IKEDA 5.40 FGHIJK -0,55 2.86
PIX022C#21 X AG. 8 5.56 EFGHIJ 6,31 591
PIX022C#23 X L004 6,25 BCD -10.46 19.05
PIX022C#23 X IKEDA 537 FGHIJK -1.11 2,29
PIX022C#23 X AG. 8 523 HIJK 0 -0.38
PIX022C#31 X L004 6.64 AB -4.87 26.48
PIX022C#31 X IKEDA 532 GHUK -2,03 133
PIX022C#31 X AG. 8 548  EFGHUK 4,78 4.38
Lo04 — 6,98 A 32,95
IKEDA -~ 5.43 FGHUK 3.43
AGONOMICO § ~ 5,23 HIJK -0.38
MAGDA 525 HIK 0

HIBRIDO LiGIA 6.12 BCDE 16.57
HiBRIDO ESMERALDA 5,98 CDEFG 11,91
APOLO 5.37 FGHIJK 2.29
HERCULES 533 GHIK 1.33
MARGARETAO 6.55 ABC 24,76

AS MEDIAS ACOMPANHADAS D.

SIGNIFICATIVAS, QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%)

E LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS
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TABELA 5A. Médias das espessuras de polpa dos frutos amostrados, teste de Duncan ao nivel de
5% de probabilidade, heterose relativa aos progenitores masculinos (L 004, IKEDA
e AG. 8) e a % de superioridade relativa a cultivar padrio (CP=MAGDA). UFLA,
Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS % HETEROSE RELATIVA A % DE SUPERIORIDADE
(mm) L 004 IKEDA AG.8 RELATIVA A MAGDA

PIX021C04#4 X L004 5557 B -0,47 14,27
PIX021C04#4 X IKEDA 4677 K 22,62 -3,83
PIX021C04#4 X AG. 8 5373 BCDEFG 1,70 10,49
PIX021C04#6 X L004 5507 BC -1,36 13,24
PIX021C04#6 X IKEDA 4,600 K -4,23 5,41
PIX021C04#6 X AG. 8 5,260 BCDEFGHI -0.44 8.16
PIX021C08#18 X L004 5426 BCDE -2.81 11.60
PIX021C08#18 X IKEDA 5.177 BCDEFGHI 7.79 6.46
PIX021C08#18 X AG. 8 5,377 BCDEF 1.78 10,57
PIX021C08#24 X L004 5,187 BCDEFGHIJ  -7.09 6.66
PIX021C08#24 X IKEDA 5540 BC 15.35 13.92
PIX021C08#24 X AG. 8 5.250 BCDEFGHI -0,63 7.96
PIX021C12#35 X L004 5,450 BCDE -2.38 12,07
PIX021C12#35 X IKEDA 5.010 DEFGHUK 431 3.02
PIX021C12#35 X AG. 8 5323 BCDEFGH 0.76 9.46
PIX021C15#45 X L004 4987 EFGHIJK -10,68 2.55
PIX021C15#45 X IKEDA 4907 FGHIK 2.16 0.91
PIX021C15#45 X AG. 8 5397 BCDEF 2,16 10.98
PIX022C#21 X L004 5487 BCD -1.72 12.83
PIX022C#21 X IKEDA 4963 EFGHIK 333 2,06
PIX022C#21 X AG. 8 5.500 BCD 4,11 13.10
PIX022C#23 X L004 5670 B 1.56 16,60
PIX022C#23 X IKEDA 5.053 CDEFGHIJK 5.21 391
PIX022C#23 X AG. 8 5587 B 5.75 14.89
PIX022C#31 X L004 5617 B 0,61 15.51
PIX022C#31 X IKEDA 4,887 GHIK 1,75 0,50
PIX022C#31 X AG. 8 4773 K -9.65 -1.85
L004 5583 B 18.81
IKEDA 4,803 DK -1.23
AGONOMICO 8 5.283 BCDEFGHI 8.64
MAGDA 4863 HIK 0

HIBRIDO LiGIA 5,237 BCDEFGHIJ 7.69
HIBRIDO ESMERALDA 5,397 BCDEF 10,96
APOLO 5317 BCDEFGH 9.34
HERCULES 4990 EFGHIK 2.61
MARGARETAQ 6210 A 27,70

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTI
SIGNIFICATIVAS, QUANDO COMPARADAS PELO TESTE D

E DUNCAN (P=5%)

CAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS
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TABELA 6A. Médias de profundidade de pedinculo e relagio comprimento por didmetro de
frutos amostrados e teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade. UFLA,
Lavras, MG, 1995.

MEDIAS

TRATAMENTOS PROF. DE PEDUNCULO RELACAO C/D
PIX021C04#4 X L004 3,03 CDEF 2,07  ABCDEFGH
PIX021C04#4 X IKEDA 157 K 225 ABC
PIX021C04#4 X AG. 8 3,10 BCDE 228 AB
PIX021C04#6 X L004 2,77 DEFG 1,97  ABCDEFGHI
PIX021C04#6 X IKEDA 157 K 2,10  ABCDEFG
PIX021C04#6 X AG. 8 320 BCDE 1,94  ABCDEFGHI
PIX021C08#18 X L004 3,67 ABC 2,06  ABCDEFGHI
PIX021C08#18 X IKEDA 240 FGHI 2,10  ABCDEFG
PIX021C08#18 X AG. 8 3,10 BCDE 196  ABCDEFGHI
PIX021C08#24 X L004 193 HUK 1,92  ABCDEFGHI
PIX021C08#24 X IKEDA 3.13 BCDE 1,81  EFGHI
PIX021C08#24 X AG. 8 3,30 BCD 1,73  GHI
PIX021C12#35 X L004 2,60 EFGH 1,89  BCDEFGHI
PIX021C12#35 X IKEDA 167 JK 194  ABCDEFGHI
PIX021C12#35 X AG. 8 3,07 BCDEF 1,97  ABCDEFGHI
PIX021C15#45 X L004 3,63 ABC 191  ABCDEFGHI
PIX021C15#45 X IKEDA 2,40 FGHI 2,11  ABCDEFG
PIX021C15#45 X AG. 8 3,63 ABC 1,87  CDEFGHI
PIX022C#21 X L004 337 BCD 1,92  ABCDEFGHI
PIX022C#21 X IKEDA 2,73 DEFG 2,13 ABCDEF
PIX022C#21 X AG. 8 340 BCD 1.83  DEFGHI
PIX022C#23 X L004 330 BCD 195  ABCDEFGHI
PIX022C#23 X IKEDA 230 GHU 1,93  ABCDEFGHI
PIX022C#23 X AG. 8 347 BC 220 ABCDE
PIX022C#31 X L004 417 A 2,08  ABCDEFGH
PIX022C#31 X IKEDA 2,57 EFGH 2,22 ABCD
PIX022C#31 X AG. 8 413 A 2,12 ABCDEFG
L004 3,73 AB 1,69 HI
IKEDA 180 1K 1,93  ABCDEFGHI
AGONOMICO 8 3.57 ABC 2,11  ABCDEFG
MAGDA 193 HUK 198  ABCDEFGHI
HIBRIDO LIGIA 2,57 EFGH 2,00  ABCDEFGHI
HIBRIDO ESMERALDA 2,10 GHUK 1,78  FGHI
APOLO 193 HIK 225  ABC
HERCULES 227 GHU 229 A
MARGARETAO 1,67 JK 1,65 1

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS
SIGNIFICATIVAS, QUANDO COMPARADAS PELO TESTEDE DUNCAN (P=5%)



Duncan ao nivel de 5% de probabilidade. UFLA, Lavras, MG, 1995.

MEDIAS

TRATAMENTOS FORMATO DO FRUTO COLORAGAO DO FRUTO
PIX021C04#4 X L004 340 CDEFGHN 2,43 EFGHI
PIX021C04#4 X IKEDA 2,73 1IJKLM 2,30 FGHI
PIX021C04#4 X AG. 8 2,60 KLM 2,53 CDEFGHI
PIX021C04#6 X L004 3,07 EFGHIJKL 2,717 ABCDEFG
PIX021C04#6 X IKEDA 250 LM 2,40 EFGHI
PIX021C04#6 X AG. 8 3.80 ABCDEF 2,70 BCDEFGH
PIX021C08#18 X L004 3,87 ABCD 2,53 CDEFGHI
PIX021C08#18 X IKEDA 3,17 DEFGHIJKL 2,37 EFGHI
PIX021C08#18 X AG. 8 3,50 CDEFGHI 2,83 ABCDEFG
PIX021C08#24 X L004 3,40 CDEFGHIJ 2,07 I
PIX021C08#24 X IKEDA 3,93 ABCD 2,70 BCDEFGH
PIX021C08#24 X AG. 8 3,57 ABCDEFG 243 EFGHI
PIX021C12#35 X L004 393 ABCD 2,67 BCDEFGH
PIX021C12#35 X IKEDA 2,50 GHIJKLM 2,17 HI
PIX021C12#35 X AG. 8 3,53 BCDEFGH 3,23 AB
PIX021C15#45 X L004 430 AB 2,83 ABCDEFG
PIX021C15#45 X IKEDA 3,03 FGHIXKL 2,27 GHI
PIX021C15#45 X AG. 8 340 CDEFGHIJ 2,63 CDEFGHI
PIX022C#21 X L004 4,13 ABC 3,07 ABCD
PIX022C#21 X IKEDA 2,63 JKLM 2,53 CDEFGHI
PIX022C#21 X AG. 8 3,30 DEFGHIJK 3,30 A
PIX022C#23 X L004 3,23 DEFGHIJKL 2,93 ABCDE
PIX022C#23 X IKEDA 2,77  HUKLM 2,47 E1FGHI
PIX022C#23 X AG. 8 2,87 GHIJKLM 2,93 ABCDE
PIX022C#31 X L004 3,50 CDEFGHI 2,77 ABCDEFG
PIX022C#31 X IKEDA 2,60 KLM 2,50 DEFGHI
PIX022C#31 X AG. 8 3,73  ABCDEF 3,07 ABCD
L004 433 A 2,90 ABCDE
IKEDA 2,70 JKLM 1,53 J
AGONOMICO 8 3,83 ABCDE 3.10 ABC
MAGDA 2,93  GHIJKLM 2,70 BCDEFGH
HIBRIDO LIGIA 3,07 EFGHIKL 2,53 CDEFGHI
HIBRIDO ESMERALDA 3,20 DEFGHIJKL 2,90 ABCDE
APOLO 220 M 2,87 ABCDEF
HERCULES . 220 M 2,47 EFGHI
MARGARETAO 3,57 ABCDEFG 2,30 FGHI

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS
SIGNIFICATIVAS. QUANDO COMPARADAS PELO T
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TABELA 7A. Médias das notas dadas para formato e coloragdo de frutos amostrados e teste de

IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS
ESTE DE DUNCAN (P=5%)
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TABELA 8A. Médias da produgdo total de frutos, teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade, heterose relativa aos progenitores masculinos (L 004, IKEDA e AG.
8) e a % de superioridade relativa a cultivar padrio (CP=MAGDA). UFLA, Lavras,

MG, 1995.
TRATAMENTOS MEDIAS % HETEROSE RELATIVA A % DE SUPERIORIDADE
(kg/ha) L 004 IKEDA AG.8 RELATIVA A MAGDA

PIX021C04#4 X L004 36228,40 CDEFGH 13,38 9.92
PIX021C04#4 X IKEDA 31698,97 FGH -8,22 -3.82
PIX021C04#4 X AG. 8 35666.67 CDEFGH 2,81 8.22
PIX021C04#6 X L004 3455492 CDEFGH 8.14 484
PIX021C04#6 X IKEDA 35703,72 CDEFGH 3.38 8.33
PIX021C04#6 X AG. 8 35273.20 CDEFGH 1,68 7.02
PIX021C08#18 X L004 43852,46 AB 37,24 33,05
PIX021C08#18 X IKEDA 37628.57 BCDEFG 8,95 14.17
PIX021C08#18 X AG. 8 36978.82 BCDEFG 6.60 12.20
PIX021C08#24 X L004 3176541 FGH -0.59 -3,62
PIX021C08#24 X IKEDA 35019,37 CDEFGH 1.40 6.25
PIX021C08#24 X AG. 8 38171,96 BCDEF 10,03 15.82
PIX021C12#35 X L0604 39710,22 ABCDE 24,28 20.49
PIX021C12#35 X IKEDA 38895,60 BCDEF 12.62 18,01
PIX021C12#35 X AG. 8 41760,43 ABC 20,38 26,71
PIX021C15#45 X L004 4364849 AB 36,60 32.43
PIX021C15#45 X IKEDA 33852.00 DEFGH -1.98 271
PIX021C15#45 X AG. 8 37101.66 BCDEFG 6.95 12.57
PIX022C#21 X L004 32529,23 EFGH 1.80 -130
PIX022C#21 X IKEDA 37156.11 BCDEFG 7.58 12,74
PIX022C#21 X AG. 8 2944143 H -15,13 -10.67
PIX022C#23 X L004 45961,27 A 43.84 39.45
PIX022C#23 X IKEDA 35280.07 CDEFGH 2.15 7.04
PIX022C#23 X AG. 8 3391481 DEFGH -2,24 2.90
PIX022C#31 X L004 33705.09 DEFGH 5.48 2.27
PIX022C#31 X IKEDA 35259,11 CDEFGH 2.09 6.99
PIX022C#31 X AG. 8 32888,83 EFGH -5.19 -0.21
L004 31953,64 FGH -3.05
IKEDA 34536.74 CDEFGH 4,79
AGONOMICO & 34690.97 CDEFGH 5.26
MAGDA 32958.64 EFGH 0

HIBRIDO LiGIA 41029,25 ABCD 24.49
HiBRIDO ESMERALDA 32070.86 FGH -2.69
APOLO 33185.24 EFGH 0.69
HERCULES 3031475 GH -8.02
MARGARETAO 3598209 CDEFGH 9,17

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS
SIGNIFICATIVAS. QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%)
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TABELA 9A. Médias da produgio precoce de frutos, teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade, heterose relativa aos progenitores masculinos (L 004, IKEDA e AG.
8) e a % de superioridade relativa a cultivar padrio (CP=MAGDA). UFLA, Lavras,

MG, 1995.
TRATAMENTOS MEDIAS % HETEROSE RELATIVA A % DE SUPERIORIDADE
(kg/ha) L 004 IKEDA AG.8 RELATIVA A MAGDA

PIX021C04#4 X L004 17439,23 BCDEFGH 5,08 4439
PIX021C04#4 X IKEDA 11614,60 FGHI -3,76 -3,84
PIX021C04#4 X AG. 8 14764,05 DEFGHI -15.04 22,24
PIX021C04#6 X L004 1701852 BCDEFGH 2,54 40,90
PIX021C04#6 X IKEDA 1382739 DEFGHI 14.58 14.48
PIX021C04#6 X AG. 8 1246945 EFGHIJ -28.24 3.24
PIX021C08#18 X L004 2691758 A 62,19 122,86
PIX021C08#18 X IKEDA 12786.24 EFGHI 5.95 5.86
PIX021C08#18 X AG. 8 14200,49 DEFGHI -18.28 17.57
PIX021C08#24 X L004 7070.19 J -57.40 -41.46
PIX021C08#24 X IKEDA 19866,67 BCD 64.63 64,48
PIX021C08#24 X AG. 8 19014,11 BCDE 9,42 57.42
PIX021C12435 X L004 18762,25 BCDE 13,05 55.34
PIX021C12#35 X IKEDA 1419091 DEFGHI 17,59 17,49
PIX021C12#35 X AG. 8 17932,71 BCDEFG 3.20 48,47
PIX021C15#45 X L004 22672,04 AB 36,61 87.71
PIX021C15445 X IKEDA 982037 1) -18.62 -18.69
PIX021C15#45 X AG. 8 17016,02 BCDEFGH -2,08 40,88
PIX022C#21 X L004 13845,12 DEFGHI -16.58 14.63
PIX022C#21 X IKEDA 17164.35 BCDEFGH 42,23 42.11
PIX022C#21 X AG. 8 9896.67 1I -43,05 -18.06
PIX022C#23 X L004 2197935 ABC 32.43 81.97
PIX022C#23 X IKEDA 15567.40 CDEFGHI 29,00 28.89
PIX022C#23 X AG. 8 1103444 HD -36.50 -8.64
PIX022C#31 X L004 18048,01 BCDEF 8,75 49,43
PIX022C#31 X IKEDA 16099,56 CDEFGHI 3341 33.29
PIX022C#31 X AG. 8 12982,69 EFGHD -25.29 7.49
L004 16596.58 BCDEFGH 37.41
INEDA 12067.72 FGHD -0,09
AGONOMICO 8 17376.85 BCDEFGH 43.87
MAGDA 12078.30 FGHIJ 0

HIBRIDO LiGIA 20062,04 BCD 66.10
HIBRIDO ESMERALDA 16330,02 BCDEFGHI 35,20
APOLO 16513.62 BCDEFGH 36.72
HERCULES 1135447 GHU -5.99
MARGARETAO 14738.33 DEFGHI 22,02

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS
SIGNIFICATIVAS, QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%)
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TABELA 10A. Médias de numero de frutos total, teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade, heterose relativa aos progenitores masculinos (L 004, IKEDA e
AG. 8) e a % de superioridade relativa a cultivar padrio (CP=MAGDA). UFLA,
Lavras, MG, 1995,

TRATAMENTOS MEDIAS % HETEROSE RELATIVA A % DE SUPERIORIDADE
(frutos/ha) L 004 IKEDA AG.8 RELATIVA A MAGDA

PIX021C04#4 X L004 318022,37 CDEFGH 38,06 -5,18
PIX021C04#4 X IKEDA 361042,32 ABCDEF -6,27 7.96
PIX021C04#4 X AG. 8 327309,52 BCDEFGH -15,02 -1,94
PIX021C04#6 X L004 308075.43 DEFGH 33.74 -8,15
PIX021C04#6 X IKEDA 44281347 A 14,96 22,53
PIX021C0446 X AG. 8 36232899 ABCDEF -5.93 7.95
PIX021C08#18 X L004 365425,14 ABCDEF 58,64 9,40
PIX021C08#18 X IKEDA 379333,19 ABCDEF -1.52 13.05
PIX021C08#18 X AG. 8 352958,22 ABCDEFG -8,37 6.21
PIX021C08#24 X L004 30120978 EFGH 30.76 -10,15
PIX021C08#24 X IKEDA 26054792 HI -32.36 21,29
PIX021C08#24 X AG. 8 379162,62 ABCDEF -1.56 13,10
PIX021C12#35 X L004 317901,61 CDEFGH 38.00 -5.26
PIX021C12#35 X IKEDA 404060,33 ABC 4,90 20,69
PIX021C12#35 X AG. 8 406293,39 AB 5.48 21.08
PIX021C15#45 X L004 373844,69 ABCDEF 62.29 12,24
PIX021C15#45 X IKEDA 391058,12 ABCD 1.53 16.58
PIX021C15#45 X AG. 8 389176,74 ABCD 1,04 16,35
PIX022C#21 X L004 31371069 DEFGH 36.19 , -6.44
PIX022C#2]1 X IKEDA 39395744 ABCD 2,28 17.32
PIX022C#21 X AG. 8 298957.44 FGH -22,39 -10.69
PIX022C#23 X L004 39213696 ABCD 70,23 17.43
PIX022C#23 X IKEDA 38184143 ABCDEF -0.87 14,07
PIX022C#23 X AG. 8 32833640 BCDEFGH -14.76 -1.95
PIX022C#31 X L004 25919566 HI 12,52 22,61
PIX022C#31 X IKEDA 383109.80 ABCDEF -0,54 14.16
PIX022C#31 X AG. 8 308117.78 DEFGH -20.01 -8.18
L004 230356.45 I -31.03
IKEDA 384374.75 ABCDE 14.54
AGONOMICO 8 385178.15 ABCDE 14.82
MAGDA 335221.02 BCDEFGH 0

HiBRIDO LiGIA 359277,91 ABCDEF 7.21
HIBRIDO ESMERALDA 317563.69 CDEFGH -5.39
APOLO 343688.49 BCDEFG 2.68
HERCULES 29990797 FGH -10.40
MARGARETAO 275692.66 GHI -17.66

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS
SIGNIFICATIVAS, QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%)



106

TABELA 11A. Médias de mimero de frutos precoce, teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade, heterose relativa aos progenitores masculinos (L 004, IKEDA e
AG. 8) e a % de superioridade relativa a cultivar padrio (CP=MAGDA). UFLA,
Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS % HETEROSE RELATIVA A % DE SUPERIORIDADE
(frutos/ha) L 004 IKEDA AG.8 RELATIVA A MAGDA

PIX021C04#4 X L004 132586,86 ABCDEF 19,01 15,22
PIX021C04#4 X IKEDA 124909,99 ABCDEF 1,63 8,55
PIX021C04#4 X AG. 8 132862,64 ABCDEF -15,49 15,46
PIX021C04#6 X L004 133140,26 ABCDEF 19,51 15,70
PIX021C04#6 X IKEDA 152523.45 ABCDE 24,10 32,55
PIX021C04#6 X AG. 8 112027,19 BCDEF -28.75 -2,64
PIX021C08#18 X L004 196367.83 A 76,26 70.65
PIX021C08#18 X IKEDA 121881.76 ABCDEF -0.83 5.92
PIX021C08#18 X AG. 8 119452,02 BCDEF -24,02 3,81
PIX021C08%#24 X L004 5665321 G -49,14 -50,77
PIX021C08#24 X IKEDA 137499,75 ABCDEF 11,87 19,49
PIX021C08#24 X AG. 8 167456,56 ABCD 6.51 45,53
PIX021C12#35 X L004 150604,37 ABCDEF 35,19 30.88
PIX021C12#35 X IKEDA 141619,39 ABCDEF 15,23 23,07
PIX021C12#35 X AG. 8 165120,99 ABCD 5,02 43,50
PIX021C15#45 X L004 17431224 AB 56,47 51.48
PIX021C15#45 X IKEDA 104598,13 BCDEFG -14.90 9,10
PIX021C15#45 X AG. 8 162300.08 ABCD 3.23 41,05
PIX022C#21 X L004 98752,10 DEFG -11.36 -14,18
PIX022C#21 X IKEDA 160431.24 ABCD 30,53 39.42
PIX022C#21 X AG. 8 8619437 FG -45.18 -25.09
PIX022C#23 X L004 144832,84 ABCDEF 30.01 25.87
PIX022C#23 X IKEDA 154830,14 ABCDE 25,98 34,55
PIX022C#23 X AG. 8 90126.96 EFG -42.68 -21.68
PIX022C#31 X L004 114342,52 BCDEF 2,64 -0.63
PIX022C#31 X IKEDA 158304.26 ABCD 28.80 37,57
PIX022C#31 X AG. 8 108192.17 BCDEF 31,19 -5.98
L004 111405,53 BCDEF -3.18
IKEDA 122905,67 ABCDEF 6.81
AGONOMICO 8 157223,54 ABCD 36.63
MAGDA 115069.65 BCDEF 0

HIBRIDO LiGIA 156710,08 ABCD 36,19
HIBRIDO ESMERALDA 144941,74 ABCDEF 25.96
APOLO 16911791 ABC 46.97
HERCULES 103361.01 CDEFG -10.18
MARGARETAO 116565,02 BCDEF 1.30

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO

SIGNIFICATIVAS, QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%))

APRESENTAM DIFERENCAS
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TABELA 12A. Médias dos pesos médios de frutos amostrados, teste de Duncan ao nivel de 5%
de probabilidade, heterose relativa aos progenitores masculinos (L 004, IKEDA e
AG. 8) e a % de superioridade relativa a cultivar padrio (CP=MAGDA). UFLA,
Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS % HETEROSE RELATIVAA % DE SUPERIORIDADE
® L 004 IKEDA AG.8 RELATIVA AMAGDA

PIX021C04#4 X L004 17443  BCDEF -15.83 59,55
PIX021C04#4 X IKEDA 10430 LMN -6,60 -4,60
PIX021C04#4 X AG. 8 13920 GHUKL 17,64 27.32
PIX021C04#6 X L004 152,13  DEFGHI -26,20 39.15
PIX021C04#6 X IKEDA 9833 N -11,95 -14.64
PIX021C04#6 X AG. 8 120,17  DUKLMN 1,56 9,92
PIX021C08#18 X L004 184,53  ABCD -10,48 68.78
PIX021C08#18 X IKEDA 134,27  HIKLM 20.24 2281
PIX021C08#18 X AG. 8 132,30  HDKLMN 11,81 21.01
PIX021C08#24 X L004 123,60 HIKLMN -40.04 13.05
PIX021C08#24 X IKEDA 172,93  CDEFG 54,86 58.17
PIX021C08#24 X AG. 8 139,30  GHUKL 17.72 2741
PIX021C12#35 X L004 158.13  CDEFGH -23.29 44,64
PIX021C12#35 X IKEDA 12087 DUKLMN 8.24 10,56
PIX021C12#35 X AG. 8 121,80  DJKLMN 2,93 11.41
PIX021C15445 X L004 146,70  EFGHIJ -28.83 34,18
PIX021C15445 X IKEDA 10037 MN -10,12 -8.19
PIX021C15#45 X AG. 8 121,10  DKLMN 2,34 10,77
PIX022C#21 X L004 146,37  EFGHI -28.99 33.88
PIX022C#21 X IKEDA 125,67  HIJKLMN 12,54 14,95
PIX022C#21 X AG. 8 13287  HUKLMN 12,29 21.53
PIX022C#23 X L004 175,27  BCDE -14,97 60.31
PIX022C#23 X IKEDA 111,60  JKLMN -0,06 -2.08
PIX022C#23 X AG. 8 141,03  FGHUK 19,18 29.00
PIX022C#31 X L004 21300 A 3.33 94.82
PIX022C#31 X IKEDA 125,53  HUKLMN 12,41 14.82
PIX022C#31 X AG. 8 14537  EFGHUI 22.85 32.96
Lo04 206,13 AB 88.54
IKEDA 11167  JKLMN 2.14
AGONOMICO 8 11833  DIKLMN 8.23
MAGDA 10933 KLMN 0

HIBRIDO LiGIA 172,90 CDEFG 58.15
HIBRIDO ESMERALDA 140,57  GHUK 28,57
APOLO 11590  JKLMN 6.01
HERCULES 128,60  HIJKLMN 17.63
MARGARETAO 189,20 ABC 73,05

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTI
SIGNIFICATIVAS, QUANDO COMPARADAS PELO TESTE D

CAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS
E DUNCAN (P=5%)
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TABELA 13A. Médias dos pesos médios de frutos precoces, teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade, heterose relativa aos progenitores masculinos (L 004, IKEDA e
AG. 8) e a % de superioridade relativa a cultivar padrio (CP=MAGDA). UFLA,
Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS % HETEROSE RELATIVA A % DE SUPERIORIDADE
® L 004 IKEDA AG.8 RELATIVA A MAGDA

PIX021C04#4 X L004 131,87 CDEF -11,66 25,57
PIX021C04#4 X IKEDA 91,30 R -3.48 -13.06
PIX021C04#4 X AG. 8 111,03 HIJKLMNOPQ LI3 572
PIX021C04#6 X L004 127,98 DEFGHI) -14.27 21.86
PIX021C04#6 X IKEDA 90,66 R -4,17 -13.67
PIX021C04#6 X AG. 8 110,86 HIJKLMNOPQ 0,98 5.56
PIX021C08#18 X L004 137.84 BCDE -7,66 31.25
PIX021C08#18 X IKEDA 103,72 LMNOPQR 9.64 -1,24
PIX021C08#18 X AG. 8 116,25 FGHIJKLMN 5.88 10.69
PIX021C08#24 X L004 104,15 LMNOPQR -30,23 0,83
PIX021C08#24 X IKEDA 143,86 ABCD 52.07 36,98
PIX021C08#24 X AG. 8 114,42 FGHUUKLMNO 422 8,95
PIX021C12#35 X L004 12599 DEFGHIJK -15.60 19,97
PIX021C12#35 X IKEDA 98.20 NOPQR 3.81 6.49
PIX021C12#35 X AG. 8 108,44 KLMNOPQR -1.23 3.26
PIX021C15#45 X L004 129,49 DEFGH -13.26 2330
PIX021C15#45 X IKEDA 92,86 QR -1.84 -11.58
PIX021C15#45 X AG. 8 104,46 LMNOPQR -4.86 -0.82
PIX022C#21 X L004 136,94 BCDE -8.27 30,39
PIX022C#2]1 X IKEDA 107.42 KLMNOPQR 13.55 2.29
PIX022C#21 X AG. 8 114,28 FGHIJKLMNO 4,09 8.82
PIX022C#23 X L004 151.58 AB 1.54 4433
PIX022C#23 X IKEDA 10033 MNOPQR 6.06 -4.47
PIX022C#23 X AG. 8 122,19 EFGHUKL 11,29 16.35
PIX022C#31 X L004 157.15 A 5,27 49,64
PIX022C#31 X IKEDA 101,60 MNOPQR 7.40 -3.26
PIX022C#31 X AG. 8 119.17 EFGHIJKLM 8.54 1347
L004 149.28 ABC 42.14
IKEDA 94,60 PQR -9.92
AGONOMICO 8 109,79 IJKLMNOPQR 4,54
MAGDA 105,02 LMNOPQR 0

HIBRIDO LiGIA 128,77 DEFGHI 22.62
HIBRIDO ESMERALDA 112,54 GHIJKLMNOP 7.16
APOLO 96.43 OPQR -8.18
HERCULES 109,17 JKLMNOPQR 3.95
MARGARETAO 130,55 DEFG 24,31

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS
SIGNIFICATIVAS, QUANDO COMPARADAS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%)
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TABELA 14A. Médias dos pesos médios de frutos geral, teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade, heterose relativa aos progenitores masculinos (L 004, IKEDA e
AG. 8) e a % de superioridade reelativa a cultivar padrio (CP=MAGDA). UFLA,
Lavras, MG, 1995.

TRATAMENTOS MEDIAS % HETEROSE RELATIVA A % DE SUPERIORIDADE
) L 004 IKEDA AG.8 RELATIVA A MAGDA

PIX021C04#4 X L004 113,98  BCDEFG -17.48 16,56
PIX021C04#4 X IKEDA 8227 K -8.43 -15,86
PIX021C04#4 X AG. 8 110,58  DEFGH 23,15 13,09
PIX021C04#6 X L004 112,14  CDEFG -18.82 14.69
PIX021C04#6 X IKEDA 8686 JK -3.32 -11.17
PIX021C04#6 X AG. 8 97,37 GHUK 8.44 -0,42
PIX021C08#18 X L004 11690  BCDEF -1537 19,55
PIX021C08#18 X IKEDA 99,19  EFGHUK 10.41 1.44
PIX021C08#18 X AG. 8 106,14  EFGHI 18,21 8,55
PIX021C08#24 X L004 109,56  DEFGH -20.68 12,05
PIX021C08#24 X IKEDA 13942 A 55.19 42,58
PIX021C08424 X AG. 8 100,93  EFGHIJK 12,41 3.22
PIX021C12#35 X L004 12469  ABCD -9.73 27.52
PIX021C12#35 X IKEDA 96,06  GHIJK 6.92 -1,76
PIX021C12#35 X AG. 8 102,69  EFGHIJ 14,37 5,02
PIX021C15#45 X L004 117,70 BCDE -14,79 20,37
PIX021C15#45 X IKEDA 86,47 JK -3.75 -11.57
PIX021C154#45 X AG. 8 9527  GHUK 6.10 -2.57
PIX022C#21 X L004 103,11  EFGHIJ -25.35 5.45
PIX022C#21 X IKEDA 97.67 GHUK 8,72 -0,11
PIX022C#21 X AG. 8 9848  FGHIJK 9,68 0.72
PIX022C#23 X L004 11734  BCDE -15.05 20,00
PIX022C#23 X IKEDA 92,18  HIK 2,61 -5.73
PIX022C#23 X AG. 8 10332  EFGHIJ 15.07 5,67
PIX022C#31 X L004 129,18  ABC -6,48 32,11
PIX022C#31 X IKEDA 9194 HIK 2.34 -5.97
PIN022C#31 X AG. 8 106,74  DEFGHI 18.88 9.16
L004 138.13 A 41,27
IKEDA 8984 DK -8.12
AGONOMICO 8 8979 UK -8.17
MAGDA 9778  GHIK 0

HIBRIDO LiGIA 11409  BCDEFG 16.68
HIBRIDO ESMERALDA 10098  EFGHIK 3.27
APOLO 9639  GHIJK -1.42
HERCULES 100,90  EFGHIJK 3.19
MARGARETAO 130,57 AB 33.54

AS MEDIAS ACOMPANHADAS DE
SIGNIFICATIVAS, QUANDO COMPARAD

LETRAS IDENTICAS NAO APRESENTAM DIFERENCAS

AS PELO TESTE DE DUNCAN (P=5%)
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TABELA 15A. Estimativa dos componentes de média gi, gj e sij para peso médio do fruto amostrado,
comprimento médio do fruto amostrado, didmetro médio do fruto amostrado e

espessura de polpa dos frutos amostrados. UFLA, Lavras, MG, 1995.

Peso médio do Comprimento do Didmetro do | Espessura da polpa do
fruto amostrado | do fruto amostrado | fruto amostrado fruto amost.
p 139,297 11,065 5.541 5,242
&
PIX021C04#4 (g;) 0,036 0,324 -0,324 . -0,040
PIX021C04#6 (g) -15,764 -0,431 -0,204 -0,120
PIX021C08#18 (gs) 11,064 0,272 0,038 0,084
PIX021C08#24 (g,) 5.981 0,465 0,327 ¥ 0,083
PIX021C12435 (gs) -5,697 -0,365 0,020 0,018
PIX021C15#45 (g) -16,575 -0,548 -0,158 -0,145
PIX022C#21 (gv) -4,388 -0,404 -0,049 0,074
PIX022C#23 (gs) 3,336 0,291 0,076 0.194
PIX022C#31 (go) 22,003 1324 -~ 0,275 -0.150
)
LINHA004 (g;") 24,506 0,531 - 0,373 0,189
IKEDA (g») -17,760 -0,116 -0,219 -0,263
AGRONOMICO 8 (g3) -6,746 -0,415 -0,154 0,073
Sy
sir 10,660 0.214 0327 0.164
12 -17,273 -0,256 -0,114 -0,262
S13° 6,613 0,042 -0,213 0,097
say° 4,094 0.286 0,141 0,194
s -7,473 0.033 -0,089 -0,259
Say' 3,380 -0,319 -0,056 0.064
31 9.660 0,209 -0,032 -0.089
Sn 1.660 -0,070 -0,060 0,113
S3x -11,321 -0,139 0,091 -0,023
S4y° -46,184 -0,931 -0,874 -0,328
S 45,416 0,816 0,605 0.477
Saz 0,768 0,115 0,269 -0,148
Ssy° 0,027 0,036 0,100 -0.000
S5 5,027 -0,284 -0.042 0,011
Ssx -5,054 0,248 -0.058 -0.011
Se1* -0,529 -0,164 -0,023 -0.299
Sex -4.595 0,183 -0,131 0,073
Sex 5,124 -0,019 0.154 0,226
Sep- -13,049 -0,825 -0,348 -0,019
ey 8.518 0,922 0,127 -0,090
St3 4,531 -0,097 0.221 0.110
Sat- 8.127 0.347 0,261 0,043
sp -13,273 -0,923 -0,031 -0,120
Sgy 5,146 0,576 -0,230 0.076
Sor’ 27.194 0,830 ¢ 0,448 0,334
Sop: -18,006 -0,423 -0,270 0,057
So3° -9,187 -0,408 -0,179 -0,392
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TABELA 16A. Estimativa dos componentes de média g;, g; e sij para profundidade do pedunculo,
formato e coloragio dos frutos amostrados. UFLA, Lavras, MG, 1995.

Profundidade de Formato do Coloragio do
pedinculo fruto fruto
n 2,933 3,307 2,644
g
PIX021C04#4 (g,) -0,367 -0,396 -0,222
PIX021C04#6 (g) -0,422 -0,185 -0,022
PIX021C08#18 (gs) 0,122 0,204 -0,067
PIX021C08#24 (g4) -0,144 0,326 -0,244
PIX021C12435 (gs) -0,488 0,115 0,044
PIX021C15#45 (gs) 0,288 0,270 -0,067
PIX022C#21 (g7) 0,233 0,048 0,322
PIX022C#23 (gy) 0,089 -0,352 0,133
PIX022C#31 (g) 0,689 -0,030 0,122
)
LINHAO004 (g;-) 0,230 0,341 0,027
IKEDA (g) -0,674 -0.400 -0,233
AGRONOMICO 8 (g3) 0,444 0,059 0,204
Sp
s 0,237 0,148 -0,019
S1zr -0,326 0,222 0,111
13 0,089 -0,370 -0,093
Sar 0,026 -0,396 0.115
S22 -0,270 -0,222 0,011
S23° 0,244 0,619 -0,126
531° 0,382 0,015 -0,074
S3° 0,019 0.056 0,022
$33° -0,400 -0,070 0,052
Sar* -1,083 -0.574 -0.363
S 1,019 0,700 0,533
S43° 0,067 -0,126 -0,170
Ssy' -0,074 0,170 -0,052
Ss2 -0,104 -0,222 -0,289
Ssx 0,178 0,052 0.341
S61° 0,182 0,382 0.226
Se2 -0,148 -0,144 -0.078
Se3° -0,033 -0,237 -0,148
s71° -0,030 0,437 0,070
ey 0,240 -0,322 -0,200
S -0.211 -0,115 0,130
a1t 0,048 -0,063 0.126
S -0,048 0,211 -0,078
S33* 0,000 -0,148 -0,048
S91° 0,315 -0,119 -0,030
Se2* -0,382 -0,278 -0,033
So3 0,067 0,396 0,063
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TABELA 17A. Estimativa dos componentes de média g; g e s; para produtividade precoce,
numero de frutos precoces e peso médio dos frutos precoces. UFLA, Lavras,

MG, 1995.
Produtividade precoce | N° de frutos precoces | Peso médio precoce
n 15520,872 133685,678 115,057
14
PIX021C04#4 (g)) -1055,147 -1060,864 -4,953
PIX021C04#6 (g) 2217,266 21350,825 -1,934
PIX021C08#18 (g3) -4168,567 -29946.457 -7,017
PIX021C08#24 (g,) 3693,470 19023,447 13,032
PD(021C12#35‘(g) 2744,347 27899,789 -2,982
PIX021C15#45 (gs) -1960,371 -9951,411 -3,637
PIX022C#21 (g7) 825,915 -2249,538 9.376
PIX022C#23 (gs) -637,588 -13294,030 11,500
PIX022C#31 (gy) -1659.325 -11771.761 -13,384
8
LINHAO004 (g;-) -972,264 7344,426 -11,727
IKEDA (g,) -1153,024 -5307,342 -1,588
AGRONOMICO 8 (g) 2125,288 -2037.084 13.316
Su
s -1878,859 -11712,724 -7,079
S12' 1451.352 8661,081 2,515
13 427,507 3051,643 4,564
s2r -2938,488 -9632,393 -10,731
s -4115,667 -37395,828 -0,671
Saw 7054,155 47028.221 11.402
s3r 2406,195 11517.336 7.407
S»' 4001,212 24962,578 9.795
S33° -6407,406 -36479.914 -17,202
Sar' 1624,588 -22168,004 27,499
Sax: 952,788 21369.458 -12,081
Say -2577,376 798,546 -15.418
Ss1- -3102,049 -24651.300 -2,150
S5 820,518 9533,015 -1,950
Ssx 2281,530 15118,284 4.100
Se1- -2767,868 -24486.100 -6,833
Se2' 4608,540 45464,849 -5.372
Sex -1840,672 -20978,749 12,204
s-p - 1789.824 23823,721 -5,265
s-y -5297.096 39680.551 -8,564
S~ 3507.273 15856,831 13.829
318 1656,376 28247,860 -14,503
s -2695.817 -24788,009 -2,775
Sg3° 1039,441 -3459,827 -17,278
Sor° 3210.280 29061.627 11,655
Sor° 274,170 -8126,591 19,103
So3' -3484,451 -20935,036 -30,758
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TABELA 18A. Estimativa dos componentes de média g;, g; e s;; para produtividade total, nitmero
total de frutos e peso médio geral de frutos. UFLA, Lavras, MG, 1995.

Produtividade total N° total de frutos | Peso médio de frutos geral
7} 36425,048 352071,666 103,687
]
PIX021C04#4 (g)) -2590,180 15465,400 -2,022
PIX021C04#6 () -1247,768 8577,762 -3,313
PIX021C08#18 (g3) 3061,557 19664,713 1,275
PIX021C08#24 (g1) -1055,278 -36810,834 17,992
PIX021C12#35 (gs) 3697,033 * 24445313 1,798
PIX021C15#45 (gs) 1775,557 34124,820 -8,736
PIX022C#21 (g1) -3127,235 -16186.836 0,809
PIX022C#23 (gs) 1960,352 16661,008 4,541
PIX022C#31 (g5) -2474,038 -35010,543 -12,344
g
LINHA004 (g;-) 1662,703 ¢ -22049,172 -6,791
IKEDA (g) -962.294 22816,786 -1,297
AGRONOMICO 8 (g3) -736,409 -767,614 8,088
Sy
S 745,832 3728,843 -12,603
S12* -3313,974 2953,862 10,215
S13 2568,142 -6682,705 2,388
S21° -2285,063 -30279,133 -6,723
S22 1452,737 27822,057 1.711
S23° 832,326 2457,076 8,434
S31° 2703.151 29528,570 1,016
S3 -931,779 -15077,594 2471
Sz -1771,373 -14450,975 -3.487
S41° -4114.497 8378,101 24,536
Sa2° 575,897 -73525,400 -19,456
S43' 3538,600 65147,300 -5,080
Ss1° -2074,568 -36450,267 -2,630
S -300,187 5780,639 -1.505
Ssx 2374,755 30669,628 4,131
Se1* 3785,178 12612916 -1.690
S62* -3422,645 -17716,964 1,619
Sga -362,533 5104,048 0,071
sy -2764,620 216,289 -0.038
s 5884.594 35102,684 -4,722
S-3 -3119,974 -35318,973 4,760
S31° 5913,213 47498,855 -9,256
S5 -2179.036 -8644,906 -3,611
Sg¥ -3734,177 -38853,95 12,868
Sor- -1908,627 -35234,174 7,388
So 2234,394 43305,622 16,697
So3° -325,767 -8071,449 -24,085






