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RESUMO

A implementacdo de Boas Praticas Agropecuarias (BPA) é de extrema importancia e refere-se
a adogdo de procedimentos adequados em toda cadeia produtiva, assegurando que o leite seja
produzido por animais saudaveis e de forma sustentavel, sendo essas algumas exigéncias da
normativa 77/2018. O objetivo do estudo foi tracar o perfil das propriedades leiteiras e reduzir
as variaveis para discriminar produtores com padrdes de qualidade adequados ou ndo a IN 76 e
77/2018 por meio da analise FDR (Fisher Discriminant Ratio). Para tanto, foram utilizados
dados secundarios coletados de forma transversal pela empresa Cia do Leite em dois bancos de
dados: 1. Parametros de qualidade do leite — a. Contagem de Células Sométicas (CCS) e b.
Contagem Padréo em Placa (CPP) e 2. Resultados das entrevistas - formulario aplicado aos
produtores filiados ao laticinio contratante, em uma Unica visita, no periodo de junho de 2019
a fevereiro de 2020. Os bancos foram conectados pelo nome do produtor. Foram feitas analises
descritivas de todas as varidveis levantadas para tracar o perfil dos entrevistados e suas
propriedades. Os parametros CCS e CPP foram categorizados como “Conforme” ou “Nao
conforme” frente a Instrucdo Normativa 76/2018 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento do Brasil. Sendo “Conforme”, aqueles com CCS abaixo de 500 mil CS/mL e
CPP abaixo de 300 mil UFC/mL e “Nao conforme” se estiverem acima desses padrdes. Foi
feita analise FDR para distinguir dois grupos em duas situagdes: 1. De todo o conjunto de dados
para discriminar as categorias “conforme” e “ndo conforme”; 2. De um subconjunto de dados,
selecionando os 10% das propriedades de valores maiores e menores para de CCS e CPP para
determinar quais varidveis discriminam as melhores e piores propriedades na amostra estudada.
Ainda, a acurécia entre os modelos foi testada por meio de arvores de decisdo. Concluiu-se que
as cinco variaveis que mais discriminaram produtores segundo a conformidade da CPP e CCS
estdo relacionadas a questdes causais de higiene, de controle zootécnico, presenca de assisténcia
técnica periodica ou implementacdo de tecnologias. A acuracia pela discriminacao ndo modifica
significativamente, se for utilizadas 5 ou 50 variaveis e fica em torno de 50% em todos 0s
cenarios avaliados. Esse estudo demonstra um caminho para reducdo de varidveis para
discriminacdo de propriedades, segundo qualidade sanitéria do leite, que precisa ser melhor
apurado.

Palavras-chave: perfil produtores; qualidade do leite; boas praticas; inteligéncia artificial.



ABSTRACT

The implementation of Good Agricultural Practices (GAP) holds extreme importance and refers
to the adoption of adequate procedures throughout the whole production cycle, ensuring the
milk is sustainably produced by healthy animals, being these some of the requirements of
normative 77/2018. The study's goal was to draw the dairy farms' profile and to reduce the
variables used to discriminate producers whose quality standards are in adequacy with IN 76
from those who are not, through the Fisher Discriminant Ratio (FDR) analysis. In order to do
so0, secondary data collected transversally by the company Cia do Leite has been used, divided
into two data banks: 1. Milk quality standards - a. Somatic Cell Count (SCC) and b. Standard
Plate Count (SPC) and 2. Interview results - a form applied to producers affiliated to the
contracting dairy, in a single visit, between June of 2019 and February of 2020. The banks have
been connected by producer's name. Descriptive analysis has been done of all raised variables
to draw the interviewer’s and their properties' profile. SCC and SPC parameters have been
categorized as "Acceptable" and "Unacceptable" under Normative Instruction 76/2018 by the
Brazilian Agriculture, Livestock and Supply Ministry (MAPA). SCC numbers below 500k
SC/mL, as well as SPC numbers below 300k UFC/mL, are "Acceptable", whereas numbers
above these standards are "Unacceptable". FDR analysis has been done to distinguish two
groups in two situations: 1. Of the entire data bank to discriminate "Acceptable" and
"Unacceptable" categories; 2. Of a data subset, selecting properties with the 10% highest and
lowest SCC and SPC parameters in order to determine which variables best discriminate the
best and worst farms in the sample. Furthermore, the accuracy between the models has been
tested through Decision Trees. It has been concluded the 5 variables which discriminated
producers the most regarding accordance with SCC and SPC values are related to causal
hygiene matters, presence of periodic technical assistance and technology implementation. The
accuracy through discrimination does not change substantially when 5 or 50 variables are used
and is slightly higher than 50% in all evaluated scenarios. This study shows a path to variable
reduction for the discrimination of farms, regarding sanitary milk quality, which requires further
study.

Key words: producer profiles; milk quality; good practices; artificial intelligence.



INDICADORES DE IMPACTO

O leite ¢ um alimento de importancia nutricional e social, fonte de proteina barata para a
populacio e essencial na primeira infancia. E consumido na maior parte das familias brasileiras,
sua qualidade é fundamental para assegurar as caracteristicas nutricionais e mitigar riscos de
transmisséo de doencas originadas pelas vacas ou contaminagao posterior. Assegurar as Boas
Praticas Agropecuarias (BPA) é fundamental. Refere-se a ado¢do de procedimentos adequados
em toda cadeia produtiva, assegurando um leite produzido por animais saudaveis e de forma
sustentavel, como exigéncias da normativa 77/2018. O objetivo foi tracar o perfil das
propriedades leiteiras e reduzir variaveis para discriminar produtores com padrdes de qualidade
adequados ou ndo a IN 76 e 77/2018 utilizando como marcadores a conformidade da Contagem
Padrdo em Placa (CPP) e da Contagem de Células Somaéticas (CCS). Assim, 0s impactos
tecnoldgicos se relacionam a aplicacdo de procedimentos de andlise de Fisher Discriminant
Ratio e arvores de decisdo para discriminar propriedades com CPP e CCS em conformidade
com as normativas. Esses, sdo parametros indicadores de mastite, que pode alterar a qualidade
do leite. Além disso, concluiu-se, que as cinco varidveis que mais discriminam os valores de
CPP e CCS sdo: nivel de higiene, presenca de controle zootécnico, presenca de assisténcia
técnica periddica e implementacdo de tecnologias. Esse estudo demonstra um caminho para
reducdo de variaveis para discriminacdo de propriedades, segundo qualidade sanitaria do leite,
que ainda precisa ser melhorado. Porém, ficam claros os impactos sociais, econémicos do
trabalho ja que discriminam formas mais simples de deteccao e diagnostico de propriedades a
serem fiscalizadas por 6rgaos de defesa animal, ou priorizadas por empresas publicas e privadas
com interesse em melhoria da qualidade e produtividade do leite. Isso racionaliza o trabalho
por diminuir 0s recursos necessarios para a realizagdo. Ainda, os aspectos culturais sdo claros,
ja que as BPA séo fruto do conhecimento formal e percepcdo empirica dos produtores. Assim,
0 estudo observa os pontos criticos considerados prioritarios na educacdo sanitaria de
proprietarios e trabalhadores a fim de melhorar o produto no &mbito das fazendas, laticinios e
no pais. O carater extensionista do estudo se confirma desde o inicio por utilizar um banco de
dados sobre propriedades leiteiras coletados por uma empresa, que presta um servico a laticinios
e ao MAPA, ou seja, os resultados do estudo impactardo indiretamente em toda essa cadeia do
leite. De forma direta o publico-alvo foi uma empresa privada, produtores, um laticinio e o0s
orgdos de fiscalizacdo sanitaria do estado. Impactando na Politica Nacional de extensdo nas
areas de “meio ambiente”, “satde” e “tecnologia e produ¢dao”, por meio da formacdo de
pessoas, dois docentes de areas diversas-veterinaria e ciéncia de dados, dois doutorandos e uma
mestranda, e das parcerias externas. Os impactos estdo alinhados aos seguintes Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da Organizacdo das NacGes Unidas, Agenda 2030: 1.de forma
direta- 3. Saude e Bem-estar e 12. Consumo e producdo responsaveis; e 2. Indireta -1.
Erradicacdo da pobreza, 10. Reducéo das desigualdades.



IMPACT INDICATORS

Milk is an important food source both socially and nutricionally, being a cheap protein source
for the population and essential during the first infancy. Being consumed by most brazilian
families, its quality is fundamental to guarantee nutritional characteristics and mitigate illness
spreading risk, both for illnesses spread by cows or posterior contamination. Ensuring Good
Agricultural Practices is fundamental and it refers to the adoption of adequate procedures in the
entirety of the production chain, ensuring a milk produced sustainably by healthy animals, as
demanded by the 77/2018 normative. The objective has been to draw dairy farms’profiles and
reduce variables to discriminant producers who are or aren’t in accordance with quality
standards adequate to IN 76 and 77/2018, using as markers the conformity with the Standard
Plate Count (SPC) and Somatic Cell Count (SCC). Therefore, technological impacts are related
to the enforcement of Fisher Discrimination Ratio analysis procedures and decision trees in
order to discriminate properties with SPC and SCC in accordance with the normatives. These
parametersindicate mastitis, which may alter milk quality. Furthermore, it has been concluded
the five variables which discriminate the most SPC and SCC values are: hygiene level, presence
of zootechnician control, presence of periodic technical assistance, and technology
implementation. This study demonstrates a path to variable reduction to discriminate farms on
sanitary milk quality that still needs to be enhanced. However, social and economic impacts are
clear because they discriminate simpler farm detection and diagnosis to be supervised by animal
defense institutions, or prioritized by public and private companies interested in milk quality
and productivity improvement. This rationalizes the work by diminishing required resources to
its accomplishment. Yet, cultural aspects are clear, since GAPs are the result of formal
knowledge and empiric perception of producers. Therefore, the study observes critical points
considered priorities on farmers’ and workers’ sanitary education in order to improve products
in farms, dairy industries and the country as a whole. The extensionist character of the study is
confirmed from the beggining by utilizing a data bank about dairy farms collected by a company
which provides service to MAPA and dairy industries , so the study’s results will indirectly
impact the entirety of the dairy chain. Directly, the target has been a private company, farmers,
a dairy industry and state sanitary supervision institutions. With impact on National Extension
Policy in areas like environment, health and technology and production, through personal
formation, two professors from diverse areas - veterinary and data science, two doctorate
students and one master student, and external partnerships. Impacts are aligned to the following
Sustainable Development Objectives from United Nations, 2030 agenda: 1. directly 3. health
and welfare and 12. responsible consumption and production; and 2. Indirectly - 1. poverty
erradication 10. inequality reduction.
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1 INTRODUCAO

Compreende-se por leite, 0 produto oriundo da ordenha completa e ininterrupta, em
condicdes de higiene, de vacas sadias, bem alimentadas e descansadas, segundo a Instrucéo
Normativa (IN) 62 de 29/12/2011, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA) e deve apresentar composicao quimica (soélidos totais, gordura, proteina, lactose e
minerais), microbioldgica (contagem bacteriana) e sensorial (sabor e odor) dentro dos padrdes
exigidos pela legislacdo brasileira (Brasil, 2011a).

A bovinocultura de leite tem grande importancia socioecondémica no Brasil, sendo um
dos setores de destaque no agronegdcio, responsavel pela geracdo de empregos e sendo base de
sustento de muitas familias, com grande importancia para agricultura familiar (Willers; Ferraz;
Carvalho, 2014). O Brasil ocupa a quarta posicao no ranking mundial de producéo de leite, com
producido de aproximadamente 34 bilhdes de litros, estando atras da India, Estados Unidos e
China (Food and Agriculture Organization of the United Nations - FAQ; International Dairy
Federation - IDF, 2013). Consequentemente, aumentar a produtividade dos animais com uso
mais eficiente dos insumos e dos recursos financeiros e naturais € um dos grandes desafios do
setor.

A implementacdo de Boas Praticas Agropecuarias (BPA) é de extrema importancia e
refere-se a ado¢do de procedimentos adequados, em toda cadeia produtiva para assegurar que
o leite seja produzido por animais saudaveis e de forma sustentavel, garantindo bem estar aos
animais e respeitando o meio ambiente (FAO; IDF, 2013).

A globalizagdo de mercado tornou o consumidor brasileiro mais exigente com a
qualidade dos produtos consumidos e, devido a isso, espera-se que as propriedades leiteiras e a
industria produzam, de forma ambientalmente correta, e com uso racional dos recursos naturais.
Desse modo, € necessario melhorar a forma de obtencédo do leite com a finalidade de adequar-
se as exigéncias do mercado e da legislacdo e tornar a atividade mais rentavel (Picoli et al.,
2014).

Posto isso, é de grande importancia que os laticinios compreendam essa demanda e
sejam capazes de qualificar seus produtores, almejando um produto final de melhor qualidade,
com garantia das devidas propriedades nutricionais, sem presenca de microrganismos
patogénicos ou produtos nocivos ao homem (Philpot; Nickerson, 2002).

A exigéncia do plano de qualificacdo dos fornecedores de leite pela IN 77/2018 (Brasil,
2018) trouxe a importancia de buscar melhorar os processos de avaliagdo das boas préaticas nas

propriedades leiteiras. A Cia do Leite é uma empresa que presta servigos aos laticinios para o



14

cumprimento dessa exigéncia, e para tanto procedeu o levantamento nas diversas propriedades
em varios estados do Brasil.

Desta forma, este estudo utilizou esse diagnostico de situacdo para tracar o perfil das
propriedades leiteiras e auxiliar a reduzir as variaveis para discriminar produtores com padrdes
de qualidade sanitéria diferenciadas por meio dos valores de Contagem de Células Somaticas
(CCS) e Contagem Padrdo por Placa (CPP). A simplificagdo dos instrumentos de coleta
determina menor tempo, racionalidade e possibilidade de uso de procedimentos tecnoldgicos,
como aplicativos, para automatizar o processo de fiscalizacdo por meio de triagem, o que pode

resultar em economia de recursos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Instrucdes Normativas 76 e 77/2018 do MAPA

As normas regidas pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA)
estdo em constante atualizacdo e antes das Instru¢cbes Normativas 76 e 77/2018 (Brasil, 2018) ,
as instrucdes 51/2002 (Brasil, 2002) e 62/2011 (Brasil, 2011a) ditavam os padrdes de producéo
de leite de qualidade no pais. A Instrugdo Normativa 51/2002 foi dividida em duas etapas, sendo
que sua segunda etapa entrou em vigor primeiro de julho de 2005.

Pensando nas dificuldades de implementacdo imediata da legislacdo, foi criado um
calendario para adaptacdo dos produtores e laticinios, o qual se estendeu de 2002 a 2011 para
as regides Sul, Sudeste e Centro Oeste e de 2002 a 2012 para as regides Norte e Nordeste. A
normativa teve como foco, assim como a IN 76/2018 e 77/2018, o controle dos valores de CCS
e CPP, visando a sanidade do rebanho no que se refere, principalmente, a mastite, e a higiene
no processo de obtencdo do leite, respectivamente (Brasil, 2002).

Nesse mesmo momento também foi criado a Rede Brasileira de Laboratdrios de
Controle da Qualidade do Leite (RBQL), que sdo laboratérios de instituicdes de ensino e
pesquisa nas principais regides produtoras do pais credenciados para executar as analises
laboratoriais previstas na legislacdo. Na IN 51/2002, os limites de temperaturas maximas de
conservacao do leite na primeira etapa foram: 7°  C no tanque e 10°C no estabelecimento
processador; na segunda etapa: 4° C tanque e 7°C no estabelecimento processador. Em relacéo
aos valores de CPP ficou estabelecido, ao final da segunda etapa, 100.000 UFC/ mL para tanque
individuais, 300.000 UFC para tanques comunitarios e em relacdo a CCS 400.000 CS/ mL para
ambos o0s casos (Brasil, 2002).

Com o objetivo de mitigar as dificuldades de aplicabilidade da IN 51/2002, foi publicada
a IN 62/2011 que entrou em vigor em trinta de dezembro de 2011 e teve como principais
mudancas as alteracdes nos limites de CCS e CPP, sem a diferenciacdo com relacdo aos tanques
individuais e coletivos e a supressao de regulamentos técnicos B e C, tendo somente, agora,
leite tipo A provido de granjas leiteiras e o leite cru refrigerado. Com a IN 62/2011 a proposta
de mudanca nos valores de tais parametros ocorreria de forma gradual, sendo, no caso da CCS,
600.000, 500.000 e 400.000 CS/ mL nas datas limites de 30/06/2014, 30/06/2016 e a partir de
01/07/2016, respectivamente. No caso da CPP, 600.000, 300.000 e 100.000 UFC/ mL nas datas
limites de 30/06/2014, 30/06/2016 e a partir de 01/07/2016, respectivamente (Brasil, 2011a).
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Em novembro de 2018, o MAPA determinou novas regras para a producao de leite e
seus derivados no pais. As mudancas foram publicadas no Diério Oficial da Unido (DOU), nas
IN 76 e 77/2018, que revogam as instrucfes 51/2002, 22/2009, 62/2011, 07/2016 e 31/2018;
segundo o artigo 64 da IN 77/2018, entraram em vigéncia 180 dias apds publicacdo no DOU,
em maio de 2019 (Brasil, 2018). Os principais pontos das instru¢cbes normativas 76 e 77
pertinentes a este trabalho seréo descritos a seguir.

A IN 76/2018 trata das caracteristicas e da qualidade do produto, desde a entrada no
laticinio até a expedicédo, enquanto a IN 77/2018 diz respeito a producdo da matéria-prima até
sua recepcao no laticinio, abrangendo critérios que visam a obtencdo de leite de qualidade e
seguro ao consumidor.

Sendo assim, a IN 76/2018 define leite cru refrigerado como aquele produzido, em
propriedades rurais, refrigerado e destinado aos estabelecimentos de leite e derivados sob
servico de inspecdo federal. Sdo estipulados limites maximos de temperatura, para a
refrigeracdo do leite e seu transporte até o estabelecimento, sendo eles: recebimento do leite cru
refrigerado no estabelecimento a 7°C (graus Celsius), excepcionalmente a 9°C. Entretanto, a
legislacdo ndo especifica quais sdo 0s casos de excepcionalidade em questdo. E temperatura de
conservacao e expedicdo do leite, no posto de refrigeracdo e conservacao do leite, na usina de
beneficiamento ou fabrica de laticinios antes da pasteurizacdo a 5°C, conforme a IN 55/2020
que trouxe atualizacdes na IN 76/2018, como a temperatura de conservacgéo do leite que antes

era até 4°C e agora é permitido até 5°C.

Paragrafo Unico. O programa de autocontrole do estabelecimento deve buscar
garantir, com base no volume de producdo, na frequéncia de coleta, na
capacidade do equipamento de refrigeracdo da propriedade rural e no tempo
de transporte até o estabelecimento, que a temperatura de recepg¢do do leite
atenda a temperatura de 7°C estabelecida no inciso I, bem como prever
medidas de mitigacéo da frequéncia da ocorréncia da excepcionalidade citada
neste que deve ser aleatéria (Brasil, 2018, p. 9).

Para o parametro de contagem bacteriana, a IN 76/2018 determina que o leite cru
refrigerado de tanque individual ou de uso comunitério deve apresentar médias geometricas
trimestrais de Contagem Padrdo em Placas (CPP) de, no méximo, 300.000 UFC/ mL (trezentas
mil unidades formadoras de col6nia por mililitro) e de Contagem de Células Somaticas (CCS)
de, no maximo, 500.000 CS/ mL (quinhentas mil células somaticas por mililitro). Para isso, as
médias geométricas devem considerar as andlises realizadas no periodo de trés meses
consecutivos e ininterruptos com, no minimo, uma amostra mensal de cada tanque. Nos casos
em que houver mais de uma analise mensal de um mesmo tanque, deve ser realizada a média

geométrica entre os resultados do més, para representa-lo no calculo da média geométrica
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trimestral. Por fim, o leite cru refrigerado também deve apresentar limite maximo para CPP de

até 900.000 UFC/ mL antes do processamento no estabelecimento beneficiador.

Tabelal- De acordo com a IN 76/2018, o leite cru refrigerado deve atender aos seguintes
pardmetros fisico-quimicos.

PARAMETROS VALORES DE REFERENCIA
Gordura 3,0g/100g (trés gramas por cem gramas)
Proteina 2,9¢/100g (dois inteiros € nove décimos de gramas por cem gramas)
Lactose 4,3g/100g (quatro inteiros e trés décimos de gramas por cem gramas)
Solidos ndo gordurosos 8,4g/100g (oito inteiros e quatro décimos de gramas por cem gramas)
Solidos totais 11,4g/100g (onze inteiros e quatro décimos de gramas por cem gramas)
Acidez titulavel Entre 0,14 (quatorze centésimos) a 0,18 (dezoito centésimos) expressa

em gramas de acido latico/100mL

Alizarol Estabilidade na concentragdo minima de 72%

Indice crioscopico Entre -0,512°C (quinhentos e doze milésimos de grau Celsius
negativos) e -0,536°C (quinhentos e trinta e seis milésimos de grau
Celsius negativos)

Fonte: Adaptado de Brasil (2018).

Ainda sobre a IN 76/2018, em seu artigo 11, ficou especificado que o leite cru provido
de latdes deve atender aos mesmos critérios pré-estabelecidos para o leite cru refrigerado, com
excecdo da temperatura. Além disso, o leite cru refrigerado ndo deve apresentar substancias
estranhas a sua composicdo natural, como agentes inibidores do crescimento microbiano,
neutralizantes da acidez, reconstituintes de densidade ou indice crioscépico; residuos de
produtos de uso veterinario e contaminantes ndo devem estar presentes acima dos limites
maximos permitidos.

No que diz respeito & Instrucdo Normativa 77/2018, foram estabelecidos critérios e
procedimentos, para a producdo, acondicionamento, conservacdo, transporte, selecdo e
recepcdo do leite cru em estabelecimentos registrados no servigo de inspecéo federal.

De acordo com a IN 77/2018:

Art. 6° O estabelecimento deve manter, como parte do seu programa de
autocontrole, o plano de qualificacdo dos produtores de leite, o qual deve
contemplar a assisténcia técnica e gerencial, bem como a capacitacéo de todos
o0s seus fornecedores, com foco em gestdo da propriedade e implementacédo
das boas praticas agropecuérias (Brasil, 2018, p. 9).

O plano de qualificagcdo de fornecedores de leite, de acordo com o artigo 8, deve

abranger o diagnostico da situacao atual de cada produtor, os objetivos do plano de forma clara
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e direta, metas claras e mensuraveis, indicadores de gerenciamento e, por fim, o cronograma de
execucdo com os fornecedores a serem atendidos, sendo estipulados, por cada estabelecimento,
0s objetivos, metas e indicadores do cronograma.

A Instrucdo Normativa 77/2018 exige a aplicacdo de boas praticas agropecuarias, que
podem ser compreendidas como procedimentos que tem como objetivo a produgdo de um
alimento seguro, com respeito ao meio ambiente, associado a melhoria da qualidade de vida e
saude do trabalhador rural. Dessa forma, as boas praticas exigidas na atual legislacdo sao:
manejo sanitario, manejo alimentar, qualidade da agua, refrigeracdo e estocagem do leite,
higiene pessoal e saude dos trabalhadores, higiene de equipamentos e instalagfes, controle
integrado de pragas, capacitacdo dos trabalhadores, manejo de ordenha, adequacdo das
instalacBes, manejo de residuos e dejetos, uso racional de medicamentos, manutencdo
preventiva de equipamentos e bem estar animal. E para tal objetivo, 0 MAPA disponibilizara
guia orientativo para a qualificagdo dos fornecedores.

Como disposto nos artigos 10 e 11 da referida instrugdo normativa, a divisao
responsavel pela politica e desenvolvimento agropecuario da Superintendéncia Federal de
Agricultura (SFA) do MAPA fica responsavel pelo acompanhamento da execucdo dos planos
de qualificacdo de fornecedores de leite por meio de auditorias in loco. Por esse motivo, 0s
laticinios devem manter registros auditaveis que evidenciem a execugao e 0 cumprimento das
metas estabelecidas no plano pelo periodo minimo de 12 meses. Em casos de ndo cumprimento
ao disposto na legislacdo, a SFA do MAPA comunicara o servico de inspecao responsavel para
que as devidas providéncias sejam tomadas.

De acordo com o artigo 13 da IN 77/2018, a sala de ordenha deve ser mantida limpa
antes, durante e ap6s a obtencdo da matéria-prima, e a higienizacdo e a manutencdo dos
equipamentos de ordenha devem ser feitas diariamente, de acordo com recomendacdo do
fabricante.

A respeito do tanque de armazenamento e refrigeragéo do leite:
Art. 15. O tanque de refrigeracdo e armazenagem do leite, de uso individual
ou comunitario, deve:

I — Ser instalado na propriedade rural em local adequado, provido de paredes,
cobertura, pavimentacdo, iluminacgdo, ventilacdo e ponto de dgua corrente.

I1 — Apresentar condigdo de acesso apropriado ao veiculo coletor.
111 — Ser mantido sob condicGes de limpeza e higiene; e

IV — Ter capacidade minima de armazenar a producdo de acordo com a
estratégia de coleta (Brasil, 2018, p. 9).
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E importante ressaltar que, quando se trata de tanques comunitarios, devem atender ao
disposto no artigo 15, nos incisos | ao IV e, apds cada ordenha, o leite deve ser imediatamente
transportado de seu local de producdo, para o tanque de uso comunitario, com identificacdo
prévia de cada produtor e sendo expressamente proibido receber leite previamente refrigerado,
como no caso de leite armazenado em freezer ou geladeira.

O leite, ao ser colocado no tanque de expansédo, deve ser coado e refrigerado, no
maximo, a 5°C (quatro graus Celsius) em até trés horas, assim como os lates, tanque e demais
utensilios os quais devem ser higienizados e lavados, imediatamente ap0s a entrega do leite. A
exigéncia pela temperatura a 5°C ¢ justificada pelo fato de que inibe a proliferagdo bacteriana,
mantendo, pois, 0 numero de microrganismos estavel por até 48 horas. Apos esse tempo, ha
maior proliferacdo das bactérias que alteram as caracteristicas do leite, prejudicando a qualidade
do produto final (Britto; Portugal, 2003).

De acordo com o artigo 21, o processo de coleta do leite cru refrigerado consiste em
recolher a matéria-prima em veiculo com tanque isotérmico, por meio de mangueira e bomba
sanitaria, diretamente do tanque e em sistema de circuito fechado.

Por fim, no que compete ao veiculo transportador e suas exigéncias, esta disposto no
artigo 22:

Art. 22. O veiculo transportador de leite cru refrigerado deve atender as
seguintes especificagdes:

I — A mangueira coletora deve ser constituida de material atoxico e
especificada para entrar em contato com alimentos e resistir ao sistema de
higienizacdo Cleaning In Place — CIP, apresentar-se integra, internamente lisa
e fazer parte dos equipamentos do veiculo.

I1 — Ser provido de refrigerador ou caixa isotérmica de material ndo poroso de
facil limpeza, para o transporte de amostras que devem ser mantidas sem
congelamento em temperatura de até 7,0°C (sete graus Celsius) até a chegada
ao estabelecimento; e

111 — Ser dotado de dispositivo para protecdo das conexdes, bem como de local
para guarda dos utensilios e aparelhos utilizados na coleta (Brasil, 2018, p. 9).

Os transportadores devem receber treinamento basico sobre métodos de higiene e
procedimentos adequados de coleta, estando devidamente uniformizados, realizar teste do
Alcool/Alizarol e afericdo da temperatura do leite; deixar de coletar o leite que n&o atenda as
exigéncias quanto ao teste do Alcool/Alizarol, coletar e armazenar amostras para analises
laboratoriais, higienizar conexdes, antes e apds o procedimento de coleta e esgotar o leite
residual da mangueira, apds a ultima coleta da rota.

Conforme os artigos 25, 27 e 29, para fins de rastreabilidade, na coleta de leite realizada

por caminhdo isotérmico, deve ser colhida amostra de leite de cada tanque de refrigeracéo
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individual ou de uso comunitario, previamente a captacdo, identificada e conservada até a
recepgdo no laticinio e o tempo transcorrido entre as coletas nas propriedades rurais ndo deve
ser superior a quarenta e oito horas. Sendo permitido o transporte do leite em latBes ou tarros,
em temperatura ambiente, desde que seja entregue ao estabelecimento processador em até duas
horas ap6s o final de cada ordenha.

O estabelecimento processador deve realizar o controle diério do leite cru refrigerado
de cada compartimento do caminhéo, avaliando as seguintes questdes: temperatura, teste do
Alcool/Alizarol, acidez titulavel, indice crioscopico, densidade relativa, teor de gordura, teor
de solidos totais e sOlidos ndo gordurosos, pesquisa de neutralizantes de acidez, de
reconstituintes de densidade e indice crioscdpico e substancias conservadoras. Para o leite
recebido em latdes ou tarros, deve adotar os seguintes procedimentos: selecdo diaria, vasilhame
por vasilhame, através do teste do Alcool/Alizarol e retirada de amostra de leite de todos os
latdes para realizacdo das analises necessarias descritas nesse paragrafo, com exce¢do da
temperatura.

Apds realizacdo das andlises, o estabelecimento que constatar ndo conformidade no leite
do caminhdo, compartimento do tanque ou latdo na recepcao do leite deve realizar a avaliacao
individualizada das amostras dos produtores de tanque individual ou comunitéario para fins de
rastreabilidade e identificacdo das causas de ndo conformidade. O leite que ndo passar nas
analises realizadas deve sofrer destinacdo adequada pelo estabelecimento, de acordo com o

disposto em normas complementares.

Art.38. O estabelecimento deve realizar analise individual do leite de todos os
produtores para determinacdo do indice crioscopico, pesquisa de
neutralizantes de acidez, reconstituintes de densidade ou do indice crioscopico
e substancias conservadoras, conforme cronograma definido no seu programa
de autocontrole.

Paréagrafo Unico. Para o tanque de uso comunitario, a analise individual refere-
se a amostra do tanque, sendo que em caso de desvio deve ser realizada analise
de todos os produtores que utilizam o tanque na captacdo subsequente (Brasil,
2018, p. 9).

Em resumo, as amostras de leite enviadas aos laboratorios da Rede Brasileira de
Laboratorios de Controle da Qualidade do Leite (RBQL) devem ser devidamente coletadas para
que possam representar fielmente a composicéao do leite do tanque ou de um conjunto de latdes.
Além disso, o laticinio deve verificar, na propriedade rural, as condi¢cbes de obtencdo e
armazenamento do leite sempre que os resultados fugirem da conformidade, de forma a

implementar as a¢Oes corretivas necessarias.
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Como disposto no artigo 45 da IN 77/2018, o laticinio devera interromper a coleta do
leite na propriedade rural que apresentar, por trés meses consecutivos, resultado de média
geométrica fora do padrédo, acima de 300.000 UFC/ mL. Para o restabelecimento da coleta do
leite, devera ser identificada a causa do desvio, adotadas as acGes corretivas e apresentar um
resultado de Contagem Padrdo em Placas dentro do padrdo, emitido por laboratério associado
aRBQL.

Para que todas as acOes dispostas nessas instrucdes normativas sejam cumpridas €
necessario que o estabelecimento processador realize a educacdo continuada dos produtores
rurais, como mencionado no artigo 48, abrangendo: padrGes minimos para instalagdes de
equipamentos de ordenha e refrigeracdo, manejo de ordenha, qualidade da agua, controle
sanitario e adocdo de medidas corretivas quando necessario.

Os transportadores de leite devem ser treinados também, focando na coleta do leite e
armazenamento de amostras de forma adequada. Por fim, as normas e procedimentos para a
producdo, conservacdo, transporte, selecdo e recepcdo do leite cru refrigerado em
estabelecimentos que fagcam o comércio municipal e intermunicipal serdo regidos pela Instrucéo
Normativa 77/2018 do MAPA quando os estados e municipios ndo dispuserem de legislacédo

propria equivalente.

Tabela 2 - Evolucdo dos parametros de qualidade, CCS e CPP, exigidos pelas Instrucoes
Normativas ao longo dos anos.

" 2002 2011 2018
PARAMETRO IN 51 IN 62 IN 76
Contagem Padrao 100.000 (individual)
em Placas — CPP em 100.000 300.000
UFC/ mL 300.000 (comunitario)
Contagem de Células
e 400.000 400.000 500.000
Somaticas

Fonte: Adaptado Brasil (2018).

2.2 Qualidade do leite

A qualidade do leite € um dos temas mais discutidos, atualmente, dentro do contexto da
pecudria leiteira e, para o laticinio, € importante ndo s6 pela exigéncia do mercado, o que traz
maior confiabilidade, mas também para o maior rendimento e durabilidade dos produtos na
prateleira. A qualidade do produto final depende diretamente da carga microbiolégica do leite
que chega a industria beneficiadora (Guerreiro et al., 2005). Com isso, faz-se necessario 0
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entendimento das varidveis que afetam a qualidade do leite, para que, caso necessario, a
correcédo do problema seja imediata.

Ao contrario da opinido popular, as industrias de laticinios ndo conseguem
melhorar a qualidade do leite cru, mesmo quando o mesmo € pasteurizado
adequadamente. Isso acontece porque as enzimas geradas pelo crescimento
microbiano ainda estardo presentes nos produtos processados e continuardo a
degradar a proteina, o acucar ¢ a gordura do leite. Desta forma, é muito
importante que todo o esforco seja feito para assegurar que o leite que sai da
fazenda seja da mais alta qualidade (Philpot; Nickerson, 2002, p. 154).

A qualidade do leite € definida por parametros de composicao quimica, caracteristicas
fisico-quimicas e higiene. A presenca e 0s teores de proteina, gordura, lactose, sais minerais e
vitaminas determinam a qualidade da composi¢do, que, por sua vez, é influenciada pela
alimentacdo, manejo, genética e raca do animal. Fatores individuais, como o periodo de
lactacdo, raga, o escore corporal ou situaces de estresse também sdo importantes quanto a
qualidade composicional do leite (Britto; Britto, 2000).

Na anélise do leite, sdo avaliadas caracteristicas fisico-quimicas, sensoriais e,
principalmente, os parametros de baixa contagem de bactérias, auséncia de microrganismos
patogénicos e baixa contagem de células somaticas. E para ser considerado seguro e de
qualidade, o leite deve apresentar baixa contagem bacteriana, ser ausente de microrganismos
patogénicos ao homem e ndo apresentar residuos de medicamentos, contaminantes ou toxinas
(Santos; Fonseca, 2019).

A criacdo do Regulamento de Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem
Animal (RIISPOA) em 1952 foi basilar para o processo de aprimoramento e modernizacao da
cadeia produtiva do leite no Brasil. Vale ressaltar que o atual RIISPOA é o decreto 10.468/2020,
com algumas modificacbes no decreto 9.013/2017. Desde entdo tornou-se obrigatorio a
inspecdo do leite e seus derivados e o carimbo do Servigco de Inspecdo Federal (SIF). Este
regulamento também passou a classificar o leite de acordo com as condi¢des sanitarias de
obtencdo, processamento e em tipos A, B e C. Esta classificacdo ja se tornou obsoleta devido a
legislacdo vigente, sendo classificado em leite tipo A e leite cru refrigerado (Vilelaet al., 2017).

Da mesma forma, a cria¢do do Programa Nacional de Qualidade do Leite (PNQL) surgiu
com o objetivo de aperfeigoar o ciclo produtivo do leite. O programa possui como missdo
promover a melhoria da qualidade do leite e garantir a seguranca alimentar da populagéo, assim
como agregar valor aos derivados lacteos, evitar perdas e aumentar a competitividade em novos
mercados. Sua relevancia estd no fato de que o leite € um alimento essencial na dieta da

populacédo, sendo fonte de nutrientes, como proteinas, vitaminas e minerais. Ademais, o setor
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leiteiro representa uma parte significativa da economia do pais, envolvendo produtores,
inddstrias e consumidores.

O PNQL atua no estabelecimento de diretrizes, normas e regulamentos técnicos que
visam assegurar a qualidade e seguranca do leite, desde a producédo até o consumo. Isso inclui
a adoc¢do de boas praticas na criacdo e manejo dos animais, a implementacdo de sistemas de
controle e monitoramento da qualidade do leite, a capacitacdo dos produtores e profissionais
envolvidos na cadeia produtiva. Dessa forma, o programa desempenha um papel fundamental
na promocao da saude publica, na protecdo do meio ambiente e na valorizacdo da atividade,
contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da cadeia leiteira no pais (Vilela et al., 2017).

A modernizagdo da industria laticinista passou a exigir do produtor um leite mais seguro
e com mais qualidade e, para isso, foram implementadas normas nacionais de padrdo de
qualidade do leite pelo MAPA, como as Instru¢bes Normativas 76 e 77/2018, que estabelecem
critérios para a producdo, identidade e qualidade do leite, e estdo em constante aprimoramento
(Citadin et al., 2009). Com o aprimoramento dos meios de producéo e a consequente melhora
da qualidade, serd possivel a reducdo de barreiras comerciais para a exportacdo e a oferta de
melhores condi¢Ges de pagamento ao produtor, que podera receber bonificacdes, segundo a
qualidade da matéria-prima (Borges et al., 2009; Winck; Thaler Neto, 2012).

Isto posto, € indiscutivel que o consumo de leite fora do padrdo de qualidade pode trazer
riscos para a salde humana. Pode ser fonte de transmissdo de zoonoses (listeriose, brucelose,
tuberculose, por exemplo), conter residuos de antibiéticos que podem induzir gradativamente
um processo de resisténcia bacteriana ou induzir crises alérgicas em pessoas sensiveis a alguns
antimicrobianos.

A ingestdo de um leite de ma qualidade pode causar desde problemas gastrointestinais,
como diarreias e vomitos, até infecgdes mais sérias, colocando em risco a vida, principalmente
de criancas, idosos e pessoas imunossuprimidas. Devido a isso € indispensavel a garantia da
qualidade do leite, como questdo de saude publica e bem estar da populacdo (Mesquita et al.,
2018).

2.3 A contagem padréo em placa como indicador de qualidade do leite

Conforme a Instru¢cdo Normativa 76/2018, a Contagem Padréo em Placas (CPP) fica

definida como:

Il — Contagem padrdo em placas: contagem de microrganismos — bactérias,
leveduras e fungos filamentosos — capazes de formas colbnias contaveis em
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meio de cultura solido e sob incubagdo aerdbica por setenta e duas horas a
uma temperatura de trinta graus Celsius, em conformidade plena com o
método de referéncia estabelecido pela Norma Internacional 1SSO 4833,
expressa em unidades formadoras de col6nia por mililitro de leite (Brasil,
2018, p. 9).

Dessa maneira, a CPP mensura a microbiota do leite, que apresenta relacdo de
dependéncia com a carga bacteriana inicial e a taxa de multiplicacdo dos microrganismos,
associadas a higiene de ordenha e as condi¢des de armazenamento e transporte do leite cru,
apresentando-se como importante ferramenta de controle de qualidade (Mesquita et al., 2018).
Diante disso, torna-se compreensivel que o leite pode ser contaminado de diversas formas, tais
como: microrganismos provenientes da microbiota presente no ambiente, falhas no manejo de
ordenha, 4gua contaminada, Ubere dos animais ou das méos dos ordenhadores (Sampaio et al.,
2015).

O leite proveniente de vacas com mastite clinica ou subclinica, além de causar um
aumento na Contagem de Células Somaticas (CCS) também pode conter bactérias suficientes
para causar um aumento da Contagem Padrdo em Placas na analise. Os principais
microrganismos causadores de mastite associados com aumento da CPP sdo Streptococcus
agalactiae e Streptococcus uberis. Entretanto, um aumento significativo desse parametro
dependera do tipo de microrganismo causador da infeccdo, do estagio e gravidade da infeccao
e da prevaléncia e incidéncia da doenca no rebanho. Sendo assim, rebanhos com alta CCS e
CPP, uma das provaveis causas de contaminacdo do leite pode ser a alta prevaléncia de vacas
com mastite (Santos; Fonseca, 2019).

O conhecimento dos fatores que desencadeiam a alta contagem bacteriana é
imprescindivel para o estabelecimento de estratégias de controle a melhoria da qualidade
microbioldgica, além dos estudos epidemioldgicos, que permitem a identificacdo de diferencas
regionais, verificando se ha relacdo de dependéncia geografica na determinacdo do alto padréo
e os fatores associados a alta CPP (Dias, 2017).

Observa-se que o leite € um meio extremamente propicio ao crescimento dos
microrganismos, principalmente as bactérias, e o crescimentos destas diminui a qualidade do

leite e o rendimento na producéo de derivados lacteos.

Podemos classificar os tipos de bactérias presentes no leite de acordo com a
temperatura na qual estes microrganismos se desenvolvem mais facilmente.
As bactérias que crescem em baixas temperaturas sdo conhecidas com
psicrofilicas. As bactérias que crescem em temperaturas moderadas ou
atmosférica sdo as mesofilicas, e as que crescem em alta temperatura sdo as
termofilicas. Os microrganismos termoduricos podem sobreviver a
pasteurizacdo, desenvolvendo-se posteriormente no produto durante uma
estocagem prolongada (Philpot; Nickerson, 2002, p. 154-155).
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Os principais géneros de bactérias psicrofilicas encontradas no leite sdo:
Flavobacterium, Pseudomonas, Alcaligenes, Acinetobacter, Achromobacter (gram negativos)
e Bacillus e Clostridium (gram positivos). Essas bactérias séo eliminadas durante o processo de
pasteurizacdo, porém algumas enzimas produzidas pelas bactérias gram negativas e 0s esporos
produzidos pelas gram positivas sdo resistentes ao calor e causam depreciacgdo do produto final.
Dentre os grupos de enzimas produzidas pelas bactérias psicrofilicas destacam-se as proteases
e lipases. As proteases agem sobre a caseina e promovem 0 sabor amargo no leite e seus
derivados, enquanto a lipase atua sobre as moléculas de gordura gerando o sabor ran¢oso no
leite e produtos lacteos (Britto; Britto, 1998).

Como menciona Ribeiro Junior (2017, p. 14), “a refrigeragdo ¢ considerada o principal
processo que permite o armazenamento do leite cru nas propriedades rurais”. Portanto, o
controle da temperatura e o tempo de armazenamento do leite cru é fundamental para evitar a
proliferacdo de microrganismos. Devido a este fato, a atual legislagdo determina que a
refrigeracdo do leite, na propriedade rural, deve ser feita em no méximo trés horas apos a
ordenha em uma temperatura maxima de 5°C. Isso se explica pois, mesmo refrigerado, o leite
pode se deteriorar rapidamente, se tornando meio de crescimento para grande nimero de
bactérias. Algumas apresentam crescimento exponencial, com capacidade de dobrar sua
populagéo a cada 20 ou 30 minutos e por essa razéo deve-se preconizar pelo correto manuseio
do leite desde o0 momento da ordenha até a sua chegada ao estabelecimento processador
(Guerreiro et al., 2005).

Atualmente existem varios exames laboratoriais utilizados para determinar a qualidade
microbioldgica do leite cru. A CPP é a técnica mais utilizada, baseando-se na capacidade das
bactérias formaram colénias em meio de cultura s6lido ou se proliferarem em meio liquido, o
que reflete a condicdo geral de higiene da fazenda (Sampaio et al., 2015). Técnicas baseadas
no principio da citometria de fluxo sdo aplicados na industria de laticinios com o objetivo de
mensurar a contagem bacteriana total em poucos minutos. O limite méaximo pré estabelecido
pelo MAPA para CPP é de 300.000 UFC/ mL no tanque e de 900.000 UFC/ mL no

estabelecimento processador antes do beneficiamento (Brasil, 2018).
2.4 A contagem de células somaticas como indicador de qualidade do leite
A Contagem de Células Somaticas (CCS) constitui uma importante ferramenta para o

controle da qualidade do leite nas propriedades e para 0 acompanhamento da saude da glandula
mamaria. Estas sdo compostas por células de descamacéo do epitélio glandular e por células de
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defesa, principalmente leucocitos, que passam da circulacdo sanguinea para o leite. Vacas com
CCS acima de 200.000 CS/ mL apresentam quadros de mastite, subclinica ou clinica e, quanto
maior a lesdo no tecido mamario, maiores as contagens de células somaticas no leite (Langoni
et al., 2017; Santos; Fonseca, 2019).

A reducdo da producdo de leite, em casos de mastite, deve-se a lesdo causada nas células
epiteliais secretoras do quarto mamario infectado. As mastites podem ser classificadas em
contagiosa ou ambiental, sendo causada por patégenos encontrados na pele e mucosas dos
animais e patdgenos encontrados no meio ambiente, respectivamente. Portanto, levando em
consideracgdo que a qualidade do leite esta diretamente ligada a prevaléncia dos casos de mastite
no rebanho, o exame de CCS, tanto individual quanto do tanque, é imprescindivel para o
monitoramento do status sanitario do rebanho e para manutencdo dos altos niveis de qualidade
desejados para atividade leiteira (Langoni et al., 2013).

Além da estimacdo da CCS individual ou do tanque, é possivel realizar o California
Mastitis Test (CMT) nas fazendas. Esse teste € um dos mais simples e praticos para o
diagnostico de mastite subclinica ao pé da vaca, pois estima a CCS do leite com base na
viscosidade da mistura de dois mililitros de leite com dois mililitros de reagente. Este tem como
principio o rompimento das membranas das células presentes no leite, ocasionando a liberagéo
do DNA, causando alta viscosidade da amostra.

Sendo assim, o resultado do CMT é expresso em escores conforme o grau de viscosidade
da mistura. As principais indica¢fes para sua utilizacdo sdo: identificar os quartos mamarios
com presenca de mastite subclinica, diagnostico de mastite subclinica em vacas recém paridas
e monitoramento quinzenal em vacas, principalmente quando nao for possivel realizar o exame
de CCS individual. A tabela 3 demonstra a interpretacdo dos resultados do teste de CMT
(Constable et al., 2017).

Tabela 3 - Interpretacdo dos resultados do teste de CMT conforme viscosidade da solucéo.

ESCORE VISCOSIDADE
0 Ausente
Tracos Leve
+ Leve/moderada
++ Moderada
++ Intensa

Fonte: Adaptado de Constable ef al. (2017).
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O limite méaximo para Contagem de Células Somaticas, pré-estabelecido na IN 76, é de
500.000 CS/ mL. De maneira oposta a CPP, caso o valor de CCS do produtor ultrapasse o limite
estabelecido pela legislacdo ndo havera a interrupcdo da coleta de leite; entretanto, alguns

laticinios, podem descontar o valor pelo litro de leite pago ao produtor, dependendo do valor.

2.5 Obtencdao higiénica do leite

A ordenha é uma etapa que exige cuidados e atencdo do produtor, pois apresenta
influéncia direta na producédo e qualidade da matéria-prima obtida. Os cuidados referem-se a
higiene da vaca, utensilios, instalagdes, métodos adotados no preparo do Ubere e a higiene e
treinamento do ordenhador (Britto; Britto, 1998). Posto isto, medidas simples de manejo, que
sdo eficientes e apresentam baixo custo, sdo essenciais a obtencdo higiénica do leite.

Para a producéo de um leite de qualidade, a ordenha deve ser realizada em condigoes
higiénicas e ambiente apropriado, pois altas contagens de CPP indicam falhas na limpeza e
higiene dos equipamentos, do Ubere das vacas e/ou falhas na refrigeracdo e armazenamento do
leite (Eckstein et al., 2014).

O manejo de ordenha tem como objetivo minimizar o grau de contaminagéo microbiana
do leite, envolvendo todos os aspectos da ordenha com eficécia e rapidez e, principalmente,
garantindo a saude dos animais e a qualidade do leite (FAO; IDF, 2013). Essa etapa da cadeia
produtiva do leite abrange, basicamente, a higiene das maos do ordenhador, o processo de
lavagem dos tetos quando necessario, teste da caneca de fundo preto, pré dipping, secagem dos
tetos com papel toalha, realizacdo de linha de ordenha e p6s dipping.

E importante salientar que a implantacéo de tanques resfriadores e sistema de ordenha
mecanica ndo melhoram instantaneamente a qualidade do leite, sendo necessario que o produtor
estabeleca uma rotina solida de higiene e limpeza dos equipamentos, Ubere dos animais, areas
de descanso e méos do ordenhador (Ribeiro Junior, 2017).

Os principios basicos de uma rotina eficiente de ordenha incluem:

a) Ordenhadores bem capacitados;

b) Ordenha de tetos limpos e secos;

¢) Aplicagdo de desinfecgdo de tetos antes da ordenha;

d) Adequada estimulacao da ejecao do leite;

e) Ordenha eficiente e rapida do leite;

f) Desinfecgdo dos tetos apods a ordenha (Santos; Fonseca, 2019, p. 171).

A ordenha deve ser realizada por pessoas treinadas e capacitadas para tal funcdo. E

essencial que o ordenhador mantenha sua higiene sempre em dia, especialmente das maos.
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Recomenda-se a utilizacdo de luvas que possam ser descartadas, ao final de cada ordenha ou,
no caso de n&o utilizar luvas, lavar e desinfetar frequentemente as méos durante o processo de
ordenha (Bohrz et al., 2019).

A lavagem dos tetos é uma etapa que deve ser realizada apenas quando necessario, antes
da realizagdo do preé dipping, quando os tetos chegarem muito sujos a sala de ordenha, com
barro ou fezes, por exemplo. O ideal € que se utilize &gua limpa e de boa qualidade e realizar a
lavagem apenas dos tetos, evitando molhar o Ubere como um todo (Tisher et al., 2018).

Ap0s essa etapa, deve ser realizado o teste da caneca telada ou de fundo preto, no qual
devem ser retirados os trés primeiros jatos de leite de cada quarto mamario, sendo ferramenta
indispensavel ao diagndstico de mastite clinica, eliminagdo das bactérias alojadas no canal do
teto e identificacdo de alteracdes visiveis no leite, como grumos ou sangue, por exemplo.
Ademais, a ordenha deve ser iniciada cerca de um minuto apos a realizacao do teste da caneca,
pois é quando ocorre o pico de ocitocina, apos a estimulacdo com o teste da caneca (Soares et
al., 2019).

O teste da caneca é utilizado para identificar imediatamente os casos de
mastite clinica, quando o leite se apresenta alterado (presenca de grumos, pus,
sangue ou outra alteracdo). Permite, também, descartar os primeiros jatos de
leite, que normalmente sdo mais contaminados, e estimular a descida do leite
pelo contato das médos do ordenhador com os tetos da vaca (Auad et al., 2010,
p. 480).

Em seguida, deve-se realizar a antissepsia dos tetos antes da ordenha, conhecido como
pré dipping. A palavra dipping, em inglés, significa imersdo, sendo assim, o0s termos pré
dipping e pds dipping dizem respeito a imersdo dos tetos em solucéo antisséptica antes e apos
a ordenha, respectivamente (Santos; Fonseca, 2019).

O pré dipping tem como objetivo reduzir a contaminacdo dos tetos, antes da ordenha, o
gue, consequentemente, diminui o risco de mastite e a alta CPP no leite. Os principais produtos
utilizados como solugdo antisséptica para tetos pré ordenha séo a base de iodo, &cido latico,
clorexidina e cloro. Podem ser encontradas solucgdes baseadas em iodo de 0,1 a 0,5%, cloro a
1% ou clorexidina a 0,1% (Santos; Fonseca, 2019). A solucdo deve ficar nos tetos das vacas
por pelo menos trinta segundos para que sua agdo quimica de antissepsia se cumpra. Essa etapa
do manejo é uma importante ferramenta na reducédo da contaminacgéo da pele dos tetos, sendo
indiscutivel o eminente risco de contaminagdo quando ndo realizada. Os tetos devem ser
secados completamente, com papel toalha descartavel para reduzir a contaminagdo bacteriana,
evitar a presenca de residuos de antisseptico no leite e evitar o deslizamento das teteiras durante
a ordenha (Miguel et al., 2012).
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Outro ponto muito importante para a producéo de leite de qualidade é o estabelecimento
de uma linha de ordenha para os animais que estdo em lactacdo. De acordo com Rosa et al.
(2009), deve ser seguida uma linha de ordenha de acordo com a situacao sanitaria e historico
de cada animal, com o objetivo de manter a sanidade de todo o rebanho e evitar a transmissao
de microrganismos causadores de mastite. Recomenda-se que seja seguido a seguinte ordem:
vacas primiparas que nunca tiveram problemas de mastite, vacas pluriparas que nunca tiveram
problema de mastite, vacas que ja tiveram mastite e que foram tratadas e curadas, vacas com
mastite subclinica, vacas com mastite clinica e vacas em tratamento com antimicrobianos (leite
descartado).

Em sistemas de ordenha mecanica, a colocagédo das teteiras deve ser feita de sessenta a
noventa segundos apods a realizacdo do teste da caneca de fundo preto, pois o processo de
descida do leite é otimizado pelo pico de concentracdo de ocitocina, proporcionando maximo
fluxo de leite e uma ordenha mais rapida e eficiente. Ao final da ordenha, ndo é recomendavel
que se faca massagem no Ubere ou pressdo manual no conjunto, pois essas a¢cdes aumentam o
risco de lesdo dos tetos, favorecendo o aparecimento de hiperqueratose nos tetos e propicia a
entrada de ar nas teteiras (Santos; Fonseca, 2019).

Ap0s a ordenha, deve-se realizar a antissepsia dos tetos, sendo uma das praticas mais
importantes no controle de novas infec¢des intramamarias. Os principais produtos utilizados
para o pos dipping sdo a base de iodo, clorexidina, acido latico, hipoclorito de sodio e didxido
de cloro. Essa etapa tem como funcdo selar o canal do teto apds a ordenha e hidrata-los, evitando
rachaduras e fissuras. Vale ressaltar que a imersao do teto deve ser completa e ndo somente nas
pontas ou na metade do teto, para que sua eficacia ndo seja prejudicada (Oliveira, 2012).

Sobre 0 método de aplicacdo do p6s dipping, pode-se afirmar:

O melhor método de aplicacdo é o uso de canecas para a imersdo de tetos,
especialmente as do modelo sem retorno (one way), que impedem o retorno
da solucdo apo6s a aplicacdo. O uso de spray, geralmente, esta associado a uma
cobertura incompleta dos tetos com solucdo desinfetante, ndo sendo muito
recomendado (Oliveira, 2012, p. 16).

E muito importante que, no inicio da ordenha, coloque-se uma quantidade suficiente do
produto que sera utilizado naquele momento para que ndo ocorra desperdicio e descarte
desnecessario de antisséptico. Do mesmo modo, durante a ordenha, os aplicadores de pré
dipping e pos dipping devem ser mantidos limpos, sem presenca de fezes e matéria organica,
pois isso reduz a acdo do antisséptico e aumenta o risco de contaminacao do leite (Auad et al.,
2010; Santos; Fonseca, 2019).
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Seja em propriedades rurais que trabalham com diferentes equipes de ordenhadores ou
até mesmo naquelas que possuem somente um ordenhador, é indicado que se mantenha uma
rotina disciplinada de procedimentos de ordenha, a fim de melhorar a producao e obter matéria-

prima de qualidade. O quadro 1 evidencia 0 passo a passo para um adequado manejo de

ordenha.
Quadro 1 - Passo a passo manejo de ordenha.
ETAPA PROCEDIMENTOS TEMPO
MEDIO (s)

Entrada Entrada das vacas na sala de ordenha *
Pré Retirar os primeiros jatos de leite — teste da caneca 10
ordenha Desinfec¢ao tetos em solugdo desinfetante — pré dipping 6-8

Aguardar cerca de 30 segundos para acao quimica do desinfetante 20-30

Secar os tetos com papel toalha descartavel 6-8
Colocar as teteiras para inicio da ordenha 10

Ordenha Ajustar teteiras quando houver deslizamento ou queda -
Desligar o vacuo e retirar teteiras apds término do fluxo de leite 6-8
Pos Desinfeccdo tetos em solugdo desinfetante — pos dipping 6-8

ordenha Saida das vacas da sala de ordenha *

* Varidvel de acordo com a estrutura da sala de ordenha
Fonte: Adaptado de Santos e Fonseca (2019).

A implantacdo de uma rotina eficiente de manejo de ordenha visa diminuir prejuizos
causados pela mastite e valores altos de CPP, contribui para a producdo de leite de qualidade e,

consequentemente, reduz as perdas financeiras do produtor.

2.6 Higiene de equipamentos de ordenha e tanques de expansao

A higienizacéo das teteiras, equipamentos de ordenha e tanques de expansao € essencial
ndo sé pela reducdo da carga microbiana do leite, mas também, para o controle de mastite e
maior durabilidade dos equipamentos (Calefe; Langoni, 2015).

Os equipamentos de ordenha sdo uma das principais fontes de contaminagéo do leite e,
sendo assim, os procedimentos de limpeza e higiene afetam diretamente a contagem bacteriana

do leite. Com o uso prolongado das mangueiras e outros componentes de borracha, podem
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surgir rachaduras e fissuras em que se acumulam residuos de leite que atuam como meio de
crescimento para as bactérias.

Desta forma:

O objetivo béasico da limpeza de equipamentos de ordenha é remover os
componentes organicos e minerais do leite que se encontram nas superficies
interna do equipamento, imediatamente ap6s o final da ordenha (Santos;
Fonseca, 2019, p. 283).

Tendo isso em mente, o processo de limpeza pode ser dividido, basicamente, nas
seguintes etapas: sanitizacdo, limpeza externa, pré enxague, lavagem alcalina, lavagem &cida,
enxague e limpeza da sala de ordenha; e para tanto, é imprescindivel que a limpeza seja feita
imediatamente ap6s o fim de cada ordenha com o objetivo de evitar a deposicao de gordura e
minerais do leite nas tubulaces, dificultando o processo de limpeza (Cia do Leite, 2019).

O objetivo da etapa de sanitizacdo é eliminar as bactérias que por ventura sobreviveram
a limpeza e possam ter se multiplicado no periodo entre as ordenhas. Geralmente, 0s compostos
a base de cloro sdo os mais utilizados nessa etapa, como o hipoclorito de célcio e o hipoclorito
de sddio. Deve ser realizada poucos minutos antes do inicio da ordenha e circular no sistema
por pelo menos 10 minutos (Auad et al., 2010).

Ao final de cada ordenha deve ser feito o pré enxague, que tem como finalidade remover
0s residuos mais pesados e, para isso, recomenda-se que a temperatura da dgua esteja em torno
de 40°C, pois em temperaturas inferiores a 35°C ocorre solidificagdo da gordura do leite e,
acima de 55°C, favorece o processo de desnaturacao das proteinas (Auad et al., 2010).

A lavagem alcalina tem como objetivo remover os residuos organicos, como a gordura
e proteina do leite, que permanecem na tubulacdo ap6s a ordenha e deve ser feita ao final de
todas as ordenhas, todos os dias. A solu¢do com detergente alcalino clorado deve circular no
sistema por cerca de 10 minutos a temperatura inicial de 70°C e a temperatura de saida de 40°C.
Caso a temperatura seja inferior a 40°C, a eficacia do detergente sera prejudicada e, se for acima
de 80°C, havera maior chance de evaporacdo do produto (Zafalon et al., 2008).

Por outro lado, a lavagem com detergente &cido tem como fungdo remover 0s minerais
provenientes do leite residual e da agua utilizada na limpeza, que se depositaram na superficie
interna do equipamento, formando residuos inorgénicos. Esses filmes formados nas tubulagdes
sao conhecidos como “pedra do leite” e sdo um excelente meio de crescimento para as bactérias.
Essa etapa deve ser feita com agua fria ou levemente aquecida e circular no sistema durante
cinco minutos, sendo recomendado o uso diario ou pelo menos duas vezes por semana,

dependendo da frequéncia de ordenhas de cada propriedade rural (Langoni et al., 2013).
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Os principais problemas de limpeza de equipamentos de ordenha séo:

a) Enxague inicial com agua fria: facilita a solidificacdo da gordura e causa
maior dificuldade para as etapas de limpeza com detergente alcalino.

b) Falta de suprimento de 4gua quente para limpeza alcalina ou uso de
agua com temperatura inferior a recomendada.

c) Volume insuficiente de agua: causa deficiéncia de contato das solucdes
de limpeza com as superficies do equipamento.

d) Velocidade ou turbuléncia insuficiente: impede o contato das soluc¢des
com as tubulagoes. Nesse caso, recomenda-se a instalagdo de um injetor de
ar.

e) Dosagem inadequada de detergentes: reduz a acdo quimica e a eficacia
da limpeza. No caso de sistemas automaticos, deve-se monitorar as
caracteristicas das solugdes (pH, alcalinidade). Para os sistemas de
dosagem manual, recomenda-se seguir as recomendagdes do fabricante,
tomando-se o cuidado de usar dosador de facil manipulagdo pelo
responsavel da limpeza.

f) Inicio tardio da limpeza apds a ordenha: aumenta a aderéncia do leite
na superficie do equipamento de ordenha, o que dificulta o processo de
limpeza (Santos; Fonseca, 2019, p. 300-301).

Para a obtencdo de um leite de qualidade, a limpeza da ordenha e seus equipamentos
devem ser realizadas imediatamente ap6s o final de cada ordenha, utilizando detergente alcalino
clorado com &gua quente, detergente acido pelo menos duas vezes por semana e sempre
verificar a velocidade e turbuléncia das solucGes e, também, o tempo de contato das solucGes
de limpeza com a superficie interna do equipamento (Tisher et al., 2018).

Assim como o equipamento de ordenha, o tanque de expanséo e latdes sdo locais de
acumulo de residuos do leite que atuam como meio de crescimento microbiano e, portanto,
devem ser higienizados logo apds a coleta do leite. A demora para realizar a limpeza propicia
a deposicao de residuos sobre a superficie (Pereira; Machado; Teodoro, 2012).

A limpeza do tanque de expanséo pode ser feita manualmente ou por circulagéo (CIP),
contemplando etapas como enxague inicial, limpeza com detergente, enxague da solucdo e
sanitizacdo. Deve ser utilizada 4gua quente com detergente alcalino clorado e sempre se atentar
para limpar manualmente a pa do agitador e o registro de saida do leite. E, também, fazer a
higiene da parte externa do tanque. Antes do inicio da proxima ordenha, quando o tanque estiver
vazio, pode-se realizar a sanitizacdo com desinfetantes a base de cloro, com o intuito de reduzir
a contaminacao do leite (Santos; Fonseca, 2019).

Quando se trata de latBes, é imprescindivel a utilizagdo de adgua quente e detergente e
sempre os colocar para secar de boca pra baixo, deixando uma entrada de ar para a correta
secagem e em local sombreado, sem contato direto com o chdo. Assim, como no sistema de

ordenha mecanica, pode-se realizar a sanitizacdo dos baldes e latGes, antes da ordenha, com
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solucBes a base de cloro para que se reduza a contaminagdo microbiana do leite (Auad et al.,
2010).

Outro detalhe de extrema importancia na cadeia produtiva do leite € a utilizacdo de agua
limpa e de qualidade, tanto para consumo dos animais quanto para a limpeza dos equipamentos.
A qualidade da 4gua desempenha um papel crucial na satde e bem estar do rebanho, pois pode
ser grande veiculo de transmissdo de doencas; e interfere, também, na qualidade do leite
produzido. Entretanto, o tratamento da agua em propriedades rurais ainda é deficiente e poucas
propriedades se atentam para esse ponto tdo importante (Orwa; Matofari; Murilo, 2017).

Para a producgéo de alimentos a Portaria n°® 2914 do Ministério da Saude, determina que
a agua deve ser clorada e compreender requisitos minimos de potabilidade (Brasil, 2011b).
Ademais, a Instrucdo Normativa 77/2018 do MAPA descreve como ponto crucial para obtencéo
de leite a qualidade microbioldgica da agua utilizada na limpeza dos equipamentos e utensilios
de ordenha, exigindo a sua cloragéo (Brasil, 2018).

Assim sendo, a obtencdo higiénica do leite, objetivando um leite de alta qualidade e
seguro, depende, também, da qualidade e disponibilidade de agua. Isso se justifica, pois o
contato do leite com superficies sujas e a presenca de agua residual podem resultar em maior
contaminagdo, uma vez que a agua é capaz de transportar agentes ambientais e matéria organica,

contribuindo para a contaminagéo do leite (Orwa et al., 2017).

2.7 Qualidade da agua

A 4gua é um recurso essencial em todas as fases do processo de producdo do leite,
influenciando diretamente a salde dos animais, a seguranca alimentar e a rentabilidade da
cadeia produtiva. Agua limpa e de boa qualidade é essencial para garantir a saide dos bovinos
leiteiros, além de ser um componente indispensavel na higiene dos equipamentos e instalagdes
utilizados na producéo leiteira (Giri et al., 2020).

Para ser considerada de qualidade, a agua deve ser livre de contaminantes bioldgicos e
quimicos que podem prejudicar a salde dos animais e contribuir para a reducdo da qualidade
do leite, influenciando principalmente na contagem bacteriana total do leite. Esses
contaminantes podem ser microrganismos patogénicos, metais pesados e residuos de
agrotoxicos, que além de afetar a salde dos animais podem tornar o leite improprio para o
consumo humano (FAO, 2023).

A salde dos animais esta intimamente ligada com a qualidade da &gua que estes

consomem. Doencas transmitidas pela agua, como salmonelose e criptosporidiose podem ser
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evitadas realizando fornecimento de &gua limpa e segura para 0s animais. A dgua contaminada
pode, também, transmitir doencas que afetam diretamente a reprodugdo, como a leptospirose.
Nesses casos, havera casos de repeticdo de cio e abortos na propriedade afetando negativamente
todo o sistema de producao, tendo em vista que para o bom funcionamento e rentabilidade da
cadeia produtiva, as vacas precisam emprenhar e parir uma vez ao ano (Barros et al., 2024).

A técnica de cloracdo da 4gua em propriedades leiteiras tem se apresentado como uma
medida eficaz para garantir qualidade e seguranca aos animais. Esta técnica tem como objetivo
reduzir a carga bacteriana na agua, tornando-a segura para 0 consumo. Bactérias que causam
doengas como leptospirose e salmonelose podem ser eliminadas pela acdo do cloro. Como
exemplo, para volumes de &gua de até 1000 litros/dia, recomenda-se a realizagdo da cloracdo
por difusdo com cloro granulado em pd a 65%, misturando duas colheres de café de cloro
granulado em p6 em copo d’4dgua de 300mL até completa dissolucdo. Por fim, jogar a solugdo
na caixa d’agua e abrir o registro para entrada de 4gua na caixa para que se possa homogeneizar
a solucdo (Otenio et al., 2010).

Atualmente, os laticinios estdo implementando programas de bonificacdo ao produtor
que adota o sistema de cloracdo em sua propriedade, como uma forma de estimular que cada
vez mais produtores se atentem a importancia da dgua de qualidade para a producéo e sanidade
do rebanho.

Além da saude animal, a qualidade da dgua € importante para a producdo de leite seguro
para consumo humano. Qualquer contaminacdo na agua utilizada para a limpeza de utensilios,
ordenha e resfriamento do leite pode comprometer sua qualidade e seguranca alimentar.
Bacteérias presentes na 4gua contaminada tem o leite como um excelente meio de cultura, sendo
capazes de se proliferar, resultando em produtos finais impréprios para o consumo e
consequentemente com baixa qualidade (FAO, 2023).

Além de &gua de qualidade os animais também precisam de dgua em quantidade
suficiente para se manterem hidratados. A hidratacdo dos animais esta relacionada tanto a
qualidade quanto a quantidade do leite produzido. Vacas produtoras de leite consomem em
média de 70 a 150 litros de &gua por dia. Esse consumo pode variar devido a alguns fatores
como tamanho da vaca, clima, dieta e estagio de producéo. Posto isto, fica evidente que ofertar
agua em quantidade e qualidade adequadas é seguranca de que o animal estara livre para
expressar seu potencial produtivo, mantendo condi¢Ges de sanidade e bem estar animal
(Palhares, 2014).

Em sintese, a qualidade da &gua é essencial para garantir a producdo de leite de

qualidade. Ela impacta diretamente a saude dos animais, a reproducado, a seguranca alimentar,
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a composicao e a produtividade do leite, sendo fundamental para a sustentabilidade da cadeia
produtiva do leite. Portanto, € crucial investir em sistemas de manejo adequados e monitorar
constantemente a qualidade da agua para assegurar um produto final nutritivo e seguro para o

consumidor final.
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3 METODOLOGIA

3.1 Origem dos dados e apresentacdo da empresa parceira

Este € um estudo analisou dados secundarios coletados pela empresa Cia do Leite, de
forma transversal. A coleta foi feita por meio de entrevista com um formulario aplicado a campo
com os produtores filiados ao laticinio contratante, em uma unica visita, no periodo de junho
de 2019 a fevereiro de 2020 (ANEXO A).

A coleta foi feita por técnicos e estagiarios das areas de medicina veterinaria e zootecnia.
E importante ressaltar que, antes de atender os produtores no campo, foi realizado um
treinamento tedrico e pratico na empresa, a fim de explicar os contextos da IN 76 e 77. Também
foram sanadas davidas a respeito do questionario de diagndstico.

Os dados de CCS e CPP foram obtidos por meio da Clinica do Leite, em parceria com
a Cia do Leite. Foram fornecidos dados de um laticinio com 2673 produtores, com unidades
nos estados de MG, SP, MS, GO e PR. Desta forma, como critérios para a inclusdo dos
produtores foram utilizados: 1. Apenas que entregam leite para esse laticinio e, 2. Que
possuissem analises de CCS e CPP (variaveis dependentes). Os bancos de dados das entrevistas
e o de qualidade de leite foram mesclados pelo nome do produtor.

Foram coletadas pelo carreteiro amostras de 40mL de leite em cada propriedade em
frascos estéreis de 50mL com pastilha conservante. Em seguida, foram colocadas em caixas
isotérmicas com gelo reciclavel, mantidas na temperatura de 7°C e enviadas para o Laboratério
da Clinica do Leite, onde foram submetidos a analise de Contagem Bacteriana Total e
Contagem de Células Somaticas.

Para realizacdo dos exames foi utilizada a técnica de citometria de fluxo, que consiste
em uma técnica de analise celular que permite contar e classificar as células com base em suas
caracteristicas fisicas e quimicas. A amostra de leite passa pelo citdmetro de fluxo que mede a
fluorescéncia das células a medida que elas passam por um feixe de laser. Sendo assim, as
células somaticas sdo identificadas e contadas com base na sua fluorescéncia (Mesquita et al.,
2018).

A Cia do Leite é uma empresa que foi criada em julho de 2014, iniciando seus trabalhos
com a comercializa¢do de insumos para a producéo de leite. Motivada pela demanda crescente
por assisténcia técnica nas fazendas leiteiras, a empresa transitou do comércio varejista para
assisténcia técnica para produtores, com foco em boas praticas nas areas de gestao, reproducéo,

melhoramento genético, nutricdo e sanidade.
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Hoje a empresa tem como missdo levar solucbes técnicas e gerenciais, para 0S
produtores de leite, indUstrias e cooperativas, participando do desenvolvimento de uma cadeia
produtiva sustentavel. Tem como especialidade a habilitacdo dos laticinios, mediante projetos
solidos previstos pelo MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento), focados
na melhoria efetiva dos produtores e, em consequéncia, na melhoria do produto final.

Atualmente, a maior demanda de servigo da empresa € o Programa Mais Leite Saudavel,
que pode ser compreendido como um projeto de restituicdo fiscal voltado aos produtores de
leite. Quando o laticinio compra leite do produtor, gera um imposto ICMS (Imposto sobre
Circulagdo de Mercadorias e Servicos) e o laticinio restitui esse imposto. Entretanto, uma
porcentagem deve ser investida no produtor baseando-se em quatro pilares: 1. Servicos de
assisténcia técnica e gerencial, 2. Qualidade do leite, 3. Boas préaticas agropecuarias e 4.
Melhoramento genético.

Alguns laticinios executam esse projeto por conta propria e outros contratam empresas
executoras para terceirizar o servigo. A comprovacao desses investimentos deve ser feita para
0 MAPA, por meio de relatdrios e auditorias. A Cia do Leite atua como uma empresa executora
para o Programa Mais Leite Saudavel, e, portanto, monta o projeto para o laticinio, executa e
apresenta os relatorios parciais e finais para 0o MAPA. Cada projeto tem dura¢do minima de 12
meses e méxima de 36 meses.

O trabalho com o laticinio, que serviu de base para esse estudo, foi feito com recursos
do Programa Mais Leite Saudavel, possibilitando que todos os produtores fossem visitados para
a aplicacdo do diagndstico, com o objetivo de cumprir as exigéncias do Plano de Qualificacdo
dos Fornecedores de Leite, de acordo com a Instrugdo Normativa 77/2018. Tal plano é um
documento que todo laticinio deve apresentar, explicitando como pretende qualificar os seus
fornecedores.

Para montar esse plano de qualificacdo, o laticinio precisa fazer um diagndstico
detalhado da situacéo de cada produtor, com o objetivo de encontrar os problemas e tracar as
acoes de melhoria. Sendo assim, a Cia do Leite tem como objetivo identificar o perfil dos
produtores de leite para montar, da melhor forma possivel, o plano de qualificagdo dos
fornecedores de leite. Assim foi construido o banco de dados das entrevistas, que foi utilizado

como as variaveis independentes do estudo.
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3.2 Tabulagéo dos dados

O formulério de entrevista de avaliacéo técnica, gerencial e socioldgica dos produtores
foi registrado em tabela (ANEXO A) e posteriormente scaneado pelos entrevistadores,
compartilhado via Dropbox® com a Cia do Leite e tabulados em planilha do Excel para
armazenamento e avaliagdo das informacdes pela empresa. Este banco de dados e o banco de
dados de resultados dos parametros das analises de qualidade do leite, que foram cedidos pela
Cia do Leite para esse estudo.

De posse destes bancos de dados, foi realizado o tratamento das informacgdes para
melhoria da eficiéncia e validade da pesquisa. Isso compreende um conjunto de ac¢Ges para
garantir que o banco de dados esteja organizado de forma suficiente para realizar as analises
estatisticas com maior acuracia. Nesse sentido, foram considerados critérios de exclusdo: 1.
Produtores- a. com dados ausentes e b. que apresentaram dados incoerentes; 2. Variaveis —
a.com alta taxa de valores ausentes e b. consideradas irrelevantes para o estudo. Foi necessario,
portanto, promover a juncdo dos dois bancos de dados, considerando os parametros de CPP e
CCS para cada produtor com as informacGes relativas as entrevistas. Nesse caso, alguns
produtores tinham mais de um resultado de andlise de leite. Desta forma, foi filtrado
aleatoriamente um resultado por produtor pela funcéo de aleatorizagéo do Excel, da seguinte
forma: 1. Selecionar a planilha inteira, 2. Formatacdo condicional, 3. Regras de Realce das
Células, 4. Valores Duplicados, 5. Dados, 6. Remover Duplicatas. Foi necessario rever toda a
estrutura do banco de dados para retirar caracteres especiais, como acentuagdes e outros, nos
nomes das varidveis e nos dados, assim como, diversas transformacfes de varidveis para
possibilitar as analises estatisticas, que foram feitas no SPSS v.20 e no ambiente Google Colab
utilizando a linguagem de programacéo Python.

Dentre todas as varidveis disponiveis nos resultados da qualidade do leite foram
utilizadas apenas CCS e CPP (variaveis desfecho) e no formulério de entrevista, foi feita uma
selecdo das variaveis de interesse para o presente estudo, levando em considera¢do os pontos
necessarios para obtencéo de leite de qualidade, conforme as instrugdes normativas. Sao elas,
considerando varidveis quantitativas e qualitativas: a) Variaveis quantitativas: 1. Producéo; 2.
Média de produgdo por animal, 3. Nimero de vacas em lactagéo, 3. CCS, 4. CPP, 5. Idade dos
produtores categorizada. b) Variaveis qualitativas: 1. Cidade, 2. Tipo de mao de obra, 3.
Assisténcia técnica periodica, 4. Registros, 5. Sistema de ordenha e instalagdes, 6. Manejo de

ordenha, 7. Limpeza de ordenha, 8. Refrigeracao, 9. Sistema de Producédo, 10. Manejo de cria
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e recria, 11. Manejo sanitério e exames, 12. Uso de medicamentos, 13. Bem-estar animal, 14.

Futuro e sucesséo, 15. Classificagéo final do produtor.
3.3 Analises dos dados

Foram feitas analises descritivas de todas as variaveis citadas na sec¢éo anterior com o
objetivo de tracar uma caracterizagdo do banco de dados, tornando claro ao leitor qual o perfil
dos produtores avaliados neste trabalho. Para as varidveis qualitativas serdo apresentadas as
tabelas com frequéncia e porcentagem de cada uma. Para as variaveis quantitativas foi avaliada
a normalidade pelo Teste Kolmogorov-Smirnov no SPSS. Foi testada a normalidade das
variaveis e todas foram determinadas como nao paramétricas, sendo assim, para as analises
descritivas foi calculado mediana, quartis, minimo e maximo.

Também foram feitas anélises para selecionar as variaveis que mais discriminam as
propriedades com alta e baixa CCS e CPP. Dessa forma, foi feita a analise via Fisher’s
Discriminant Ratio (FDR) considerando uma abordagem para cada variavel desfecho (CCS e
CPP). Esta pode ser compreendida como uma medida usada em estatistica e em projeto de
sistemas de reconhecimento de padrbes para avaliar a capacidade de um conjunto de
caracteristicas (variaveis) em distinguir entre duas ou mais classes. Pode ser utilizada como
ferramenta de selecdo de variaveis ou como um separador de classes (Duda; Hart; Stork, 2000).

O objetivo do FDR ¢é selecionar as variaveis mais discriminantes, e assim reduzir a
dimensionalidade dos dados, melhorando o desempenho de classificadores. Pode ser definido
matematicamente como:

(ul — u2)?

FDR =
J- 01?2 + g22

Onde pl e p2 sdo os vetores das médias das caracteristicas (variaveis) para as duas
classes consideradas no problema analisado e 61* e 62% sdo os vetores de variancias das
caracteristicas de cada classe. J FDR é o vetor com os valores de FDR obtidos para cada
variavel do banco de dados. Quanto maior o valor de J_FDR para uma dada variavel, maior €
0 seu poder de discriminagdo em comparagéo as demais.

Nesse estudo, o FDR foi utilizado como selecéo de varidveis, onde as variaveis desfecho
(CCS e CPP) foram divididas em duas classes com base nos padrdes da legislacao brasileira,

classificando cada variavel desfecho em “conforme” ou “ndo conforme”, conforme Tabela 4.
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Tabela 4 - Parametros de CCS e CPP classificados como “conforme” ou “nio conforme” de
acordo com a IN 76/2018.

PARAMETROS NAO CONFORME CONFORME
CCS Acima 500 mil CS/mL Abaixo 500 mil CS/mL
CPP Acima 300 mil UFC/mL Abaixo 300 mil UFC/mL

Fonte: Da autora (2024).

Por fim, foi feita também a anélise de Matriz de Correlacdo de Pearson, que é um teste
que mede a relacdo estatistica entre duas variaveis quantitativas e tem como objetivo
demonstrar a dependéncia linear entre as variaveis por meio de coeficiente de correlacdo
(Raquel; Campos, 2023). Nesse estudo foi realizado entre varidveis qualitativas dicotdmicas
para auxiliar a compreensdo das variaveis destacadas no FDR. De acordo com Larson e Farber
(2007), as correlacdes observadas entre as variaveis resultam em um coeficiente R. Os valores
de R podem ter um intervalo de valores de +1 a -1. Nesse sentido, um valor 0 indica que nédo
ha associacdo entre as variaveis. Um valor maior que 0 indica uma associagdo positiva,
denotando varidveis diretamente proporcionais. Enquanto isso, valores menores do que 0
indicam uma associacdo negativa, sendo inversamente proporcionais. Dessa forma, os valores
de R podem se apresentar da seguinte forma:

a) - 1representa uma correlacdo negativa perfeita;

b) -1<R<-0,7 correlacdo negativa forte;

c) -0,7 <R <-0,5 correlagdo negativa moderada;

d) -0,5<R <0 correlacdo negativa fraca,;

e) 0 correlacdo nula;

f) 0<R<0,5correlagdo positiva fraca;

g) 0,5<R<0,7 correlacdo positiva moderada;

h) 0,7 <R <1 correlacédo positiva forte;

i) 1 correlagdo positiva perfeita.

Foram feitas analises de dois conjuntos de dados, tanto para o teste de Fisher’s
Discriminant Ratio (FDR), quanto para o teste de correlacdo de Pearson.

Primeiro, “Conjunto 1” foi feita uma analise com todo o conjunto de dados,
categorizando os produtores como: 1. Em conformidade com o padrdo normativo e 2.
Desconforme o padréo. Utilizou-se como padrdo, o estabelecido na IN 77/2018, ou seja, 500

como limiar para valores de CCS e 300 para valores de CPP.
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Segundo, “Conjunto 2” foi feita uma analise de um subconjunto dos dados, utilizando,
para anélise, duas categorias de produtores: 1. Considerados com alto padrdo na qualidade do
leite e 2. Baixo padrdo, considerando os valores de CCS e CPP. Foram selecionados 0s 10%
com melhores resultados de qualidade e os 10% com piores resultados para as categorias 1 e 2,
respectivamente.

Com isso, para cada varidvel desfecho tem-se dois problemas de classificacdo de
qualidade do leite binario (leite considerado “conforme” e leite considerado “nao conforme”).

A primeira analise com todo o conjunto de dados teve como objetivo obter as variaveis
que mais discriminam os valores de CCS e CPP em um aspecto geral, segundo os padrdes da
norma vigente. A segunda analise procurou utilizar dados de produtores com os valores de CCS
e CPP situados nos considerados valores extremos, o que permitira julgar com mais acuracia o
que define os produtores que podem ser classificados em “conforme” e “ndo conforme”,
segundo CCS e CPP g, assim, encontrar quais variaveis sdo mais relevantes na discriminacao
desses extremos: melhores e piores. Em outras palavras, serdo identificadas as variaveis que
mais caracterizam os produtores fortemente em conformidade e as que mais caracterizam
aqueles fortemente sem conformidade.

Para determinar a acuracia da discriminagdo dos dois “conjuntos de dados” foi projetado
um Classificador via Arvore de Decisdo (Decision Tree Classifier), implementado em Python,
com parametros "default” para as 5, 15, 30 e 50 variaveis mais discriminantes. Foi realizada a
validacdo cruzada do tipo holdout, em que foram realizados 30 vezes (treino, teste e calculo de
métricas) para cada um dos conjuntos de dados (1. Banco completo e 2.10% maiores e menores
valores), tanto para CCS quanto para CPP. O conjunto de treino e teste foi dividido em 70%
para treino e 30% para teste. Foram calculadas as médias de precisdo (Accuracy Score) das 30
vezes de cada caso. A arvore de decisdo foi escolhida por sua caracteristica de facil
interpretacao.

Tanto a analise de Fisher Discriminant Ratio (FDR) quanto a Matriz de Correlacédo de
Pearson foram feitas na linguagem de programacgdo Python, utilizando o ambiente Google
Colab.
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4 RESULTADOS

Ap0s aplicacao dos critérios de exclusdo, a amostra deste estudo ficou composta por
1334 produtores. Os resultados serdo apresentados em duas etapas. Na primeira, sera feita a
descricdo das propriedades estudadas e, na segunda, serdo apresentadas as analises de FDR para
selecionar as variaveis que discriminam as propriedades com alta e baixa CCS e CPP.

4.1 Perfil das propriedades

A maioria dos produtores (79%) tem idade entre 40 a 79 anos e foi observado que pelo
menos 50% da amostra apresenta CCS e CPP dentro dos padrées exigidos pela normativa. Mas,
que mais de 25% apresentam valores desses parametros de qualidade acima do permitido
(Tabelas 5 e 6).

Tabela 5 - Caracterizacdo do perfil de producéo das propriedades leiteiras vinculadas a um dos
laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a fevereiro de

2020.
Itens avaliados Mediana Quartis Minimo Maéximo
Q1-Q3
Produgio total 160 85-320 10 18000
diaria
Média de producdo 9 6-—13 1 39
por animal
Numero de vacas 19 12 -30 2 520
em lactagdo
CCS 490 269 — 832 7 9999
CPP 114 30-478 1 9999

Fonte: Da autora (2024).

Tabela 6 - Caracterizacdo da faixa etaria dos produtores vinculados a um dos laticinios
atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a fevereiro de 2020.

Categoria Frequéncia Porcentagem
Até 39 anos 121 9,1
40 a 59 anos 550 41,2
60 a 79 anos 503 37,7
80 a 99 anos 62 4,6
Ausente 98 7,3

Fonte: Da autora (2024).
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De acordo com o observado nas Gltimas tabelas, foi predominante, nesse estudo,
propriedades pequenas, que produzem até 320 litros por dia. Isso pode ser melhor observado na
Tabela 7 onde foi caracterizado a faixa de producéo das propriedades visitadas, onde 40,6% das

fazendas produzem de 150 a 500 litros de leite por dia.

Tabela 7 - Caracterizacgdo da faixa de producdo das propriedades leiteiras vinculadas a um dos
laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a fevereiro de

2020.
Faixa de producao Frequéncia Porcentagem Produgao acumulada
(L) por faixa
Até 50 litros 160 12,0 5.815,5
50 a 150 litros 485 36,4 50.023
150 a 500 litros 541 40,6 155.444,5

500 a 1000 litros 119 8,9 80.706
1000 a 5000 litros 28 2,1 41.998
Acima de 5000 litros 1 0,1 18.000

Fonte: Da autora (2024).

A anotacdo zootécnica e gerencial, ainda, € muito negligenciada em grande parte das
propriedades, em especial quando se trata da realizacdo do controle leiteiro e pesagem da recria,

conforme apresentado na Tabela 8.

Tabela 8 - Caracterizacdo dos registros das propriedades leiteiras vinculadas a um dos
laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a fevereiro de

2020.
Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem
Anota data de parto SIM 739 55,4
NAO 595 44,6
Anota data SIM 725 54,3
cobertura/inseminagao NAO 609 45,7
Anota receitas SIM 271 20,3
NAO 1063 79,7
Anota despesas SIM 280 21,0
NAO 1054 79,0
Controle leiteiro SIM 160 12,0
NAO 1174 88,0
Pesa recria SIM 57 43
NAO 1277 95,7

Fonte: Da autora (2024).
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As propriedades tém em sua maioria (67,9%) mao de obra familiar (Tabela 3) e afirmam,
em sua maioria, ndo utilizar assisténcia técnica periddica (86,2%), conforme apresentado na
Tabela 9.

Tabela 9 - Caracterizacdo do tipo de méao de obra das propriedades leiteiras vinculadas a um
dos laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a fevereiro

de 2020.

Tipo de mao de obra Frequéncia Porcentagem
Familiar 906 67,9
Mista 195 14,6
Contratada 236 17,5

Fonte: Da autora (2024).

Foi observado que dentre as propriedades que utilizam assisténcia técnica periddica
(13,8%), o tipo mais presente € na area de reproducéo (11,8%), enquanto a assisténcia gerencial

é a menos utilizada, com apenas 3,4%, conforme Tabela 10.

Tabela 10 - Caracterizacdo da utilizacdo ou ndo de assisténcia técnica periddica nas
propriedades leiteiras vinculadas a um dos laticinios atendidos pela Cia do Leite no
periodo de junho de 2019 a fevereiro de 2020.

Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem
Nio tem SIM 1150 86,2
NAO 184 13,8
Reprodugao SIM 157 11,8
NAO 1177 88,2
Nutricao SIM 74 5,5
NAO 1260 94,5
Qualidade do leite SIM 31 2,3
NAO 1303 97,7
Agrondmica SIM 54 4,0
NAO 1280 96,0
Gerencial SIM 45 3,4
NAO 1289 96,6

Fonte: Da autora (2024).

A maioria das propriedades visitadas apresentam sistema de ordenha mecénica (71,3%),
em estrutura de canzil (60,9%), com sala de ordenha coberta (95%), pavimentada (81,9%) e
mantida em condicdes de limpeza antes, durante e apds a ordenha (77,7%), conforme Tabela
11.
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Tabela 11 - Caracterizagdo do sistema de ordenha e instalagdes das propriedades leiteiras
vinculadas a um dos laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de
2019 a fevereiro de 2020.

Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem
Ordenha manual SIM 378 28.3
NAO 956 71,7
Ordenha mecanica SIM 951 71,3
NAO 383 28,7
Fosso SIM 195 14,6
NAO 1139 85,4
Canzil SIM 813 60,9
NAO 521 39,1
Circuito fechado SIM 277 20,8
NAO 1057 79,2
Cobertura SIM 1267 95,0
NAO 67 5,0
Piso pavimentado SIM 1092 81,9
NAO 242 18,1
Sala de ordenha mantida SIM 1037 71,7
limpa antes, durante e depois NAO 297 223

Fonte: Da autora (2024).

Apenas 27,2% realizam o teste da caneca, 28,6% fazem pré dipping, 31,7% secam 0s
tetos com papel toalha, 31,4% realizam linha de ordenha e apenas 23,9% fazem o p6s dipping,

conforme demonstrado na Tabela 12.

Tabela 12 - Caracterizacdo do manejo de ordenha das propriedades leiteiras vinculadas a um
dos laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a fevereiro

de 2020.
Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem
Teste da caneca SIM 363 27,2
NAO 971 72,8
Pré dipping SIM 382 28,6
NAO 952 71,4
Seca tetos com papel SIM 423 31,7
NAO 911 68,3
Linha de ordenha SIM 419 31,4
NAO 915 68,6
Pos dipping SIM 319 23,9
NAO 1015 76,1

Fonte: Da autora (2024).

Em relagéo ao processo de limpeza dos equipamentos de ordenha, foi observado uma

deficiéncia nas etapas de limpeza em algumas propriedades estudadas. Pode ser observado que
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apenas 50,5% utilizam agua quente, 57,5% fazem uso do detergente acido e apenas 46,6%
apresentaram mangueira e circuitos limpos no momento da avaliacdo, como demonstrado na
Tabela 13.

Tabela 13 - Caracterizagdo do processo de limpeza dos equipamentos de ordenha das
propriedades leiteiras vinculadas a um dos laticinios atendidos pela Cia do Leite no
periodo de junho de 2019 a fevereiro de 2020.

Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem
Sanitizacdo SIM 138 10,3
NAO 1196 89,7
Agua quente SIM 674 50,5
NAO 660 49,5
Detergente alcalino SIM 767 57,5
NAO 567 42,5
Detergente acido SIM 537 40,3
NAO 797 59,7
Nao deixa teteira de molho no cloro SIM 647 48,5
NAO 687 51,5
Limpeza externa SIM 717 53,7
NAO 617 46,3
Mangueira e/ou circuito limpos SIM 621 46,6
NAO 713 53,4

Fonte: Da autora (2024).

A maior parte possui tanque de expansdo (94,3%) para fazer a refrigeracdo e
armazenamento do leite. Entretanto, ainda pode ser observado a presenca de 7,2% de

propriedades que utilizam tanque comunitario e 0,1% com tanque de imerséo (Tabela 14).
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Tabela 14 - Caracterizacgdo do tipo de refrigeracdo e armazenamento do leite das propriedades
leiteiras vinculadas a um dos laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de
junho de 2019 a fevereiro de 2020.

Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem
Tanque expansao SIM 1258 94,3
NAO 76 5,7
Tanque comunitario SIM 96 7,2
NAO 1238 92,8
Tanque imersao SIM 2 0,1
NAO 1332 99,9
Geladeira/ freezer SIM 14 1,0
NAO 1320 99,0
Gerador SIM 172 12,9
NAO 1162 87,1
Entrega na lata SIM 27 2,0
NAO 1307 98,0
Tanque mantido em condigoes SIM 1176 88,2
de higiene e limpeza NAO 158 11,8

Fonte: Da autora (2024).

De acordo a Tabela 15, o sistema de producdo predominante foi o semi confinado
(64,2%), enquanto os sistemas de confinamento como Compost Barn e Free Stall foram 0,9%
e 1,0% respectivamente.

Tabela 15 - Caracterizacdo do tipo de sistema de producdo das propriedades leiteiras vinculadas
a um dos laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a
fevereiro de 2020.

Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem
Pasto intensivo SIM 70 5,2
NAO 1264 94,8
Pasto extensivo SIM 422 31,6
NAO 912 68,4
Pasto semi intensivo SIM 173 13,0
NAO 1161 87,0
Compost barn SIM 12 0,9
NAO 1322 99,1
Free stall SIM 14 1,0
NAO 1320 99,0
Semi confinamento SIM 856 64,2
NAO 478 35,8
Outro SIM 24 1,8
NAO 1310 98,2

Fonte: Da Autora (2024).
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No manejo de cria e recria, a colostragem controlada ndo € feita pela maioria das
propriedades leiteiras (92,7%) (Tabela 16).

Tabela 16 - Caracterizacdo do manejo de cria e recria das propriedades leiteiras vinculadas a
um dos laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a
fevereiro de 2020.

Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem

SIM 98 7,3
Colostragem controlada NAO 1236 92.7
SIM 826 61,9
Cura umbigo com iodo NAO 508 38,1
o SIM 180 13,5

Separa os animais por
categoria NAO 1154 86,5
Primeira insemina¢do com SIM 105 7,9
base no peso ¢ idade NAO 1229 92,1

Fonte: Da autora (2024).

Quanto ao manejo sanitario e exames, foi observado que a maioria das propriedades
visitadas realizam as vacinacdes obrigatdérias como raiva (61,6%), clostridioses (80,1%), aftosa
(99,0%) e brucelose (97,2%). Entretanto, quanto a realiza¢do de exames, a maioria nao utiliza.
Os que fazem sdo exceg¢des: CCS individual - 1%, CMT -8% e cultura microbioldgica- 3%
(Tabelas 17 e 18).

Tabela 17 - Caracterizacdo do manejo sanitario das propriedades leiteiras vinculadas a um dos
laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a fevereiro de
2020. (Continua)

Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem

SIM 822 61,6

Vacina raiva NAO 512 38.4
SIM 1068 80,1

Vacina clostridioses NAO 266 19,9
SIM 154 11,5

Vacina reprodutiva NAO 1180 88.5

. SIM 1321 99,0
Vacina aftosa NAO 13 1.0
SIM 1297 97,2

Vacina brucelose NAO 37 2,8
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Tabela 17 - Caracterizacdo do manejo sanitario das propriedades leiteiras vinculadas a um dos
laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a fevereiro de
2020. (Conclusdo)

Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem
Controle estratégico SIM 184 13,8
verminose NAO 1150 86,2
Controle estratégico SIM 128 9,6
carrapato NAO 1206 90,4

Fonte: Da autora (2024).

Tabela 18 - Caracterizacdo do manejo sanitario e exames das propriedades leiteiras vinculadas
a um dos laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a
fevereiro de 2020.

Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem
Exame brucelose e SIM 347 26,0
tuberculose negativo em NAO 987 74.0
todo rebanho

SIM 497 37,3
Rebanho fechado NAO 837 62.7
SIM 235 17,6

Exami ~
xXamina para comprar NAO 1099 82.4
o SIM 13 1,0
CCS individual NAO 1321 99,0
SIM 112 8,4
Sl NAO 1222 91,6
. C SIM 37 2,8
Cultura microbiolédgica NAO 1297 97.2

Fonte: Da autora (2024).

No tocante ao uso de medicamentos e bem estar animal, 36,1% usam ocitocina, porém
80,7% nao utilizam uma agulha por animal, ou realizam a desinfec¢do da agulha no momento
de aplicacdo da ocitocina. Em relacdo ao bem estar animal, as propriedades leiteiras atendem,
em geral, 0s requisitos basicos como animais livres de sede e fome (90,2%) e promovem a

limpeza das areas de descanso dos animais (53,1%) (Tabelas 19 e 20).
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Tabela 19 - Caracterizacdo do uso de medicamentos das propriedades leiteiras vinculadas a um
dos laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a fevereiro

de 2020.
Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem
o SIM 481 36,1
Usa ocitocina N
NAO 853 63,9
Identifica animal em periodo de SIM 505 37.9
caréncia NAO 829 62,1
Segue recomendacdes de dosagem SIM 1124 84,3
e caréncia para envio do leite NAO 210 15,7
Utiliza medicamentos orientado por SIM 398 29,8
um veterinario NAO 936 70,2
Uma agulha/animal ou desinfec¢do SIM 258 19.3
ocitocina NAO 1076 80,7

Fonte: Da autora (2024).

Tabela 20 - Caracterizacao do bem estar animal das propriedades leiteiras vinculadas a um dos
laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a fevereiro de

2020.
Itens avaliados Categorias  Frequéncia  Porcentagem
Possui boas condi¢des de sombra nas areas de SIM 1187 89,0
descanso NAO 147 11,0
Corredores de deslocamento ndo possuem material SIM 890 66,7
abrasivo NAO 444 33,3
) . SIM 708 53,1
Promove limpeza dos locais de descanso N

NAO 626 46,9
SIM 1203 90,2

Animais li f ~ ’
nimais livres de sede e fome NAO 131 9.8

Fonte: Da autora (2024).

Dos proprietérios, 61,7% possuem interesse em aumentar a producgdo, enquanto 18,1%

dizem que pensam em parar com a atividades nos proximos 5 anos (Tabela 21).
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Tabela 21 - Caracterizagdo do perfil de futuro e sucessdo das propriedades leiteiras vinculadas
a um dos laticinios atendidos pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a
fevereiro de 2020.

Itens avaliados Categorias Frequéncia Porcentagem
Possui interesse em aumentar a produgio SIM 823 61,7
de leite NAO 511 38,3
. . SIM 412 30,9
Manuteng¢do do volume de leite NAO 922 69.1
Pensa em parar com o leite nos proximos SIM 241 18,1
S anos NAO 1093 81,9

Fonte: Da autora (2024).

Por fim, foi feita, pelos técnicos que aplicaram o formulério de entrevista, uma
classificagdo do perfil dos produtores. Dessa forma, 63,1% foram classificados como 30,8%
resistentes, 63,1% potenciais e 6,1% profissionais (Tabela 22), de acordo com as respostas

obtidas através do formulario de entrevista.

Tabela 22 - Caracterizagdo do perfil dos produtores vinculados a um dos laticinios atendidos
pela Cia do Leite no periodo de junho de 2019 a fevereiro de 2020.

Categoria Frequéncia Porcentagem

Potencial 842 63,1
Profissional 81 6,1
Resistente 411 30,8

Fonte: Da autora (2024).

4.2 Resultados das Analises com FDR

Os resultados das andlises serdo descritos para os dois conjuntos de dados
separadamente: 1. Banco completo — “conjunto 1” € 2. Os 10% de propriedades com maiores e
menores valores de CCS ou CPP — “conjunto 2”. Ambos comparando os grupos dentro e fora

da conformidade da normativa 76/2018.
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4.2.1 Comparacao entre as propriedades com CCS e CPP dentro e fora do padréo de

gualidade exigido pela IN 76/2018 — “conjunto 1”

Em um primeiro momento foi feita analise de todo o conjunto de dados, tanto para
andlise de Fisher’s Discriminant Ratio (FDR) quanto para a correlacdo de Pearson. Para analise
FDR foram selecionadas as 15 variaveis que mais discriminam os valores de CCS e CPP, ou
seja, que possuem maior capacidade de separar os produtores acima e abaixo do padrdo de
qualidade do leite permitido. As cinco primeiras caracteristicas mais discriminantes para CPP
no “conjunto 1” foram: 1. “Mangueira e/ou circuito limpos”, 2. “Realiza controle leiteiro”, 3.
“Vacinagao de Brucelose em femeas de 3 a 8 meses”, 4. “Utiliza agua quente na limpeza dos
equipamentos” e 5. “Tanque de expansdo mantido em condi¢des de higiene e limpeza” (Grafico
1). Quanto maior é o valor de J_FDR, maior é o poder de discriminacédo da variavel. No Grafico
1 as variaveis foram ranqueadas da mais discriminante, ou seja, com maior indice J_FDR, para

a menos discriminante.

Gréafico 1 - 15 principais varidveis mais discriminantes para o parametro de qualidade CPP,
conforme analise de Fisher’s Discriminant Ratio no “conjunto 1.
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Fonte: Da autora (2024).

LEGENDA: MANG_LIMP: Mangueira e/ou circuito limpos; CLEIT_REG: Realiza controle leiteiro;
VBRUC_MS: Vacina brucelose em fémeas de 3 a 8 meses; QUENTE_LIMP: Utiliza 4gua quente na
limpeza dos equipamentos; THL_REFRI: Tanque de expansdo mantido em condicfes de higiene e
limpeza; PRECRIA_REG: Pesa recria; AGUA_REFRI: Possui ponto de agua para limpeza préximo ao
tanque de expansdo; SORLIMP_SOI: Sala de ordenha mantida limpa antes, durante e ap6s a ordenha;
APARTO_REG: Anota data de parto; CMT_MSE: Realiza teste CMT regularmente; VCLOST_MS:
Vacina clostridioses; CIP_LIMP: Limpeza CIP (batedor); EBTN_MSE: Exame de brucelose e
tuberculose negativo de todo o rebanho; ACOBIA_REG: Anota data de cobertura e/ou inseminacao;
VAFTOSA _MS: Vacina aftosa.
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O Gréfico 2 mostra as 15 variaveis que mais discriminaram para determinar valores de
CCS. As cinco primeiras caracteristicas que mais discriminaram foram: 1. “Leva o leite para o
tanque de expansdo de manha e a tarde”, 2. “Sistema de producao em Free Stall”, 3. “Sistema
de ordenha em circuito fechado”, 4. “Assisténcia técnica periddica em reproducao” e 5. “Nao

possui assisténcia técnica periddica”.

Gréfico 2 - 15 principais variaveis mais discriminantes para o parametro de qualidade CCS,
conforme analise de Fisher’s Discriminant Ratio no “conjunto 1.
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Fonte: Da autora (2024).

LEGENDA: LTMT_REFRI: Leva o leite para o tanque de manhd e a tarde; FREESTAL_SP: Sistema
de producdo Free Stall; CFECH_SOI: Ordenha em sistema de circuito fechado;, REP_ATEG:
Assisténcia técnica periodica em reproducdo; NTEM_ATEG: N&o possui assisténcia técnica periddica;
NDMCL_LIMP: N&o deixa as teteiras de molho no cloro; GERAD_REFRI: Possui gerador;
STPT_MOR: Seca os tetos com papel toalha; PREDIP_MOR: Utiliza pré dipping; ORME_SOI:
Ordenha mecénica; POSDIP_MOR: Utiliza pés dipping; NUTR_ATEG: Assisténcia técnica periodica
em nutricdo; OCIT_MED: Usa ocitocina; TCANEC_MOR: Realiza o teste da caneca; VREP_MS:
Vacina reprodutiva.

Em seguida, foi feita analise de correlacdo de Pearson (Gréaficos 3 e 4) com o objetivo
de avaliar a relacdo entre as 15 variaveis que mais discriminaram os parametros de CCS e CPP.
No Gréfico 3 observa-se que a maioria das variaveis apresentaram correlacdo positiva e

fraca, com valores variando de 0,01 a 0,71.
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Gréfico 3 - Matriz de Correlacdo de Pearson entre as 15 principais variaveis discriminadas para
variavel desfecho CPP no “conjunto 1”.
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Fonte: Da autora (2024).

O Grafico 4 demonstra que houveram algumas correlagdes forte positiva, como por

exemplo a utilizagdo do pré dipping e secagem dos tetos com papel toalha, com valor 0,70.
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Gréfico 4 - Matriz de Correlacdo de Pearson entre as 15 principais variaveis discriminadas para
variavel desfecho CCS no “conjunto 1”.

Matriz de Correlagdao de Pearson entre as Top 15 Features - Alvo CCS
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Fonte: Da autora (2024).

4.2.2 Comparacéo entre as propriedades com 0s 10% melhores e piores resultados de
CCS e CPP - “conjunto 2”

Por fim, foi feita analise de um sub conjunto de dados, selecionando os 10% melhores
e 0s 10% piores, tanto para analise de Fisher’s Discriminant Ratio (FDR), quanto para a
correlacdo de Pearson. Assim como nas Ultimas andlises, foram selecionadas as 15 variaveis
que mais discriminam os valores de CCS e CPP, ou seja, que possuem maior capacidade de
influenciar os valores destes parametros de qualidade.

O Gréfico 5 mostra as 15 variaveis que mais discriminaram para determinar valores de
CPP no “conjunto 2”. As cinco primeiras foram: 1. “Mangueira e/ou circuito limpos”, 2.
“Utiliza agua quente na limpeza dos equipamentos”, 3. “Ordenha manual”, 4. “Realiza

Colostragem controlada” e 5. “Anota data de cobertura e/ou inseminagao”.
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Gréfico 5 - 15 principais variaveis mais discriminantes para o parametro de qualidade CPP,
conforme analise de Fisher’s Discriminant Ratio no “conjunto 2”.
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Fonte: Da autora (2024).

LEGENDA: MANG_LIMP: Mangueira e/ou circuito limpos; QUENTE_LIMP: Utiliza 4gua quente na
limpeza; ORMA_SOI: Ordenha manual; COLOS_MCR: Colostragem controlada; ACOBIA_REG:
Anota data de cobertura e/ou inseminacdo; PAREDE_REFRI: Presenga de parede na sala do tanque de
expansdo; APARTO_REG: Anota data de parto; CATAN_MCR: Separa 0s animais por categoria;
EBTN_MSE: Exame de brucelose e tuberculose negativo em todo rebanho; TEMP_MO: Mao de obra
temporéria; LEXT_LIMP: Limpeza externa dos equipamentos de ordenha; PREDIP_MOR: Utiliza pré
dipping; ORME_SOI: Ordenha mecénica; POSDIP_MOR: Utiliza pés dipping; STPT_MOR: Seca 0s
tetos com papel toalha.

O Gréfico 6 mostra as 15 variaveis que mais discriminaram para determinar valores de
CCS, quando avaliado o sub conjunto de dados. As cinco que mais discriminaram foram: 1.
“Utiliza ocitocina”, 2. “Leva o leite para o tanque de expansdo de manha e a tarde”, 3. “Numero
de vacas em lactacao”, 4. “Producdo diaria em litros” ¢ 5. “Nao possui assisténcia técnica

periddica.
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Gréfico 6 - 15 principais variaveis mais discriminantes para o pardmetro de qualidade CCS,
conforme analise de Fisher’s Discriminant Ratio no “conjunto 2”.
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Fonte: Da autora (2024).

LEGENDA: OCIT_MED: Utiliza ocitocina; LTMT_REFRI: Leva o leite para o tanque de manhd e a
tarde; VL: Numero de vacas em lactacdo; PRODDIA: Produgdo de leite diaria; NTEM_ATEG: Néo
possui assisténcia técnica periddica; CFECH_SOI: Ordenha em sistema de circuito fechado;
GERAD_REFRI: Possui gerador; ORME_SOI: Ordenha mecanica; IAPL_FS: Produtor possui interesse
em aumentar a producdo de leite; ORMA_SOI: Ordenha manual; REP_ATEG: Assisténcia técnica
periodica em reprodugdo; NUTR_ATEG: Assisténcia técnica periddica em nutricdo; CLASSIF:
Classificagéo final do produtor feita pelo técnico; ENERGIA_REFRI: N&o sofre com falta de energia
na propriedade; FOSSO_SOI: Estrutura de ordenha em sistema de fosso.

Os Graficos 7 e 8 mostram a analise de correlagdo de Pearson que foi feita com o
objetivo de avaliar a relagdo entre as 15 principais variaveis que mais discriminaram 0s
parametros de CCS e CPP, quando avaliado o sub conjunto de dados.

No Grafico 7 observa-se que, houve algumas correlacfes positivas forte como por

exemplo a utilizacdo de pré dipping e pds dipping com correlacdo de 0,66.
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Gréfico 7 - Matriz de Correlacdo de Pearson entre as 15 principais variaveis discriminadas para
variavel desfecho CPP no “conjunto 2”.

Matriz de Correlagao de Pearson entre as Top 15 Features - Alvo CBT

1.00
-0.06 -0.06 -0.09 -0.04 -0.06 -003 -0.05

MANG_LIMP - 0.24 0.28 0.08 0.23 0.25 0.20 011

QUENTE_LIMP - -0.09 0.21 0.28 0.15

ORMA _sOI - 0.07

- 050
COLOS_MCR - -0.06
ACOBIA_REG - -0.06
-0.25
PAREDE_REFRI - -0.09
APARTO_REG - -0.04
- 0.00
CATAN_MCR - -0.06
EBTN_MSE - -0.03
--0.25
TEMP_MO - -0.05
LEXT_LIMP - -0.07
- —0.50
PREDIP_MOR - -0.07
ORME_SOI - -0.06
—0.75
POSDIP_MOR - -0.06

STPT_MOR - -0.07

o
W
by
o
w
w
o
w
3
o
w
N
=
w
©
o
N
=S
o
N
=

o
- o
w
o
- W
=

CBT -

ORMA_SOIl -
EBTN_MSE -
TEMP_MO -
LEXT_LIMP -
PREDIP_MOR
ORME_SOI
STPT_MOR

o«
o
=
a
a
@
e

MANG_LIMP -
QUENTE_LIMP -
COLOS_MCR -
ACOBIA_REG -
PAREDE_REFRI
APARTO_REG -
CATAN_MCR -

m
o
=
—
D

: Da autora (2024).

No Gréfico 8, observou-se a alta correlacdo, ja esperada, entre a producao diaria e o
numero de vacas em lactagéo (0,84).
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Gréfico 8 - Matriz de Correlacdo de Pearson entre as 15 principais variaveis discriminadas para
variavel desfecho CCS no “conjunto 2”.

Matriz de Correlagao de Pearson entre as Top 15 Features - Alvo CCS oo

ccs 005 005 003 002 -004 002 006 001 -0.00 000 004 003 00l 005 002
OCIT_MED - 0.
LTMT_REFRI - 0.
VL- 0.
PRODDIA -
NTEM_ATEG - -
CFECH SOl - 0.
GERAD_REFRI - 0.
ORME_50I - 0.
IAPL_FS - 0.
--0.25
ORMA_SOI -
REP_ATEG - 0.
--0.50
NUTR_ATEG - 0.
CLASSIF - 0.
-0.75

ENERGIA_REFRI - 0.

FO550_S0I -

GERAD_REFRI -
ORME_SOI -
IAPL_FS -
ORMA_SOI
REP_ATEG -
NUTR_ATEG
CLASSIF
FOSSO_SOI

PRODDIA
NTEM_ATEG -
CFECH_SOI -

OCIT_MED -
LTMT_REFRI -

ENERGIA_REFRI -

Fonte: Da autora (2024).

4.3 Resultados da andlise de acuréacia das variaveis discriminantes pela analise de

Arvore de Decisdo

Observa-se na Tabela 23 que os valores de acuracia maiores estdo nas cinco primeiras

variaveis discriminantes, independente do indicador (CCS ou CPP) ou do conjunto de dados.

Tabela 23 - Valores de acuracia das analises de FDR para os diversos cenarios.
NUmero de variaveis

Conjunto de dados L CCs CPP
discriminantes
5 54,36%* 55,34%*
1 15 50,94% 53,11%
30 52,33% 54,12%
50 51,22% 51,56%
5 54,25%* 55,75%*
) 15 54,00% 52,92%
30 52,33% 54,12%
50 52,83% 54,71%

Fonte: Da autora (2024).
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As figuras representadas nos apéndices A ao D representam as arvores de decisdo dos
diversos cenarios apresentados na tabela 23. Sendo todas caracterizadas por ter pequena
profundidade, sendo mais largas, do que altas. A menor profundidade, demonstra que as
decisbes sdo feitas rapidamente com base em poucas variaveis ou critérios, porém com mais
divisdes por nivel, ou seja, cada nd de decisdo pode ter muitas ramificacdes, o que explica a
pouca diferenca entre 50 ou 5 variaveis mais influentes no FDR. Pois, dos 5 nds principais,
brotam os novos ramos em que 0s outros estdo abaixo. Assim, as decisdes sao pouco complexas,
0 que pode levar a uma generalizagcdo maior, porém mais segmentadas.

A Figura 1 apresenta uma parte da estrutura da arvore classificatoria para a variavel
desfecho CCS com base no “conjunto 2”, em que foi analisado os 10% produtores com
melhores e piores resultados de qualidade, ou seja, parte da figura do apéndice C. Nesta imagem
pode ser observada a varidvel “utiliza ocitocina” que foi a mais discriminante para CCS nesse
conjunto 2 (Grafico 6). Na figura abaixo é possivel observar que a importancia dessa variavel
estd em separar um grupo de outras variaveis, que demonstram nessa ponta da arvore a
discriminacdo das propriedades com bom CCS, muitas relacionadas ao sistema de producédo e
nivel tecnolégico.

Assim, é possivel compreender as varidveis discriminatéria pelo FDR, a exemplo do
“Numero de vacas em lactacdo” e “Producdo didria em litros” (Gréfico 6), que também podem
ser vistas nesse destaque. Essa analise demonstra que as variaveis apontadas no FDR estdo

nesse primeiro nivel da distribuicdo da arvore.

Figural- Parte da Arvore Classificatoria para a variavel desfecho CCS, com base na analise
do “conjunto 2”.

Fonte: Da autora (2024).
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As imagens com a arvore classificatoria completa, tanto para CCS e CPP, nos dois
conjuntos de dados estdo em anexo (APENDICE A, B, C e D).
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5 DISCUSSAO

5.1 Perfil das propriedades leiteiras

Os dados obtidos a partir dos formularios de entrevista permitiram tragar um perfil social
e técnico dos produtores de leite. Na maioria das fazendas leiteiras, 0s responsaveis pela
producdo eram os proprietarios (67,9%) (Tabela 9), caracterizando tipo de méo de obra familiar,
e com idade entre 40 a 59 anos (41,2%) (Tabela 6). As propriedades estudadas s&o
predominantemente pequenas, sendo que 86,2% (Tabela 10) ndo possuem nenhum tipo de
assisténcia técnica periddica e 75% apresentam producdo de leite diaria até 320 L com média
por vaca até 13 L e rebanho de até 30 vacas em lactacdo (Tabela 5). Esses dados entram em
consonancia com os resultados obtidos por Winck e Thaler Neto (2012), o que demonstra que
pouco mudou o perfil de produtores em 12 anos.

Entretanto, a maioria dos produtores supracitados ndo atinge a média de 10 litros por
animal (mediana 9L/vaca — Tabela 5). Isso indica necessidade de melhora na produtividade nos
rebanhos de pequenos produtores e demonstra grande potencial de melhora na producao, desde
que os esforcos sejam concentrados nesse perfil de pequenas e médias propriedades.

A Tabela 7 mostra a producéo total de cada faixa de produgdo do estudo. Somando 0s
valores, constata-se que a producéo total dos pequenos e médios produtores (0 a 500 litros/dia)
supera a producdo total dos grandes produtores (acima de 500 litros/dia) em mais de 70 mil
litros/dia, devido ao elevado nimero de produtores que se concentram nas primeiras faixas.

Esses resultados demonstram que a producéo leiteira nacional é altamente dependente
do pequeno e médio produtor, fazendo com que seja imperativo um maior auxilio estatal tanto
em capacitacdo quanto em crédito e que os conhecimentos gerados sejam capazes de chegar
aos agricultores familiares, com o objetivo de melhorar a eficiéncia produtiva e a qualidade do
leite brasileiro (Borges; Guedes; Assis, 2011).

Ja em relacdo aos parametros microbioldgicos de qualidade do leite (Tabela 5), até 50%
dos produtores avaliados apresentaram uma CCS de 490 mil CS/mL e CPP de 114 mil UFC/mL,
ou seja, metade da amostra estudada apresenta parametros de qualidade dentro do padréo
exigido pela legislagdo (Brasil, 2018).

Contudo, mais de 25% (Tabela 5) das propriedades leiteiras apresentaram valores desses
pardmetros acima do permitido. Isso demonstra a necessidade de capacitacdo e treinamento dos

produtores em boas préaticas de producdo, por meio da implantagdo de praticas de manejo
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bésicas, que contribuem para a redugdo desses parametros, como a realizacdo de manejo de
ordenha e adequada limpeza dos equipamentos (Guerreiro et al., 2005).

Apresentando relacdo direta com os parametros microbiolégicos de qualidade, foi
observado na avaliacdo do sistema de ordenha e instalacGes (Tabela 11) uma predominancia de
propriedades com sistema de ordenha mecanica (71,3%), com estrutura de canzil (60,9%),
cobertura (95%) e piso pavimentado (81,9%). Além disso, constatou-se que 77,7% das
propriedades mantinham a limpeza antes, durante e apds a ordenha.

Esses pontos bésicos da estrutura da sala de ordenha contribuem para uma obtencgéo
mais higiénica do leite e podem gerar valores mais baixos de CPP, quando as instalacGes séo
mantidas em condic¢des de higiene e limpeza, como evidenciado por Marin, Braganca e Forest
(2021).

Em relacdo ao manejo de ordenha, a maioria dos produtores ndo realizavam o teste da
caneca (72,8%), pré dipping (71,4%), secagem dos tetos com papel toalha (68,3%), linha de
ordenha (68,6%) e pos dipping (76,1%), (Tabela 12). De acordo com Santos e Fonseca (2019),
0 manejo de ordenha é uma das etapas mais importantes, pois afeta a lucratividade da fazenda,
a demanda por médo de obra, o risco de novos casos de mastite, o aparecimento de lesbes nos
tetos e o risco de contaminagdo microbioldgica do leite. Dessa forma, a obtencdo de leite de
qualidade é dependente de uma rotina de ordenha eficiente, da satde do Ubere e resfriamento
adequado do leite.

Outro fator importante na obtencdo de parametros de qualidade do leite satisfatorios € a
limpeza dos equipamentos de ordenha. A Tabela 13 demonstra que as principais etapas de
higiene e limpeza sdo negligenciadas por grande parte das propriedades leiteiras visitadas.
Como exemplo, pontos simples que ndo sdo executados como a limpeza de mangueiras
(53,4%), até ajustes mais finos como a sanitizacéo (89,7%).

Desse modo, a limpeza satisfatoria dos equipamentos de ordenha é alcancada pela
combinacdo da acdo mecéanica das solugdes de limpeza, acdo quimica dos detergentes,
temperatura da adgua e tempo de acdo dos detergentes (Santos; Fonseca, 2019). Levando isto
em consideracao, outro ponto muito importante é a utilizacdo correta dos detergentes de limpeza
associados a temperatura correta da agua.

Foi observado que 59,7% das propriedades nédo utilizam detergente acido, 42,5% néo
usam detergente alcalino e 49,5% ndo utilizam agua quente em associacdo com o detergente
alcalino. A auséncia dessas etapas no processo de limpeza afeta diretamente a carga
microbioldgica do leite, contribuindo para um aumento da CPP e possivel aumento dos casos

de mastite, elevando o valor da CCS, como apontado por Leira et al. (2018).
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A forma como o leite é armazenado e como ¢ feita a sua refrigeracdo é extremamente
importante para manuten¢do de uma contagem bacteriana baixa. A atual legislacdo exige a
utilizacdo de tanques de expansdo direto individual ou comunitario e proibe o uso de tanques
de imersdo, que eram muito utilizados antigamente. Este consiste na colocacao dos latdes de
leite em tanques com &gua em baixa temperatura visando a refrigeragéo do leite (Brasil, 2018).

Entretanto, mesmo com a proibi¢éo do uso de tanques de imerséo pela IN 77/2018 foi
observado em duas propriedades (Tabela 14) o uso dessa pratica. Embora seja um valor pouco
expressivo, chama atencdo o seu uso tanto por conta da sua proibicdo quanto por sua
ineficiéncia. Em um aspecto geral, a maioria dos produtores (94,3%) (Tabela 14) utilizam
tanque de expansdo para armazenamento e refrigeracdo do leite.

Outro ponto importante de debate no aspecto da refrigeracdo, é a utilizacdo de tanques
comunitarios, devido a dificuldade de rastrear produtores, que estejam contribuindo para
reducdo da qualidade do leite do tanque e, também, por alguns produtores ndo levarem o leite
para o tanque no periodo da manha e da tarde. Pois, estes tanques, geralmente, ficam distantes,
em outras propriedades e dessa forma, em alguns casos 0s produtores armazenam durante um
periodo o leite em geladeira ou freezer.

Apesar disso, a legislacdo ainda permite a utilizacdo de tanques comunitarios, conforme
aIN 77/2018. Isto posto, foi observado que 96 propriedades (7,2%) utilizam tanque comunitério
e 14 (1,0%) produtores armazenam o leite em geladeira ou freezer pelo menos durante um
periodo do dia (Tabela 14).

Mesmo sendo poucos, é necessario voltar o olhar para estes produtores para que sejam
orientados sobre a legislacdo atual, se adequem as boas préaticas de fabricacdo e melhorem
qualidade do leite para ofertar um produto mais seguro para o consumidor final.

No contexto atual, as Boas Praticas de Fabricacao, que incluem processos como manejo
de ordenha, limpeza de equipamentos, refrigeracdo do leite e bem estar animal, sdo cada vez
mais indispensaveis devido a crescente demanda por alimentos seguros e de alta qualidade. A
aplicacdo dessas praticas na rotina das propriedades leiteiras ndo apenas reduz os riscos de
contaminagdo e melhoram a qualidade do produto, mas também reforcam a responsabilidade
social e ambiental dos produtores (Britto; Portugal, 2003; Langoni et al., 2013; Santos; Fonseca,
2019). Souza e Ribeiro (2022) demonstraram que a adoc¢do de um manejo adequado resulta em
um ambiente de producdo mais limpo e organizado, aumentando a eficiéncia e a produtividade.

Além disso, as Boas Préticas de Fabricacdo sdo um requisito obrigatério para a
certificacdo de produtos, o que abre portas para mercados mais exigentes e com maior valor

agregado, como abordado por Gomes et al. (2018) e Pereira, Machado e Teodoro (2012).
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Em suma, a implementacéo das BPF, a manutencéo criteriosa da qualidade do leite e a
adesdo as IN 76 e 77/2018 do MAPA sdo essenciais para garantir a seguranca alimentar,
melhorar a competitividade do setor leiteiro e promover a sustentabilidade da producéo (Soares
etal., 2019).

Para que isso ocorra, € necessario dar condi¢Ges para que, principalmente, 0s pequenos
e médios produtores consigam produzir de forma eficiente. E para isso, € necessario que o
conhecimento chegue até o campo, por meio de préaticas extensionistas, orientacao e assisténcia
técnica por parte dos laticinios e cooperativas e enfoque em politicas publicas governamentais,
como demonstrado por Gomes et al. (2018) e Mesquita et al. (2020).

Essas praticas e normativas formam a base para um setor leiteiro sélido, capaz de
atender as demandas de um mercado cada vez mais exigente, garantindo beneficios
econbmicos, sociais e ambientais para todos os envolvidos na cadeia produtiva do leite
(Eckstein et al., 2014; Vilela et al., 2017).

5.2 Analise com FDR e Arvore de Decisdo

Observando as analises de acuracia pela arvore de decisdo, ficou demonstrado que as
variaveis que mais discriminaram ambos conjuntos foram as cinco primeiras, ndo havendo
muita variacdo ao se acrescentar até 50 variaveis. A acuracia foi baixa em todos os conjuntos
de dados, variando de 51,22% a 54,36% para CCS e 51,56% a 55,75% para CPP. Isso demonstra
que a separac¢do entre produtores com qualidade sanitéria do leite € uma decisdo complexa, que
precisa ser melhor estudada.

Ha alguns fatores que podem interferir nessa baixa acuracia, entre eles alguns foram
sanados. Sdo eles: 1. Tamanho da amostra, que permita treinamento e testes suficientes; 2.
Segmentacdo dos dados para que estejam bem divididos para treinamento e teste; 3.
Balanceamento entre as classes feito no “conjunto 2, porém nao houve melhora na acuracia.

Algumas questdes podem influenciar, também, na qualidade do banco de dados visto
que foi coletado por diversas pessoas, hdo tendo como objetivo a pesquisa cientifica e, portanto,
pode haver confusfes na obtencéo de respostas. Determinadas incongruéncias foram retiradas
com objetivo de aumentar a validade do banco de dados, porém ainda pode haver formas de
melhorar a coleta dos dados para pesquisas futuras. A analise dos dados permite que diversas
formas de melhoria para maior validade do instrumento de coleta possa ser aplicada.

Observa-se, contudo, que a estrutura das arvores de decisdo em todas as modalidades

revela a dispersdo dos dados. A configuracdo das arvores exibe predominantemente uma
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distribuicdo horizontal em vez de vertical, refletindo a complexidade e a dificuldade de
disting&o entre os grupos pelas diferentes variaveis. Ou seja, menor profundidade, com decisdes
em poucas etapas, porém com ramificacdes diversas (Suthaharan, 2016).

Os n6s mais altos na arvore, que abrem o0s grandes troncos sao as variaveis que mais
discriminam para valores de CCS e CPP e sdo coincidentes com os resultados obtidos na analise
de FDR, como observado nas Figura 1.

5.2.1 Comparacao entre as propriedades com CCS e CPP dentro e fora do padréo de

qualidade exigido pela IN 76/2018 — “conjunto 1”

Nos resultados obtidos da analise de Fisher’s Discriminant Ratio feita utilizando todo o
conjunto de dados, comparando os produtores adequados ou ndo aos parametros da IN 76/2018,
foi observado que seis das 15 principais variaveis que mais discriminaram para o pardmetro de
qualidade CPP apresentam influéncia direta para determinar o valor deste pardmetro, como
corroborado por Santos e Fonseca (2019), ou seja tém relacdo causal com esse indicador. Estas
varidveis sdo: 1. Mangueira e/ou circuito limpos, 2. Utiliza 4gua quente na limpeza dos
equipamentos de ordenha, 3. Tanque de expansdo mantido em condic6es de higiene e limpeza,
4. Possui ponto de 4gua na sala do tanque, 5. Sala de ordenha é mantida limpa antes, durante e
apos a ordenha, 6. Utiliza CIP (batedor) no processo de limpeza (Grafico 1). Pois, Mesquita et
al. (2018), demonstra que o parametro de qualidade CPP é resultado de uma adequada
refrigeracdo do leite e limpeza de equipamentos de ordenha, teto dos animais, utensilios e maos
do ordenhador. Isto posto, as seis variaveis que mais discriminaram este parametro, como
descrito acima, encontram fundamento na literatura e no que esperava-se encontrar com a
andlise.

Cinco das outras nove variaveis que discriminaram para determinar os valores de CPP
estdo relacionadas ao manejo sanitério e realizacdo de exames das propriedades. Séo elas: 1.
Realizacdo de CMT regularmente; 2. Vacinagdo de brucelose em fémeas de 3 a 8 meses, 3.
Vacinacdo contra clostridioses, 4. Exame de brucelose e tuberculose negativo em todo o
rebanho, 5. Vacinacdo contra aftosa. Ou seja, demonstram percepc¢éo e atitude para 0 manejo
preventivo e promogéo da satde animal.

As demais variaveis foram ligadas a profissionalizacdo da producéo: 1. Realizagdo de
controle leiteiro, 2. Pesa a recria, 3. Anota data de parto, 4. Anota data de cobertura e/ou
inseminacdo (Grafico 1). Portanto, ndo estdo ligados as causas do aumento da CPP, mas

indicam um maior nivel de controle zootécnico e sanitario do produtor que as emprega. Dessa
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forma, € esperado que esses produtores apliquem técnicas de manejo que influenciem
diretamente no parametro de qualidade.

Outro ponto relevante para discussdo é em relacdo aos valores de FDR obtidos. Foi
observado no Grafico 1 valores muito baixos de FDR (0,010 a + 0,022) e conforme abordado
por Duda, Hart e Stork (2000), um FDR com uma razdo baixa significa que a variavel ou
conjunto de varidveis em questdo tem pouca capacidade discriminativa entre as classes. 1sso
pode ser interpretado como uma sobreposic¢do entre as classes, sendo dificil distinguir uma
classe da outra com base na caracteristica avaliada.

Dessa forma, a baixa razdo de FDR observada nas 15 principais varidveis que
discriminaram para CPP (Grafico 1) indica que nenhuma varidvel especifica determina
fortemente o valor desse parametro. Em vez disso, € a combinacdo de todas essas variaveis que
exerce influéncia. Pois, embora o parametro de CPP seja mais facil de controlar por meio de
manejo adequado de limpeza e refrigeracdo, isso ocorre devido a uma série de acgdes
combinadas que resultam em melhores valores de qualidade final (Mesquita et al., 2018;
Santos; Fonseca, 2019).

Entre as quinze principais caracteristicas que mais influenciam os valores de CCS, trés
se destacam por sua forte ligacdo com esse parametro de qualidade, conforme Guerreiro et al.
(2005), Langoni et al. (2013) e Philpot e Nickerson (2002). S&o elas: 1. Secagem dos tetos com
papel toalha, 2. Uso de p6s-dipping e 3. Realizacdo do teste da caneca. Essas trés praticas de
manejo sdo essenciais para o controle da CCS. A secagem individual dos tetos com papel toalha
impede a disseminacdo de patdgenos causadores de mastite para tetos saudaveis, o uso do pos-
dipping ajuda a selar o esfincter dos tetos e prevenir a entrada de patdgenos, e o teste da caneca
é fundamental para o diagnéstico da mastite clinica (Jamas et al., 2018). Ou seja, as duas
primeiras sdo relacionadas as causas de mastites e a terceira ao seu monitoramento, que
favorece o0 manejo preventivo.

Foi observado, também, a presenca de variaveis relacionadas ao equipamento de
ordenha (Grafico 2), como: 1. Sistema de ordenha em circuito fechado, 2. N&o deixa as teteiras
de molho no cloro e 3. Ordenha mecéanica. O uso e o funcionamento adequado dos
equipamentos de ordenha sdo fatores importantes para a producdo de leite de qualidade,
afetando diretamente os valores de CCS (Santos; Fonseca, 2019).

Jamas et al. (2018), considera que nao é recomendado que as teteiras fiquem de molho
no cloro entre uma ordenha e outra, pois ndo irdo secar completamente, tornando-se meio de

cultura para crescimento de diversas bactérias causadoras de mastite.
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Outro ponto relevante para discussdo é a presenca da variavel "Sistema de Producédo —
Free Stall" entre as quinze principais que influenciaram os valores de CCS. Santos e Fonseca
(2019) e Silveira et al. (2023) discutem que sistemas de producdo baseados no confinamento
dos animais tém por objetivo maximizar a producdo e o conforto dos mesmos. No entanto, esses
sistemas apresentam maiores custos de implantacdo e manutengdo, como, por exemplo, o
manejo adequado das camas. Animais confinados geram um maior acimulo de dejetos por
unidade de espaco, sendo, portanto, necessario atentar-se a taxa de lotacdo animal e ao manejo
adequado das camas, proporcionando condi¢Ges de higiene, que evitem o surgimento de
patdgenos causadores de mastite, 0s quais contribuem para o aumento dos valores de CCS.

Por fim, na andlise da Matriz de Correlacdo de Pearson entre as quinze principais
variaveis que discriminaram a variavel desfecho CPP, foi observado, de modo geral, que essas
variaveis apresentaram correlaces positivas, variando de 0 a 0,7, sendo classificadas como
positivas fracas e moderadas, conforme Larson e Farber (2007). Um exemplo disso é a
correlacdo entre as varidveis "Mangueira e/ou circuito limpos" e “Utiliza dgua quente na
limpeza de equipamentos”, que apresentaram uma correlacdo de 0,47 (positiva fraca) (Grafico
3). Isso significa que produtores que mantem as mangueiras e/ou circuitos limpos geralmente
utilizam agua quente durante o processo de limpeza dos equipamentos, porém isso sé se aplica
a 47% dos produtores.

Assim, ndo possuindo correlagdo alta, entende-se que cada uma das variaveis compde o
modelo com sua contribuicdo individual. Quando apresentam alta correlacdo, € interessante
observar que podemos utilizar uma ou outra no modelo FDR.

Para a Matriz de Correlacdo de Pearson entre as quinze principais para CCS (Gréfico
4), foram observadas algumas correlaces negativas, ou seja, indicando variaveis inversamente
proporcionais, variando de -0,04 a -0,90. Como exemplo as variaveis “Assisténcia técnica
periddica em reprodu¢do” e ‘“Ndo possui assisténcia técnica periodica”, que apresentam
correlacdo -0,90 (negativa forte). Ou seja, dos produtores que afirmam ter assisténcia técnica,
em 90% dos casos possuem assisténcia em reproducéo.

Também pode ser observado um alta correlagao entre as variaveis “Utiliza Pré Dipping”
e “Seca os tetos com papel toalha”, no valor de +0,70 (positiva forte), ou seja, produtores que

utilizam o preé dipping tendem a secar o teto das vacas com papel toalha em 70% dos casos.
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5.2.2 Comparagéo entre 0os 10% maiores e menores valores de CCS e CPP -

“conjunto 2”

Tanto nos resultados de FDR obtidos para CPP, quanto nos resultados para CCS, foi
observado o aparecimento de variaveis diretamente ligadas, inclusive do espectro causal, com
estes parametros assim como na analise de todo o conjunto de dados discutida acima.
Entretanto, foi possivel observar algumas diferencas, como por exemplo, o aparecimento de
novas variaveis e valores um pouco maiores da razdo de FDR.

Para a analise, tendo a CPP como variavel desfecho, surgiram variaveis imprescindiveis
para produgdo de leite com baixa carga bacteriana, como mangueira e/ou circuito limpos,
utilizacdo de a4gua quente na limpeza, utilizacao de pré e pds dipping e secagem dos tetos com
papel toalha. Esse conjunto de variaveis ¢ denominado ‘“higiene de ordenha” de uma
propriedade e a sua importancia para a qualidade do leite estd estabelecida ha muitos anos
(Britto; Britto, 1998; Eckstein et al., 2014; FAO; IDF, 2013; Santos; Fonseca, 2019; Tisher et
al., 2018).

No entanto, para a variavel desfecho CCS, na analise de FDR do “conjunto 2”, a variavel
que mais foi capaz de discriminar os produtores foi a utilizacdo da ocitocina (Gréfico 6). Na
arvore classificatoria (Imagem 1), a ocitocina traz um ramo que separa, principalmente, o0s
melhores valores de qualidade (CCS), estando muito relacionada a questbes de estrutura
(ordenha em sistema de fosso), producéo diaria e nimero de vacas em lactacdo. Dessa forma,
esta discriminando os produtores com melhores valores de CCS, com mais investimento em
estrutura, tecnologia e rebanho maior.

Mesquita et al. (2017) ja associou a utilizacdo de ocitocina com uma maior producéo de
leite, sendo assim, pode-se compreender o fato da utilizacdo da ocitocina estar relacionada a
producdo diaria e nimero de vacas em lactacdo. Porém, ainda ndo existem estudos explicando
a relacdo do uso de ocitocina exdégena no momento da ordenha e a redugédo da CCS.

Uma hipétese que pode tentar justificar € a relacdo de ocitocina e leite residual no teto
das vacas, em que vacas que ficam com leite represado podem desenvolver casos de mastite,
contribuindo para um aumento da CCS, mas, para isso, € necessario o desenvolvimento de
pesquisas na area a fim de elucidar essa questdo. Outra questdo extremamente importante em
relagdo ao uso da ocitocina € a disseminacao de doencas como a Tripanossomose bovina atraves
de seringas e agulhas contaminadas, 0 que pode contribuir para rapida disseminacgdo do agente

e 0 surgimento de surtos da doenca (Oliveira; Barbosa; Rosalinski-Moraes, 2019).
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Ainda assim, outras variaveis surgiram na analise do sub conjunto de dados, para CPP
e CCS, que chamaram atencdo para a discussao, por estarem intimamente ligadas a tecnologia
e a um melhor controle zootécnico ¢ administrativo das fazendas. Sdo elas: 1. “Colostragem
controlada”, 2. “Anota data de cobertura e/ou inseminagdo”, 3. “Anota data de parto”, 4.
“Separa os animais por categoria”, 5. “Exame de brucelose e tuberculose negativo em todo o
rebanho”, 6. “Sistema de ordenha em circuito fechado”, 7. “Possui gerador”, 8. “Assisténcia
técnica periddica em reprodugao”, 9. “Assisténcia técnica periodica em nutrigao”, “Assisténcia
técnica periddica em reproducao”, 10 “Ordenha em sistema de fosso”.

Esse fendbmeno pode ser justificado conforme discutido por Gomes et al. (2018), Jamas
et al. (2018) e Zafalon et al (2008), que observaram que propriedades com maior controle
zootécnico e que implementam praticas basicas de manejo tendem a apresentar melhores
resultados na qualidade do leite. O controle zootécnico rigoroso inclui monitoramento continuo
de indicadores de salde animal, nutricdo adequada e manejo sanitario eficaz, todos
fundamentais para a producéo de leite de alta qualidade.

Além disso, praticas basicas de manejo, como a higiene adequada durante a ordenha, a
manutencdo de um ambiente limpo e o uso de tecnologias apropriadas, contribuem
significativamente para a redugdo da contaminacéo bacteriana e para a prevencao de doencas
como a mastite. Propriedades que seguem essas praticas ndo apenas melhoram a qualidade do
leite, mas também aumentam a eficiéncia produtiva e a sustentabilidade econdmica a longo
prazo (Philpot; Nickerson, 2002).

Estudos como os de Jamas et al. (2018), Mesquita et al. (2018) e Santos e Fonseca
(2019), corroboram a importancia da integracdo do conhecimento cientifico com as praticas de
campo por meio de atividades extensionistas e assisténcia técnica fornecida por laticinios e
cooperativas. A disseminacdo de conhecimento técnico e cientifico é crucial para a melhoria
das préticas produtivas e pode ser utilizado por técnicos para auxiliar, principalmente pequenos
e médios produtores, a produzirem um leite de melhor qualidade e com mais eficiéncia. Ao
focar nas necessidades especificas dos produtores, essas intervengfes permitem um
aprimoramento continuo das praticas de manejo, contribuindo para o desenvolvimento do setor

e para a competitividade no mercado.



71

6 CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo demonstrou a importancia do avango na IN 77/2018 (artigo 8) na exigéncia
de um plano de qualificacdo de fornecedores de leite. A necessidade do diagnostico da situacédo
atual de cada produtor com metas claras e mensuraveis e indicadores de gerenciamento forgou
a necessidade de inquéritos como esse feito pela Cia do Leite e faz com que os produtores
possam ter uma visdo mais acurada de sua situacao de aplicacao de boas préaticas agropecuarias.

A utilizacao desses resultados em pesquisas é nova e, varias abordagens futuras podem
ser aplicadas. Apés a organizacao e validagdo desse banco de dados para analises cientificas
identificamos diversas alternativas e perguntas de pesquisa que poderdo ser respondidas a
posteriori.

A analise de dados secundarios € um desafio, e demonstra que a forma como
sdo definidos as hipo6teses ou problemas de pesquisa pode levar a diversas abordagens. Varias
técnicas estatisticas, matematicas e diferentes amostragens podem conduzir a diversos
resultados relevantes. A exemplo desse estudo, utilizando a FDR no banco de dados completo e
em dois subconjuntos dos 10% com maiores e menores CCS e CPP.

Esse estudo contribui com a melhoria da analise dos inquéritos realizados e aponta para
a melhoria dos instrumentos de avaliacdo e da possibilidade de racionalizacdo em novos

inquéritos, considerando as variaveis mais discriminantes da qualidade do leite.
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7 CONCLUSAO

O perfil dos produtores da amostra estudada € constituido, principalmente, por pequenos
produtores com baixa produtividade, baixo controle zootécnico, sem assisténcia técnica e baixa
tecnologia. E mais de 25% das propriedades apresentam CCS e CPP fora dos padrdes de
qualidade exigidos pela IN 76/2018.

N&o ha apenas uma variavel que, individualmente, seja suficiente para discriminar o0s
valores de CCS e CPP. E importante a combinac&o de diversas variaveis. Mesmo, 0 conjunto
de variéveis consideradas mais discriminantes foi capaz de distinguir pouco mais que a metade
das propriedades em conformidade com os padrdes exigidos na IN76/2018.

As cinco primeiras variaveis discriminaram mais de 50% dos produtores para valores
de CCS e CPP, independente do conjunto de dados analisado. As cinco caracteristicas mais
discriminantes para CPP, nesta ordem, séo:

Para o “conjunto 1. “Mangueiras e/ou circuito limpos™; 2. “Controle leiteiro”; 3.
“Vacinagdo de Brucelose em femeas de 3 a 8 meses™; 4. “Utiliza 4gua quente na limpeza de
equipamentos” e 5. “Tanque mantido em condi¢des de higiene e limpeza”.

Para o “conjunto 27, para CPP sdo: 1. “Mangueira e/ou circuito limpos”; 2. “Utiliza dgua
quente na limpeza de equipamentos”; 3. “Ordenha manual”; 4. “Colostragem controlada” e 5.
“Anota data de cobertura e/ou inseminagao”.

As cinco caracteristicas mais discriminantes para CCS, nesta ordem, sdo:

Para o “conjunto 1’: 1. “Leva o leite para o tanque de manha e a tarde”; 2. “Sistema de
producdo Free Stall”; 3. “Ordenha em sistema de circuito fechado”; 4. “Possui assisténcia
técnica periddica em reprodugdo”; 5. “Nao possui assisténcia técnica periddica”.

Para o “conjunto 2” sdo: 1. “Utiliza ocitocina”; 2. “Leva o leite para o tanque de manha
e a tarde”; 3. “Numero de vacas em lactagdo”; 4. “Producado diaria” e 5. “Nao possui assisténcia
técnica periddica”.

Os modelos discriminantes apresentaram baixa acuracia, confirmando a complexidade

do estudo da qualidade do leite e a necessidade de novas ferramentas de analise.
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Produtor: Data: / /
Telefone: ( ) Whatsapp: () Data Nasc.: / /
Propriedade: Cidade: Linha:
CPF: Horario coleta: Frequéncia Coleta (dias):
Latitude: Longitude: Laticinio:
Area: VL VS Recria Produgdo média diaria:
Hordrio chegada na propriedade: Hordrio de saida da propriedade:

1. Conhece aIN 76 ¢ 77?
C | O Temperatura a 4 °C na fazenda O Temperatura 7°C na indistria [J 3 médias fora padrio CPP

O Diagnostico e plano de qualificagdo do fornecedor

2. Nasua opinidio qual o principal ou principais problemas da atividade leiteira?

[ Falta de assessoria técnica e gerencial para os produtores [ Prego [0 Mao de obra

O Melhorar a eficiéncia na compra de insumos [J Ajustes nas leis [ Falta crédito facilitado

[ Falta de unido entre os produtores [0 Melhor relacionamento produtor x laticinio

3. Realiza algum registro na propriedade?
NT | O Anota parto [J Anota cobertura/inseminagio [J Anota receitas [J Anota despesas

[ Controle leiteiro [ Pesa a Recria

4. Qual o tipo de mio de obra?
C l O Familiar [0 Mista O Contratada O Temporario

5. Possui assisténcia técnica periddica particular?

C | O Niao possui O Reprodugio O Nutrigio [ Qualidade do leite (I Agrondmica
0O Gerencial
P | Esta satisfeito com a assisténcia técnica particular? [J Sim [J Nao

6. A fazenda possui metas para indicadores?
NT | O Nio possui [J Despesas/L. [0 Margem Bruta [ Fluxo de Caixa [ Intervalo de partos
[0 Venda de leite + Venda de animal + VIA O Periodo de servigo [J Ganho de peso da recria

7. Como ¢ o sistema de ordenha e as instalagdes?

C | O Manual O Mecanica _conjuntos [ Fosso O Canzil O Circuito fechado

NT | O Possui cobertura [J Possui piso pavimentado

[ Sala de ordenha ¢ mantida limpa antes, durante ¢ apds a obtengdio da matéria prima




ANEXO A - CONTINUACAO

£Cia go QUESTIONARIO DE AVALIACAO TECNICA GERENCIAL E

Revisdo 01

SOCIOLOGICA DE PRODUTORES DE LEITE Pagina2 de 5

8.

No momento de realizar a ordenha, como ¢é feito o manejo dos animais?

NT

[0 Lava os tetos somente quando necessario [ Teste de mastite clinica
O Pré-dipping O Seca os tetos com papel toalha (1 Pos-dipping O Linha de ordenha

[0 Nao pressiona o conjunto para sair o restante do leite [ No bezerro ao pé

9.

Como ¢é realizada a limpeza de ordenha?

NT

O Sanitizagdo antes da ordenha [0 Agua Quente [ Det. Alcalino [ Det. Acido
[0 Nao deixa de molho no cloro [ Limpeza externa [ Limpeza CIP (lavador) [0 Mangueira e/ou
circuito limpos Litros de dgua usados na limpeza

10. Como ¢ feita refrigeragdo e armazenamento do leite?

O Tanque expansdo [ Tanque comunitario O Tanque de imersdo [0 Geladeira ou freezer
O Leite vai para o tanque de manhd e atarde [0 Possui gerador [ Entrega o leite na lata
Capacidade litros

NT

O Local provido de paredes [ Local coberto [J Ponto de dgua para limpeza
[ Nio sofre com falta de energia ou tem gerador

O O tanque é mantido em condigdes de higiene e limpeza

11. Qualidade da agua

NT

O Adota um sistema de cloragdo da agua Fonte:

0 Utiliza uma agua sem gosto, sem cheiro e sem cor na limpeza de equipamentos e utensilios

12. Qual volumoso ¢ fornecido para os animais?

C

[ Pasto intensivo [ Pasto extensivo [ Pasto semi-intensivo [ Capineira [ Cana

O Silagem de Milho ou Sorgo [ Outro

1

3. Sistema de Produgio

O Semi-confinamento [J Outro

[ Pasto intensivo [ Pasto extensivo [ Pasto semi-intensivo [0 Composto [ Free-stall

14. Avaliagio do sistema de produgdo de volumoso

NT

O Calcula a necessidade de volumoso [ Analise de solo [ Produtividade do volumoso
[ Calcario de acordo com recomendagio técnica
[0 Adubagdo de acordo com recomendagdo técnica

15. Avaliagio das estratégias de alimentagio

NT

O Formulagao de dieta por profissional habilitado O Técnica de divisio de lotes

O Usa milho reidratado (grao imido) [0 Mineralizagio no cocho a vontade [ Nucleo Mineral
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Pré-parto: O Sal aniénico O Concentrado [ Restri¢ao de sddio e potassio (sal branco, cana e
pastagens novas) [ Local exclusivo para pré-parto

Compra estratégica de insumos [ Adubo [ Fuba O Soja

16. Avaliagdo do Manejo Reprodutivo

NT

O Indugio hormonal do cio orientada [J Inseminagdo Artificial

17. Como é feito o manejo de cria e recria?

NT

O Colostragem controlada [0 Cura umbigo com iodo ou produto proprio [ Dimensiona a recria
[0 Aplica técnica de alimentagio para desmama precoce

[0 Separa os animais por categoria [ Primeira inseminagdo com base no peso e idade

18. Avaliagdo do Manejo Sanitario Vacinas e Tratamentos

NT

[0 Vacina Raiva O Vacina Clostridioses [ Vacina Reprodutiva [0 Vacina Aftosa
O Vacina Brucelose fémeas 3-8 meses [ Controle estratégico de verminose
[ Controle estratégico de carrapatos

Bases para tratamento das vacas:
Antibidtico

Antinflamatério

Vermifugagio

19. Avaliagdo do Manejo Sanitario Exames

NT

[0 Exame de brucelose e tuberculose negativo de todo o rebanho [ Possui rebanho fechado
[0 Examina para comprar [J CCS individual O CMT regularmente

[ Faz cultura microbiolégica das vacas em lactagdo para o controle da CCS ou CCS sempre foi

baixa

20. Como ¢ feito o armazenamento de alimentos?

NT

[0 Nao usa produtos de origem animal na alimentagdo do rebanho

[0 Sacos empilhados e afastados da parede

[ Silo protegido com tela [ Sacos em cima de paletes

[0 N#o alimenta vacas com alimentos mofados ou ragdes aquecidas por fermentagio

O Alimentos utilizados na alimentagdo animal tem nota fiscal para comprovar a origem

21. Faz uso de defensivos na propriedade? (Usa round up?)

C

[0 Nao utiliza

NT

[ Utiliza apenas defensivos agricolas permitidos, que sdo adquiridos em lojas habilitadas e vem
com receituario agronémico [ Faz a triplice lavagem

[0 Usa EPI na aplicagdo [J Possui local adequado para guardar
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22. Uso de medicamentos

C | O Usa ocitocina
NT | O Registra os tratamentos realizados nos animais [J Identifica visualmente o animal em periodo de
caréneia [ Segue as recomendagdes de dosagem e caréncia para envio do leite [J Utiliza
medicamentos orientado por um veterinario (uso racional) [0 Uma agulha por animal na ocitocina
ou desinfecgdo [ Realiza terapia de vaca seca
23. Bem-estar animal
[0 Possui boas condigdes de sombra nas areas de descanso [ Possui pedilivio
O Corredores de deslocamento nio possuem material abrasivo
oL O Promove limpeza periddica nos locais de descanso das vacas (camas e areas de sombra)
[ Faz casqueamento preventivo [J Os animais so livres de sede e fome
24. Controle de pragas e manejo de residuos
[0 As dependéncias da area de produgio de leite sdo mantidas limpas e sem acumulo de entulho
[0 Possui iscas contra roedores [ A drea de armazenamento de leite e o deposito de alimentos
o possuem prote¢dio contra entrada de pragas e outros animais [J Animais domésticos niio tém acesso
as dependéncias das areas de produgdo de leite
25. Manejo de dejetos
[0 Nao destina residuos da produgio de leite em curso de dgua
NT | O Destina corretamente os residuos gerados na produgio de leite
26. Satde dos trabalhadores
[0 Trabalhadores possuem treinamento para exercer suas fungdes
NT | O possuem vestimentas limpas ¢ adequadas para suas fungdes [ Possuem EPIs para exercerem as
suas fungdes
27. Futuro e sucessao
[0 Interesse em aumentar a produgio de leite [J Manutengdo do volume [0 Aumentar o rebanho
[0 Pensa em parar com o leite nos proximos 5 anos
C [J Recomenda a atividade para seus herdeiros e outras pessoas que possui afinidade
[0 Sucessor envolvido com a atividade [J Tem interesse em receber assisténcia técnica no futuro
28. Tecnologia e estratégias de crescimento acelerado
O Tem afinidade com smartphone ou tem alguém de casa que tenha [J Conta no banco
C

[0 Interessa por acesso a crédito subsidiado (juro baixo), orientado (projeto demonstrando que o

investimento se paga) e facilitado (nfio precisa ir ao banco)
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29. Na sua opinido, quais os itens abaixo sdo importantes para trabalhar o leite com qualidade?

Quanto vocé recebeu por qualidade (CPP E CCS) no ultimo pagamento? E quanto deixou de
C | ganhar? [J Interpretou a tabela

30. Propensdo a mudangas

O Anotagdo de parto/cobertura [ Anotagdo de receita/despesas [ Pesagem de leite individual

[ Pesagem recria [ Aleitamento artificial [J Manejo de ordenha [ IATF

[ Fornecimento de concentrado para recria de reposi¢do [ Pré-parto [ Divisdo de lotes

[ Recomendagdo de adubagio [J Realizagdo de CMT/cultura microbiolégica/ CCS individual

[ Linha de ordenha [J Participagio de palestras/dias de campo [J Compra estratégica de insumos

O Piquetes [ Concentrado formulado na fazenda [ Confecgdo de milho reidratado

Legenda:
C — Caracteristicas da propriedade NT — Nivel técnico P — Perfil do produtor

Recebi o técnico e respondi as perguntas
realizadas e ndo assumo nenhuma responsabilidade pela utilizagdo desses dados.

Entrevistado Técnico

Prezado produtor, favor conferir o horério de entrada e saida do técnico na propriedade.

Observagdes técnico ou entrevistado:

Classificagdo (pelo técnico):

[ Profissional [ Potencial [J Resistente
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