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1. INTRODUGXO

’ . . . phct
O arroz e um dos principais produtos na exploragdo agri-
d . . r -
cola de lMinas Gerais, ocupando o segundo lugar em area de plantio

€ 0 gquinto em tonelagem.

Nos ultimos anos a produgdo de arroz vem apresentando né
tidos sinais de crescimento em area de plantio e produgZo. Tambem
os niveis de produtividade s&o ascendentes, principalmente para

as condigbes irrigadas.

A tendéncia de crescimento das éreas irrigadas deve -se,
principalmente, & disponibilidade de varzeas para cultivos (cerca
de 1,5 milhBo de hectares aproveitaveis) e também por tratar - se
de cultura de maior rendimento econdmico e de maior estabilidade
de produtividade, quando comparada com a culturs de sequeiro. To-
davia, especial atenglo deve ser dada &s praticas culturais, que
deverdo ser melhoradas, principalmente aquelas que se referem ao

manejo da agua de irrigacio.

£ de grande importéncia para a cultura do arroz irrigado
por inundag8o o conhecimento da melhor €poca para se drenar a la-
voura, antes da colheita, Deste modo, deve-se levar em considera-
gao que uma drenagem antecipada favorece a economia de agua, faci
lita a colheita mecanica e o preparo do solo de culturas sucessi-

vas, mas pode acarretar decréscimo na produgio, rendimento de en-
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genho e qualidade de grdos.

Dados do IRGA (Instituto Riograndense do Arroz, . 30 )
mostram que a irrigag8o do arroz € um dos fatores mais onerosos
atingindo cerca de 18,3% no custo total da produgdo, Por isso, o

manejo da égua deve ser feito de forma racional para evitar des -
perdicios.

Devido a diferentes condigGes edafocliméticas, hé indaga
¢%es do periodo em que se deve manter a inundagdo do solo; de for

me a ndoc reduzir o rendimento e a qualidade de graos.,

O presente trabalho teve como objetivo definir, em duas
regiGes distintas de solo e clima do Estado de Minas Gerais, a é-
poca de drenagem final mais apropriada, visando a reduzir o perfo
do de irrigagfo, sem prejufzos de produgio de graos, do rendimen-
to de engenho e da qualidade de gréaos, bem como avaliar o compor-
tamento de duas cultivares quanto & tolerdncia a diferentes épo -

cas de drenagem final,



2. REFERENCIAL TECSRICO

E de grande importéncia para a cultura do arroz irrigado
0 conhecimento da melhor época pare se drenar a lavoura, antes da
colheita. Uma drenagem antecipada favorece a economia de égua, fa
cilita a colheita mecénica e o preparo do solo de culturas suces-
sivas, mas pode acarretar decreéscimo na produgao, rendimento de

engenho e qualidade de grdos, STONE & FONSECA (47).

A drenagem antecipada reduz a produtividade e a gqualida-
de de grios, incrementando o mimero de grios gessados ( centro
branco) e quebrados. Com a secagem do solo a planta absorve égua
em uma taxa menor do que perde por transpiracggo. Assim, durante o
dia a planta se desidrata, inclusive os graos, que se contraem. A

noite, devido & mais alta umidade relativa e de menhd, devido &

deposigao de orvalho, os grios reidratam-se e expandem-se, Esta
alterndncia de contragio e expansio dos grios faz com gue eles
f . ’ . ~ . .

trinquem, o que resultara em menor rendimento de gréos inteiros

durante o beneficiamento, STONE (46).

Por outro lado, INFELD & JUNIOR (29) afirmam que o fend-
meno de graos quebrados no beneficiamento estd ligado ao fato do
arroz permenecer na lavoura apdés & maturagdo fisioldgica, o  que
ocorre em geral entre 30 e 35 dias apds a floragfo. Os rendimen -

tos no beneficiamento s&o influenciados por fatores climaticos
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especificamente vento, temperatura e umidade relativa; durante o
perfodo de maturagfio do grio, MORSE et alii (35).

AMARAT, & GOMES (4), em estudos realizados em Pelotas-RS,
ratificaram essas observagdes e caracterizaram variagoes no rendi
mento de engenho apenas com referéncia ao ano agricola; tais con-
digO®es s&o esperadas uma vez que a temperatura do ar ambiente po-
de exercer um efeito marcante sobre diversas caracter{sticas qua-
litativas dos grdos de arroz, Como regra geral, parsa uma mesma
cultivar, s@o observados melhores rendimentos de graos beneficia-
dos quando a maturagfdo em um determinado per{odo ocorre sob tempe

raturas inferiores a de um outro perfodo.

Quanto & presenca e intensidade de centro branco nos
graos, JENNINGS et alii (32) afirmam que o controle € parcialmen-
te genético. Além da influéneia genética, o centro branco parece
ser uma falha de alguma fun¢fo fisioldgica durante o desenvolvi -
mento do gréio, BHASHYAM et alii (9). E afetado tembém pelo ambien
te, principalmente pela temperatura apés a florag&@o. Outros fato-
res que influenciam o grau de gessamento sio a fertilidade do so-
lo e o menejo da agua, mas ndo Se conhece bem como atuam. AMARAL
& GOMES (4) relatam que uma das principeis fungdes da Zgua, no
perfodo reprodutivo, € servir como um regulador térmico, minimi -
zando os efeitos de grandes variagGes entre as temperaturas diur-
nas e noturnas do ar. DUARTE (19), em trabalho realizado na Baixa
da Fluminense, verificou que em Solo submerso a agua funcionou co
mo verdadeiro estabilizador da temperatura do soio, 0 que.nao a -
conteceu nas parcelas sem irrigagao, onde houve oscilagdes de tem

peratura.

A ocorréncia do gesso (centro branco) sob o ponto de vis

te comercial € prejudiciael, nao 80 relo aspecto do produto, como
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também por sua relagfio com a percentagem de graos inteiros obtida
no beneficiamento, GALLI (22). 0 rendimento no beneficiamento ¢€
reduzido com o aumento da proporgdo de gréos com centro branco,
BHASHYAM et alii (9).

0 efeito da €poca de retirada da dgua sobre a  produgdo
de gréos, rendimento de engenho e qualidade de gréos, estd asso -
ciado & redugfio da umidade do solo que depende, além de outros fa
tores, da textura do solo e das condigGes climaticas reinentes
STONE (46) e AMARAL & GOMES (4).

Segundo SACHET (43), as condigdes climaticas locaisS como
a temperatura, insolag@o, umidade relativa e velocidade de ventos,
sdo fatores que influem diretamente na evapotranspiraggdo. Quando
a lavoura de arroz estz sob inundagdo e drena-se, pode ocorrer re
pido estresse, devido ao abaixamento do lengol fredtico e sistema

radicular pouco profundo, RODRIGUES (42).

Trabalhos realizados no Japdo, citados por DAKER- (15) ,
mostram que a produgfio de grios caiu bruscamente quando o lengol
fredtico desceu de 30 para 60 cm de profundidade. A maioria  dos
autores concordam em que a agua que penetrar além de 40 a 50cm né

~ LS.
solo ndo retorna & superficie.

Um bom desenvolvimento de grios depende das condigdes nu
tricionais da planta apés o florescimento e das condigBes climdti
cas e fotossintéticas. O peso de gréos, que € um dos principais
componentes que influencia a produgdo, € afetado. pela fotossinte-
se de folhas ativas apés o florescimento, bem como pelo nivel nu-
tricional da planta, ISHIZUKA (31).

Singh e Sasahara (1981), citados por STONE & SILVEIRA
(49), mostram que pode ocorrer maior resisténcia & difusdo de 002

e redugdo da transpiragio e fotossintese, quando a umidade do so-
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lo ¢ reduzida até abaixo da capacidade de campo e, sSegundo REI -
CHARDT (39) a absorg@o de nutrientes também € reduzida. Sanches
(1976), citado por STONE & SILVEIRA (49), relata que apesar do ar
roz apresentar taxa de transpiracio semelhante a de algumas ou-
tras culturas, o mesmo sofre estresse hidrico a tensdes de dgua

do solo t3o0 baixas quanto 0,3 m (30 kPa).

SAHA et alii (44) observaram que, variando a umidade do
solo desde a condigdo de inundag&o até a capacidade de campo, hou
ve uma significativa redugdo da transpiracfo e da absorgio de nu-
trientes. A transpiragado foi duas vezes menor com a umidade do so
lo na capacidade de campo. O'TOOLE & BALDIA (37), trabalhando com
solo argiloso, tambeém observaram redugio na transpiragao do arroz
quando a tensfo de agua no solo aumentou de O atm (saturagdo) pa-
ra 0,2 atm (20 kPa). A transpirac¢io e absorgio de nutrientes fo -

ram altamente correlacionadas.

Segundo PAULETTO et alii (38), a redugdo do perfodo de i
nundagéo do solo, pelo atraso no inficio de colocagdo da agua e/ou
pela antecipagdo da retirada da dgua da lavoura pode afetar a dis
ponibilidade de determinados nutrientes as plantas de arroz. Al -
guns nutrientes podem ser lixiviados quando se faz a retirada d4a

agua, TSUTSUI (53).

Trabalho realizado no Japao, por Matsubay Ashi et alii
(s.d.), citado por CHEANEY (13), em que a umidade do solo na fase
vegetativa foi mantida alta, no ponto de saturagéo, mas na  fase
reprodutiva o solo foi drenado até a capacidade de campo, mostra
que o rendimento de graos foi reduzido significativamente e & res
posta do arroz ao nitrogénio foi menor. SUBRAMANIAN & RAJAGOPA -
LAN(51) observaram que a absorgéo de N e P pelos gréos foi maior
sob condigoes de inundagao, comparado ao tratamento em que a matu
ragéo foi mantida com a umidade do solo entre a saturagio e a ca-

pacidade de campo.
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Segundo ENYI (21), a eficiéncia de utilizag8o de nutrien
tes € maior em solo inundado do que em solo com 80% de umidade de
saturagdo. 0 autor sugere que € baixa a disponibilidade de P e N
a 80% de umidade de saturagio. REICHARDT(40) também afirma que, de
uma maneira geral, a maior utilizacio de nutrientes se ad quando

a umidade do solo € mantida t3o alta quanto possivel,

HATM (28) relata que a absorgio de P € duas vezes maior
em condigdes de inundagdo do que na capacidade de campo e, por

ser o nutriente mais exportado na forma de graos, a absorgdo e a

translocagdo assumem grande importancia para a formagao dos
grios. Quando ha escassez de dgua, o efeito do P manifesta - se
principalmente atraves do numero de grios vazios € no peso de

gréos, 0 K e o N tém também grande importéncia no peso de graos,
sendo que o primeiro por facilitar o transporte de carboidratos
para 0 graos, BARBOSA FILHO (8).

Segundo Hall e Tackett (1961), citados por  MASCARENHAS
(34), o solo submerso proporciona os mais altos rendimentos a cul
tura do arroz devido & melhor relagdo solo—égua-planta que impldi-
ca em maior hidratagio dos tecidos, taxa transpiratdria, absorgso
de nutrientes, etc. Em solos ndo inundados, ocorre uma = inversao
dessas vantagens e, conforme constatagoes de TOMAR & GHILDYAL(52),
as plantas de arroz apresentam nessas condi¢des wma  resisténecia
a0 transporte de agua duas vezes maijor que as cultivadas em solo

submerso.

A irrigagd@o n8o deve ser interrompida muito cedo, pois
pode ser necessaria, pelo menos, até 20 dias apds a emergéncia da
panicula, BRANDKO (10). Segundo CHEANEY (13), se houver uma escas
sez de agua durante o periodo de granagio sera impossivel  obter

bons rendimentos. 0 autor cita trabalho realizado no IRRI (Inter-
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national Rice Research Institute), em que houve redugao significa
tiva da produgéo de grios gquando o solo foi drenado, na floragio,

até proximo & capacidade de campo.

GORANTIWAR & JAGGI (26), estudando praticas de manejo 4!
égua, em solo argiloso, verificaram que as plantas de erroz em so
los com as tensdes de umidade correspondentes a 0,7 e 0,3 atm (70
e 30 kPa), apresentaram menor rendimento e peso de 1,000 grios .
do que aquelas desenvolvidas em Solos submersos. CRUZ (14) obser-
vou que as menores produgdes foram obtidas com maiores tensdes de
umidade a partir da fase reprodutiva, em raz8o principalmente do

’ ~ ~
menor numero de graos/panicula e menor peso de graos,

SANDHU et alii (45) também afirmam que a drenagem anteci
pada afeta significativamente a produgdo de grios. A falta de & -
gua na floragZo incrementa o mimero de grios vazios e, no perfodo

de maturagdo, afeta o peso dos grios, STONE et alii (50).

DAS et alii (16), trabalhando com solo de textura média,
na India, verificaram que a drenagem em qualquer €poca durante a
fase reprodutiva, comegando do estagio de iniciagao da panicula a
t€ o estdgio de grio pastoso, causou redugdo na produgio de graos, -
E que a drénagem particularmente na floragso e éstégio de grao

leitoso € a €poca mais prejudicial.

A deficiéncia de égua durante o perfodo reprodutivo afe-

. . ~ . r g

ta sensivelmente o rendimento de graos, causando danos irreversi-
veis as paniculas, interferindo na polinizagdo, na fertilizacdo e

no enchimento de graos, AMARAL & GOMES (4) e DAKER (15).

AMARAT, & RIBEIRO (7) relatam que € importante o solo per
manecer inundado desde os trinta dias apds a emergéncia das plén-
tulas até que as sementes alcancem sua maturidade fisiolégica(ceg

ca de 30 dias apds 2 antese). Com isso, toda a matéria séca esta-
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ré formada a partir deste estdgio. Quando a lavoura & drenada
mais cedo, as sementes nfo amadurecem uniformemente. De uma manel
ra geral a limitagZo de dgua, 2lém de afetar a producdo de maté -
ria séca, também proporciona esterilidade de espiguetas, CHAUDHRY
& McLEAN (12),.

DREYER (18) afirma que a submersdo continua, durante to-
do o ciclo da cultura do arroz, apresenta maior regularidade na

maturagdo € maior produgfo de graos.

STONE & FONSECA (47) e STONE et alii (48), estudando di-
ferentes manejos d'dgua em solo Glei Pouco Himico de textura médi
a, no CNPAF ( Centro Nacional de PesquisSa de Arroz e Feijfo), ve-
rificaram que a Lémina d'dgua continua durante a fase reprodutiva
contribuiu para a obtencfo de maior peso dos graos. STONE & FONSE
CA (47) citam trabalho realizado no IRRI, mostrando que a agua de
ve ser mantida por 21 a 28 dias apos a floragfo, para obter Stima

produgado e qualidade de grios.

RIVERO et alii (41), em estudos realizados no Estado 4o
Rio de Janeiro, mostraram gque a melhor €poca pare se drenar a la-
voura foi aos 20 dias apds o inicio da floragfo, apresentando
maior percéntagem de grios cheios/panicula, melhor rendimento de
engenho e peso de 100 gréos, assim como ume boa produgdo. GUIMA -
RAES et alii (27) indicam gque a retirada da égua, no Vale do Pa -
raiba, deve ser efetuada ao redor de 21 dias apds o florescimento
das plantas. CARVALHO et alii (11) também afirmam que 20 dias a -
pés a floraggo € a2 melhor época para se drenar a lavoura de ar -

I'OZ.

AMARAT, & RIBEIRO (6), trabalhando com trés cultivares de
arroz, em solo de textura arenosa, verificaram que o rendimento

de engenho e a qualidade fisioldgica das sementes foram influen -



10

ciados pelas épocas de drenagem independente das cultivares estu-~
dadas. Os mesmos autores, em outros trabalhos (5, 7), ndo observa
ram diferenga entre as é€pocas de drenagem para rendimento de enge
nho e qualidade fisioldgica das sementes, mas conforme antecipou-
se a drenagem final, houve um decréscimo na produgio de griéos pa-
ra todas as cultivares estudadas. Concluem, afirmendo que a varia
¢80 na qualidade fisioldgica das sementes de um ano para outro es
ta relacionada com fatores ligados & dorméncia das sementes e po-
de ser explicada pelas condig0es ambientais de temperatura e de
umidade durante o veriodo de colheita, além do estadio de maturi-

dade das sementes recém-colhidas.

VAHL et alii (54), trabalhando com a cultivar BR-IRGA 410,
durante trés anos consecutivos, concluiram que os maiores rendi -
mentos foram obtidos quando a drenagem final foi efetuada na matu
ragdo, declinando levemente com a antecipag@o do t€rmino de inun-

dagio ate o florescimento.

Por outro lado, varios trabalhos realizados mostram ndo
haver diferenca quanto ao efeito de épocas de drenagem final so -
bre a produgdo, rendimento de engenho e qualidade de grios. LENKA
et alii (33), estudando condig¢des de submergéncia durante todo o
ciclo e teor de umidade do solo entre umidade de séturagéo e capa
cidade de campo, da floragdo até a maturag¢ao, detectaram diferen-
ga nfnima a favor da submergéncia para esterilidade de espiguetas,

peso de 1,000 graos e produgio de graos,

AGLIBUT et alii (1), estudando o efeito da drenagem an-
tes e apos o florescimento, em duas cultivares de arroz Milfor 6-
2 e Peta, concluiram que a drenagem mais cedo ndo diferiu da dre-
nagem duas semanas antes da colheita. Os autores afirmam que em

solos com boa retengdo de agua a drenagem 20 ou mais dias antes
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da colheita nfio afeta significaticamente o rendimento de grios, e
conomizando dgua e mdo de obra. Também ndo foi constatado influén
cias das épocas de drenagem sobre o rendimento de engenho. DUARTE
et alii (20), na Baixada Fluminense, demonstraram que a antecipa-
¢8o da retirada da dgua da lavoura, em 10 ou mais dias em relagdo

a época normal, nfo influenciaram na qualidade de grao produzido.

GOMES et alii (23 e 25), trabalhando durante trés  anos
consecutivos em Pelotas - RS, com a cultivar Bluebelle e quatro
épocas de supressdo de dgua, a partir da floraglo, verificaram
néo haver diferenca significativa entre as épocas para produgao
de grdos e rendimento do engenho. AMARAL (3) e NEDEL (36) também
mostram que a drenagem precoce nado diferiu da drenagem na matura-

¢&o para rendimento de engenho e gualidade fisioldgica das semen-

tes.

Segundo GOMES et alii (23), € possivel que a manutengéo
da umidade do solo préxima & saturagfio seja suficiente para man -
ter o suprimento de égua pare a planta durante o enchimento de
graos. Portanto, a aplicagio de agua & lavoura poderia ser dispen
sada a partir do florescimento. Pande (1976), citado por  AMARAL
& RIBEIRO (6), afirme que pode haver economia de.dgua quando a
submersao for mantida somente entre o perfilhamento e o floresci-

mento, sendo o solo mantido saturado nas demais fases do ciclo.

DOMINGUEZ & VERNETTI (17) concluiram que a drenagem fi-
nal efetuada aos 90 dias apos a emergéneia das pléntulas néo dife
riu para produg8o de graos em relagdo & drenagem‘aos 110 dias. E-
videnciam ainda o fato de gue reduzindo o perfodo de irrigaciio |,
havera maior economia nos custos da lavoura de arroz, uma vez que
a irrigagao € um dos fatores que majis onera esta cultura. Traba -

lhendo com a cultivar Bluebelle, no Rio Grande do Sul, AMARAL (2)
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também ndo verificou diferenga entre as épocas de drenagem  para

produgdo e qualidade de graos.

Alguns trabalhos também mostram diferenga entre cultiva-
res para produg@o, rendimento de engenho e qualidale de grios, em
relagio a época de retirada da dgua. DUARTE et alii (20), em expe
rimentos conduzidos na Baixada Fluminense, com as cultivares De
Abril e IAC 435, observaram que as épocas de drenagem nao tiveram
influéncia sobre a produgdo das duas cultivares, peso de 1.000
graos e sobre o rendimento de engenho da cultivar De Abril. Entre
tanto, a percentagem de gréos gessados foi menor quando a drena-
gem foi efetuada aos 20 dias apds a floragdo. Por outro lado, a
cultivar IAC 435 mostrou melhores resultados quando ao rendimento
de engenho, quando efetuada a drenagem 208 25 dias apds a flora -
¢80. STONE & FONSECA (47), trabalhando também com a cultivar IAC
435, concluiram que o rendimento de engenho foi maior quando a

drenagem foi efetuada aos 31 dias apds a floragio.

GOMES et alii (24), trabalhando com quatro épocas de dre
nagem a partir da floragdo e com quatro cultivares, observaram
que ndo houve diferenga entre €pocas para produgiio de grios. Por
outro lado, quando se comparou oS rendimentos dentro de cada cul-
tivar, em fung¢do das épocas de drenagem, verificou-se que o rendi
mento proporcionado pela cultivar Bluebelle, quando a drenagem
foi realizada na floragido, foi inferior aos demais resultados ob-

tidos nas outras épocas de drenagem.

De um modo geral, em Solos em que o teor de umidade se
mantem elevado, a irrigag¢do pode ser suspensa a partir de 10 dias
antes da floragfo, deixando a ldmina d'dgua sobre o solo ser dre-
nada naturalmente, sem redugfo da produtividade, rendimento de en
genho e qualidade de graos, GOMES et alii (23). Em solos com dre-
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nagem mais répida e/ou em anos em que a precipitagdo pluvial seja
baixa, o suprimento de agua & lavoura deve ser mantido pelo menos
até a fase de gréio leitoso, STONE et alii (50).

DUARTE et alii (20) afirmem que & €poca de término da ir
rigag@o que conduz ao rendimento maximo varia de ano para ano.Tal
variagdo de resultados entre locais e anos provavelmente estd re-
lacionada &s condigdes climdticas, especialmente &s que, condicio
nam a demenda evaporativa da dgua e a precipitagio pluvial. Assim
torna-se necessdrio fazer estudos sobre €pocas de drenagem final
na cultura do arroz irrigado, em cada regiéo oriz{cola, procuran-
do-se eleger a melhor €poca para drenagem final, bem como verifi-
car suas implicagOes na produtividade, qualidade de grios, rendi-

mento de engenho e na economia de &gua.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. LocalizagBo dos experimentos

Os experimentos foram instalados nas fazendas experimen -
tais da EPAMIG de Lambari (Sul de Minas) e Leopoldina (Zona da Ma-
ta).

A cidade de Lambari estd localizada a 21258'10" LS, longi
tude (45220'50"W) e altitude de 890m, enquanto Leopoldina situa -
se a 21931'50" LS, longitude (42238!30"W) e altitude de 212 m.

0Os dados cllmatlcos, por decendlo, apos a floragao para
cada local, encontram-se nos Quadros 1 e 2:

3.2. Tipoé de solo

0 solo de Lambari caracteriza-se como solo Glei Hﬁmico,
de textura média, com alto teor de matéria orgdnica, enguanto o 80
lo de Leopoldina € um Aluvial de textura médis com baixo teor de
matéria orgénica. As caracter{sticas fisicas dos dois solos estao
nos Quadros 3 e {4,

3.3, Delineamento experimental e tratamentos

0 delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
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QUADRO 1 - Dados médios de umidade relativa (%), temperatura mdxi-

ma e minima (°C), precipitagBio (mm), insolagdo (h) e e-

vaporagao (mm) em Lambari, por decendio, nos meses de

marg¢o e abril/1988,

MARGO ABRIL,
19 29 0 19 20 0

Umidade Relativa 84,3 83,0 80,5 87,0 90,5 86,5
Temperatura: Max. 29,1 28,2 30,1 27,6 25,8 27,8
Min. 16,0 13,4 9,8 12,8 13,5 12,9
Precipitagao 101,4 61,2 0,0 7,8 93,6 7,2
Insolagéo 20,2 45,5 85,6 37,7 26,5 44,9
Evaporagao 16,8 20,0 28,3 19,0 12,5 12,9

QUADRO 2 - Dados medios de umidade relativa (%), temperatura méxdi-

ma e minima (9C) e precipitag@io em Leopoldina, por de -

cendio, nos meses de abril e maio/1988.

ABRTL MAIO
12 22 32 1e 29 0
Umnidade relativa 65,5 73,0 72,3 69,7 74,2 70,2
Temperatura: Max. 29,9 31,0 29,4 30,7 29,0 .24,3
Min. 21,3 20,5 19,5 16,5 19,4 14,1
Precipitagédo 7,2 64,4 56,1 0,0 11,8 36,2




QUADRO 3 - Caracteristicas fisicas do solo de Lambari

PROFUNDIDA  MATERIA DENSIDADE VOLUME MICRO-  MACRO- CAPACIDADE
DE DO SOLO orcAntca ARGILA AREIA  ApppENTE  TOTAL DE POROSIDA-  POROSI  DE CAMPO
(cm) (%) (#)  (#)  (g/em3) POROS(%) DE (%)  DADE(%) (%)
0 - 20 4,8 17 46,5 1,24 51,00 31,50 19,50 39,0
20 - 40 2,1 21 50,5 1,31 47,60 26,00 21,60 29,0
40 - 60 1,4 30 39,5 1,38 46,09 29,00 17,09 30,5
QUADRO 4 - Caracteristicas fisicas do solo de Leopoldina
PROFUNDIDA MATBERIA DENSIDADE VOLUME MICRO- MACRO- CAPACIDADE
DE DE Solo  ORGANICA ARGILA  ARETA ' APARENTE TOTAL DE  POROSI- POROSI DE CAMPO
(cm) (%) (%) (%) (&/cm3) POROS(%) DADE (%) DADE(Z) (%)
0 - 20 1,2 29 67 1,41 45,56 21,62 23,94 29,0
20 — 40 0,7 29 53 1,38 44,80 22,93 21,87 30,5
40 - 60 0,3 29 56 1,41 45,56 23,63 21,93 30,5

91
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acaso em parcelas subdivididas com oito tratamentos e quatro repe

tigoes.
Foram empregados os seguintes tratamentos:

1. Drenagem na floragio x cultivar MG 1

2. Drenagem 10 dias apds floragdio x cultivar MG 1
3. Drenagem 20 dias apds floraglo x cultiver MG 1
4. Drenagem 30 dias apds floragfio x cultivar MG 1
5. Drenagem na florag¢do x cultivar INCA

6. Drenagem 10 dias apds florac¢do x cultivar INCA
7. Drenagem 20 dias apdés floraglo x cultivar INCA
8. Drenagem 30 dias apds floragio x cultivar INCA.

As cultivares constitufram as Parcelas, enquanto gue as

épocas de drenagem final as subparcelas.

As cultivares utilizadas s#o de ciclos ligeiramente dife
renciados e variam com as condigdes climdticas. A INCA apresenta
ciclo de 140-155 dias e =z floragdo pode ser observada dos 110 aos
125 dias apds o plantio, enquanto a cultivar MG 1 com floragdo
dos 100 aos 115 dias apds o plantio apresenta ciclo de 130- - 145
dias,

3.4. Instalagdo e condugBo dos experimentos

0 plantio de ambos os experimentos foi realizado por mu-
das. Em Lambari a semeadura no viveiro foi realizada em 31/10/ 87
e o transplantio das mudas em 10/12/87, enquanto em Leopoldina a
semeadura no viveiro e o transplantio das mudas foram realizados
em 20/11/87 e 06/01/88, respectivamente. Cada subparcela experi -
mental foi constitufda de 6 fileiras de 5> m de comprimento, espa-

¢adas de 30 cm, com 3 a 4 mudas por cova distanciadas 20 cm den -
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tro da linha, perfazendo uma area total de 9,0 m2. Na colheita fo
ram eliminadas as duas fileiras laterais que serviam como bordadu
ra e 0,40 m em cada extremidade da subparcela, sendo a area util
constituida de 5,28 n°,

As subparcelas foram separadas por taipas devidamente
compactadas e com largura suficiente para evitar infiltracgfio late

ral.

A adubagdo utilizada foi 60 - 60 - 60 Kg/ha de N, P205 e
KZO’ sendo 1/3 de N no transplantio juntamente com o P e o K e

2/3 em cobertura, em duas épocas.

A adubagdo de cobertura foi realizada aos 25 e aos 45

dias apos o transplantio, com 20 Kg/ha de N em cada aplicacgao.,

0 manejo de dgua consistiu em colocar dgua aos 15 dias
apés o transplante das mudas e retira-la a partir da floraggo con
forme j& especificado. Em Lambari a retirada da dgua na floracio
ocorreu aos 95 dias apos o transplantio para a cultivar MG 1 e
aos 105 dias para a cultivar INCA. Em Leopoldina a égua foi reti-
rada aos 80 dias apés o transplantio para cultivar MG 1 e aos 85
dias para.a cultivar INCA,

A umidade do solo e a mrofundidade do lengol fredtico fo
ram determinadas de 5 em 5 dias a partir da retirada dsa égua das
subparcelas. A umidade foi determinade a 20 cm de profundidade |,

onde se encontra mais de 95% do sistema radicular da planta de ar

roz.

A colheita foi realizada simultaneamente para as duas
cultivares nos dias 28/04/88 e 08/05/88, em Lambari e Leopoldina,

respectiveamente.
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3,5. Caracteristicas avaliadas

3.5.1, Perfodo de floracio: determinado quando 50% das plan-

tas estavam com as flores abertas.

3.5.2. Perifodo de maturacBo: determinado quando as paniculas

estavam com os graos dos 2/3 superiores na fase de massa dura.

3.5.3. Esterilidede de espiguetas: contagem do numero - total

de espiguetas cheias e vazias de 10 panicula/subparcela.

A fertilidade de espiguetas, apresentada em percentagem
resultou da relacdo entre o numero de gréos cheios/panicula e o

numero de espiguetas/panicula.

3.5.4, Peso de 100 grios: pesagem em balanga de precisao de

amostras contendo 100 graos.

3.5.5. Gréos gessados: a avaliagfio foi feita através de no -

tas de acordo com escala utilizada pelo Centro Nacional de Pesqui
sa de Arroz e Feijao:
0 - gréaos sem manchas
- gréaos com menos de 10% de manchas
- grdos com 10-20% de manchas
- graos com 20-50% de manchas

&~ w .o M

- graos com 50-100% de manchas
5 - graos com 100% de manchas,

3.5.6. Producdo de graos:

0s graos colhidos nas subparcelas foram colocados para
secar ao sol até a uniformizacfio. Apds a pesagem os dados foram

transformados em Kg/ha e corrigidos para 13% de umidade.

3.5.7. Rendimento de engenho: determinado no laboratdrio, u-

tilizando amostras de 100g de arroz e 3 repetigdes para cada sub-
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parcela. 0 rendimento de engenho foi expresso em percentagem de

graos inteiros.

3.5.8. Germinacdo e vigor das sementes

0 teste de germinacgdo das sementes foi feito de acordo
com a "Regra de Analise de Sementes", utilizando 50 sementes e 4
repetigdes, colocadas para germinar a 25°C. A primeira contagem
de plantulas foi realizada aos 7 dias e a segunda aos 14 dias. O
teste de vigor utilizado foi "Qomprimento de raiz" utilizando 15

sementes e 4 repetigdes,

3.6, Andlise estatistica

Foram realizadas andlises estat{sticas para todos os pa-
rémetros estudados, incluindo estudo de regressio para  produgdo
de grios, peso de 100 grdos e grios gessados e andalise conjunta

para produgao de gri@os, peso de 100 grizos, grios gessados e rendi
mento de engenho.

Os dados de percentagem de grios cheios/panicula, rendi-

mento de engenho e percentagem de germinagdo foram transformados
em arc seno \/ X .

A correlagido entre produg@o de grios e peso de 100 grios

foi determinada apenas em Lambari através da formula:

5 (12 (£7)




4. RESULTADOS E DISCUSSX0

4.1. Produgdo de grios

0s resultados de produgdo de grios de Lambari e Leopoldi
ne séo apresentados no Quadro 5, onde se observa as médias de pro

ducdo (Kg/ha) das cultivares MG 1 e INCA em quatro épocas de reti
rada da agua.

Os dados constantes no Quadro 5 evidenciam que em Lamba-
ri a retirada da dgua realizada aos 30 dias apds a floragdo nfo
diferiu significativamente (Tukey - 5%) da retirada da dgua  aos
20 dias apds a florago, entretanto, proporcionou os melhores re-
sultados quando se comparou com a retirada da agua na floragdo e
aos 10 dias apds a floracggo. Conforme antecipou-se a retirada da

agua, houve um decréscimo na producio de grios independente das
cultivares testadas.

O solo de Lambari, por ser de mais fdcil drenagem, pro -
porcionou uma Secagem mais répida da drea quando se retirou a & -
gua mais cedo, o que afetou a produgdo de graos, Estes dados con-
firmam resultados obtidos por varios autores (5, 27, 41 e 47). Se
gundo esses autores ¢ importante que a agua sSeja mantida pelo me-
nos por 20 dias apés a floragd@o para obter otima produgdo de

graos,

0 estudo de regressdo para €pocas de retirada .da &gua



QUADRO 5 — Médias de produgio de graos (Kg/ha) das cultivares MG 1 e INCA, em Lambari e

Leopoldina, em fungio das épocas de retirada dtagua (1987/88).

EPOCAS DE LAMBART LEOPOLDINA
RETTRADA DA MEDTA
AcUA MG 1 TNCA MEDIAS* MG 1 INCA MEDIAS* GERAL
30 dias AF*X 5.344 5.135 5.240 a 5.681 5.671 5.676 a 5.458,0 A
20 dias AF 5.171 4.881 5.026 ab Bie 762 5.999 5.881 a 5454355 A
10 dias AT 4.833  4.587 4.710 b 6.048 5.543 5.796 a 5.253,0 A
Floragdo 4.510 4.656 4.583 b 5.981 5.523 5.752 a 5.167,5 A
MEDIAS * 4.965a 4.815a 4.890 B 5.868 a 5.684a 5.776 A

% Médias seguidas pela mesma letra nfo diferem, significativamente, ao nivel de 5% de pro-
babilidade, pelo teste de Tukey.

** Ap6s a floragdo

2¢
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em Lambari mostrou uma resposta linear crescente para produgdo de
griaos(FIG. 1). Houve também uma alta correlagio entre produgio de
graos e peso de 100 grdos (r2 = 96%), ou seja, mais de 90% da va-
riag8o da produgdo, em funglo das épocas de retirada da dgua, foi
devido & variag8o no peso dos grios.

Os dados de precipitagio em Lambari, desde a é€poca de
floragdo at€ a colheita, estdo na FIG. 6. Nota-se que logo a par-
tir da floragBo ndo houve ocorréncia de chuvas por um periodo de
duas semanas, com sSignificativa redugfio da umidade do solo ( FIG.
2 e 3), na camada de 20 cm de solo. A umidade do solo foi reduzi
da até abaixo da capacidade de campo, com o lengol freatico che -
gando a mais de 60 cm de profundidade (FIG. 4 e 5). Nessas condi-
¢oes, ou seja, em Solos com drenagem mais répida e/ou em anos em
que a precipitagio pluvial seja baixa apds a floragao, © suprimen
to de agua & lavoura deve ser mantido pelo menos até a fase de
griao leitoso, STONE et alii (50).

Em trabalhos realizados no Jap@o, também foi verificado
que a produgio de grios caiu bruscamente quando o lengol freatico
desceu de 30 para 60 cm de profundidade, mostrando que a planta
de arroz apresenta baixa capacidade de utilizar agua em niveis
mais baixos de lengol fredtico, devido ao fato de seu sistema ra-

dicular ser bastante superficial.

As figuras 2 e 3 mostram que o solo de Leopoldina retem
menos umidade que o solo de Lambari e isto se deve a uma maior
guantidade de areia na camada de 20 cm de profuhdidade. Apesar de
maior retengio de umidade, devido ao alto teor de matéria orgini-
ca, o0 solo de Lambari possui VIP (volume total de poros) acima de

50%, o que faz com que Seja um solo bem drenado.

Os resultados de produgdo de gréos obtidos em Leopoldina
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cdo de graos em Lambari (1987/88)
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Figura 2 - Teor de Umidade do solo » @ partir da floragcao da cultivar MG1,

em Lambari e Leopoldina (1987/88).
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Figura 4 - Profundidade do lengol fredtico, a partir da floracgido da

cuitivar MG1, em Lambari e Leopoldina. (1987/88).
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estdo apresentados no Quadro 5, onde Se observa gue as épocas de
retirada ia dgua ndo tiveram efeito sobre a produgio das cultiva-
res MG 1 e INCA. Isto ja era esperado visto que o solo de Leopol-
J4ina, por ser de mais difieil drenagem, devido as condig¢des lo -~
cais, manteve-se com o lengol freatico elevado apds o florescimen
10, no méximo 20cm de profundidade (FIG. 4 e 5). Além disso, hou-
ve melhor distribuig¢Bo de chuvas (FIG. 7) apds o florescimento em
relag8o a Lambari. ¥ provavel que o lengol frestico elevado tenha

suprido as plantas de suas necessidades de agua.

Os resultados de produgBo de grdos de Leopoldina também
confirmam resultados encontrados por alguns autores (2, 20, 23,25
¢ 33) mostrando nfo haver influéncia das épocas de retirada da a-

gua, a partir da floragzo, sobre a produgdo de graos.

0Os resultados de Lambari e Leopoldina est@o de acordocom
as afirmagdes de DUARTE et alii (20), de que & época de  término
je irrigagado que conduz =20 rendimento maximo pode variar entre lo
cais e, que tal variagfo estd reélacionada as condigdes edafoclimé

ticas locais,

A enélise conjunta dos dados de Lambari e Leopoldina(Qua
dro 6) mostra que de forma geral as €pocas de retirada da agua
néo tiveram influéncia sdbre a produgBo de grios, apesar de  ter
havido diferenga significativa em Lambari. & provavel que 0S re -
sultados de Leopoldina tenham mascarado os de Lambari quando foi

feita a andlise conjunta,

A produgdo de graos de Leopoldina foi significativamente
maior do que Lambari, independente das cultivares e épocas de re-

tirada da agua.
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QUADRO 6 - Analise conjunta de producfo de graos dos experimentos de Lambari e Leopoldina
(1987/88)

FV GL SQ QM F
TLocais (A) i S 12.828.430 12.828.430 30,28 **
Cultivares (B) b 487.050 487.050 3,25 N.S

A xX B 1 1.490 1.490 0,47 N.S

Blocos d. Locais 6 6.789.455
Erro (a) 6 899.832 149.972
PARCELAS 15 20.986.260
Epocas (C) 3 965.106 321.702 0,75 N. S
A3z ¢ 3 1.283.841 427.947 2,44 N. S
BxC 3 234.012 78 .004 0,45 N. S
A% B x € 3 525.867 175.289 L A5 N, S
Erro (b) 36 5.486.868 152413

20 T A I 63 29.481.954

at
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4.2. Componentes de produgfo de grios
4.2.1. Esterilidade de espiguetas:

Os resultados médios de percentagem de grdos cheios/pani
cula das cultivares MG 1 e INCA, em Lambari e Leopoldina, encon -
tram-se no Quadro 7. Observa-se que em ambos os locais nao houve
influéncia das épocas de retirada ds égua na percentagem de graos
cheios/panicula. Estes resultados ja eram em parte esperados, vis
t0 que a2 umidade do solo, logo apés a retirada da égua, provavel-

mente foi suficiente para n8o ocorrer esterilidade de espiguetas.

4,2.2, Peso de 100 graos:

Os dados do Quadro 8 mostra o peso de 100 grios das cul-
tivares MG 1 e INCA, em Lambari e Leopoldina, nas quatro épocas
de retirada da agua. Em Lembari, a retirada da 2gua aos 20 e 30
dias apds a floragdo resultou em maior peso de 100 graos quando
comparado com & retirada da égua’na floragdao e aos 10 dias apés a
floragio, 0 efeito das €pocas de retirada da agua foi independen-
te das cultivares testadas. STONE et alii (48 e 50) também verifi
caram que & ldmina d'agua continua durante a fase reprodutiva con

tribuiu para a obtengdo de maior peso de grios.

0 estudo de regressao mostrou uma resposta linear cres -
cente de épocas de retirada da &gua para o peso de 100 graos(FIG.
8). A reducgio da umidade 4o solo em Lambari, na fase de enchimen-
to de graos, afetou significativamente o peso de 100 gréos e, con

sequentemente & producgdo de grios.

Conforme observagoes de ISHIZUKA (31), pode-se inferir
que, com a redugao da umidade do solo, o peso de graos pode ter

sido afetado pela fotossintese de folhas ativas apés o floresci -
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QUADRO 8 - Médias de peso de 100 graos (g) das cultivares MG 1 e INCA, em Lambari e Leopol

dina, em fungio das épocas de retirada dtdgua (1987/88).

BPOCAS DE LAMBART LEOPOLDINA MEDIA
RETIRADA , GERAL
DA £GUA MG 1 INCA MEDIAS * MG 1 INCA MEDIAS *
30 dias AF** 2,88 2.52 2,70 a 2499 2,66 2,81 a 2, T5A
20 dias AF 2,88 2,46 2,67 a b 2,88 2,65 2,77 & 2,T2A
10 dias AF 2,75 2,37 2,56 bec 2,97 2,65 2,81 a 2,68A
Tloracgdo 2,62 2,43 2,50 c 2,98 2,62 2,80 a 2,65A
MEDIAS * P78 5 P43 b 2,61 B 2,94 a 2,65 b 2,80 A

* WMédias seguidas pela mesma letra ndo diferem, significativamente, ao nivel de 5% de pro
babilidade, pelo teste Tukey.

#% Apos a FloragZo.

G¢
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y = 2,5567 + 0,007 x
2, 80 e D5
2,70,
2,56
0 10 20 30 Dias apos a

floracao
Figura 8 - Efeitos da época de retirada da dgua sobre o peso

de 100 graos em Lambari (1987/88).
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mento, bem como pelo nivel nutricional da planta. Assim, os resul
tados de Lambari podem estar de alguma forma relacionados com as
observagdes de SUBRAMANIAN & RAJAGOPALAN (51), em que a absorgao
de N e P pelos grzos foi maior sob condig®es de inundagdo, compa-
rado ao tratamento em que a maturagio foi mantida com a  umidade
do solo entre a saturacfo e = capacidade de campo. REICHARDT(40 )
também afirma que, a maior utilizagfo de nutrientes se d& quando

a umidade do solo € mantida t80 alta quanto poss{vel.

Uma provavel redugio na absorgdo de nutrientes e, conse-
quentemente, no peso de grdaos, tembém pode estar em parte relacio
nada com observacbes de O'TOOLE & BALDIA (37), em que houve redu-
¢do na transpiragao do arroz guando a tensido de agua no solo au -
mentou de O atm para 0,2 atm (20 kPa). A transpiragao e a absor -

cao de nutrientes foram altamente correlacionadas.

Considerando-se que a absorgado de P ¢ duas vezes maior
em condicgdes de inundagZo do que na capacidade de campo €, por
ser o nutriente mais exportado na forma de grios (HAIM, 28), a
absorgdo e & translocagio assumem grande importéncia para a forma
¢8o dos grios. Assim, quando hd escassez de &gua, o efeito do P

. ‘ % 4 ~
manifesta-se principalmente atraves do peso de graos.

0 abaixemento do lengol freatico, além da menor disponi-
vilidade de nutrientes quando a retirada da agua € antecipada
(TSUTSUI, 53 ), faz com que as plantas de arroz sofram um rapido
estresse devido ao sistema radicular ser pouco profundo, como mos
tra RODRIGUEZ (42). A secagem do solo resulta em absorgio de &gua
a uma taxa menor do que a gue perde por transpiragao, resuvltando

em menor hidratagé@o dos tecidos.

Um provével estresse nas plantas em Lambari, quando a re

tirada da agua foi antecipada, pode estar relacionado com traba -
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lho de Sanches (1976), citado por STONE & SILVEIRA (49), mostran-
do que apesar do arroz apresentar taxs de transpiragao semelhante
& de algumas outras culturas, o mesmo sofre estresse hidrico a
tensdes de 2gua do solo proximas & capacidade de campo. TOMAR &
GHILDYAL (52) também afirmem que as plantas de arroz em sSolos nZo
inundados apresentam uma resisténeia no transporte de égua duas

vezes maior que as cultivadas em solo submerso,

Uma outra possivel explicagfo para a redugZo no peso de
graos, com a redugio da umidade do solo até abaixo da capacidade
de campo, e que pode ocorrer uma maior resisténcia a difusio de
co, e reducfo da transpiracio e fotossintese, como mostram Singh
e Sasahara (1981), citados por STONE & SILVEIRA (49), trabalhando
com guatro cultivares de arroz sob condigdes de inundagao. A redu

cao da transpiracao afetza a produgao de graos pelo fato da taxa:

]

. L i~ r
de transpiracao controlar a absorgao de agua pelas plantas,

0s resultados de Lambari concordam com as afirmag¢les de
CHEANEY (13) de que se houver ume escassez de gdgua durante as ul-
timas etapas do crescimento ou durante o perfodo de granagao, se-
rd impossivel obter bons rendimentos. Varios autores (4, 14, 26 ,
41, A7 e 4£8) também observaram redugio no peso de graos quando 2

retirada da agua foi antecipada.

O0s resultados de peso de 100 grzZos em Leopoldina tiveram
o mesmo comportamento da produgZo de graocs, ou seja, nao houve in
fluéncia das épocas de retirada da dgua. Em Leopoldina, durante
0S per{odos de supresszo de agua, o lengol fredtico manteve-se e-
levado, com uma boa parte das raizes permanecendo submergidas s
portanto, a supresszo de dgua consistiu, de certa maneira, apenas
da retirada da lamina de égua, ngo afetando assim o peso de graos

e, consequentemente, & produgio de gréos.
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A analise conjunta de peso de 100 gridos (Quadro 9) nfo

i A Fma . i~ ~
diferenciou da analise conjunta de produgfo de graos, mostrando
que de forma geral nao houve influéncia das épocas de retirada da

dgua, apesar de ter havido diferenca significativa em Lambari.

4.3. Rendimento de engenho

Os resultados medios de rendimento de engenho das culti-

vares NG 1 e INCA em Lambari e Leopoldina est8o no Quadro 10. A
LTI 3 . A " ~ 5 : : P v

analise de variancia mostrou nfo haver diferenga significetiva en
. 13 . £ =
tre as epocas de retirada da agua em ambos os locais. Istes resul
tados concordam com agueles obtidos por vdrios autores (1, 3, 5,
7, 23 e 24) em que a drenagem precoce proporcionou valores de ren
dimento de engenho estatisticamente iguais aqueles obtidos quando

a drenagem foi realizada na maturacdo.

Os solos de Lambari e Leopoldina proveavelmente nfo seca-
ram o suficiente para gue houvesse alternéncia de contragio e ex-
pansao dos graos, o que faz com que eles trinquem resultando em

menor rendimento de engenho.

A endlise conjunta de rendimento de engenho (Quadro 11 )
mostra gue nao houve diferenca significativa entre os locais e
entre as épocas de retirada da dgua. 0 rendimento de engenho da
cultivar INCA foi significativamente maior do que a MG 1, indepen

dente dos locais e das €pocas de retirada da Sgua.

4.4, Qualidade de gréos

0 Quadro 12 mostra as médias de grios gessados (Notas de
0 a 5) das cultivares MG 1 e INCA em Lembari e Leopoldina. Houve

un aumento na proporgao de graos gessados em Lambari guando se re



QUADRO 9 - Analise conjunta de peso de 100 grdos dos experimentos de Lambari e Leopoldina

(1987/88).

FV GL 5Q QM F
Locais (A) 1 0,556 0,556 12,82 *
Cultivares (B) 5 ) 1,572 ) S 120,92 **

AXxB 1 0,004 0,004 0,43 N. S
Blocos d. Locais 6 0,041
Erro (a) 6 0,078 0,013
PARCELAS 15 2,251
Epocas (C) 0,096 0,032 0,80 N.S
A xC 0,120 0,040 5,00 N.S
B x C 0,003 0,001 0,13 N.S
AxBxC 3 0,024 0,008 1,60 N.S
Erro (b) 36 0,180 0,005
TOTAL 63 2,674

S R

ov



QUADRO 10 - mMédias de rendimento de engenho (% de graos inteiros) das cultivares MG 1 e INCA,

em Lambari e Leopoldina, em fungfo das épocas de retirada d'Agua (1987/88).

EPOCAS DE LAMBARI LEOPOLDINA

MEDIA
RETTRADA
DA KGUA MG 1 TINCA MEDIAS X MG 1 INCA MEDIAS * GERAL
30 dias AF %% 60,2 65,6 62,9 a 61,3 66,6 63,9 a 63,4 A
20 dias AF 58,7 65,7 62,2 & 58,7 64,3 61,5 a 61,8 A
10 dias AF 59,6 64,8 62,2 a 60,5 64,9 62,7 a 62,4 A
Floragio 59,5 55,1 62,3 a 59,39 63,6 61,8 a 62,0 A
MEDIAS * 59,5 a 65,3 b 62,4 A 60,1 a 64,8 b 62,5 A

¥ Médias seguidas pela mesma letra nao diferem, significativamente, ao nivel

bilidade, pelo teste de Tukey.

**Apos a Floragdo.

de 5% de proba-—

v
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QUADRO 12 - Médias de graos gessados (Notas de O a 5) das cultivares MG 1 e INCA, em Lam -

bari e Leopoldina, em fungio das eépocas de retirada d'agua (1987/88).

EPOCAS DE LAMBART LEOPOLDINA o
RETTRADA AT,
DA AGUA MG 1 INCA MEDIAS * MG 1 INCA MEDIAS *
30 dias AF %% 1,13 0,94 1,03 a 0,88 0,94 0,91 a 0,97 A
20 dias AF 0,96 15327 1,06 a 0,95 0,90 0,93 a 0,99 A
10 dias AF 1,27 1,15 1,21 a 0,86 1,00 0,93 a 1,07 A
Floragdo 138 1335 1,37 0,91 0,99 0,95 a 1,16 A
MEDIAS 1,19 a2 1,15 a 1,17 A 0,90 a 0,96 a 0,93 B

¥ Medias seguidas pela mesma letra nfo diferem, significativamente, ao nivel

babilidade, pelo teste de Tukey.

¥¥ Apds a Floracdo.

de 5% de pro

19



; —
 SBIGTEGA CRNERAL T B "

L3 ’ - - 3
tirou a agua meis cedo das subparcelas, afetando ligeiramente a

qualidade do grao produzido. 0 estudo de regressio mostrou uma
resposta linear decrescente para grdos gessados com o retardamen-

to da retirada da agua (FIG. 9).

’ % i ; .
Houve tambem diferenga entre Lambari e Leopoldina na mé-
. ~ o =
dia de graos gessados. Por outro lado, a analise conjun’ta (QUADRO
13) mostrou que apesar do efeito em Lambari, de forma geral nao

houve influéncia das épocas de retirada da agua.

Apesar de alguns autores como GALLI (22) e BHASHYAM et
2lii (9) afirmarem que o rendimento de grZ@os inteiros é reduzido
com o awnento da proporgao de graos gessados, o mesmo ndo ocorreu
em Lambari e Leopoldina, provavelmente devido ao fato de a dife -
renca ne percentagem de graos gessados entre os tratamentos  n3o

ter sido suficiente para afetar o rendimento de engenho.

v

s e ) i 3 L . "
4,5. Qualidade fisiologica das sementes

£

0s Quadros 14 e 15 mostram a percentagem de germinagfio e
0 vigor das sementes, das cultivares MG 1 e INCA, colhidas em Lam
bari e Leopoldina. Nota-Se que nZo houve efeito das epocas da re-
tirada da dgua tanto na percentagem de germinagdo das sementes
quanto no comprimento de raiz de pléntulas. Varios autores (3, 5,
7 e 36) também ndo verificaram influéncia de épocas de retirada
da agua, a partir da floragéo, sobre a qualidade fisiolcgica das

sementes.

Considerando-se que o peso de 100 sementes foi maior en
alguns tratamentos, era de se esperar que as sSementes desses tra-
tamentos fossem mais vigorosas, o gue nao ocorreu talvez pelo fa-

to de que a diferenga de peso de 100 sementes, que pode influen -
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ciar o vigor, néo foi significativa. Ou ainda, pelo fato de que
g i . r . - -~
o teste de vigor foi realizado em laboratdrio com boas condigoes

de umidade e temperatura.



V= 1,34430 - 0,0117 x

1.5 X = 0,92

_\\

I—l
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o
w
1

raos (essados (tlotas)

o | i !

0 10 20 30 Dias apds a
floracao

Figura 9 - Efeitos da época de retirada da dgua no gessa

mento de graos em Lambari (1987/88) .
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QUADRO 15 — Médias de comprimento de raiz de pléantulas - Vigor (cm) das cultivares MG 1 e

INCA, em Lambari e Leopoldina, em funcio das eépocas de retirada d'dgua (1987 /

88).
EPOCAS  DE LAMBARI LEOPOLDINA ”
RETIRADA = b oll " DIA
e Acua MG 1 TNCA MEDIAS * MG 1 INCA MEDIAS** ~ GERAL
30 dias AF*¥* 17,2 15,9 16,5 a 17,2 17,0 17,1 a 16,8
20 dias AF 16,3 15,3 15,8 a 16,7 16,8 16,8 a 16,3
10 dias AF 16,6 15,7 1641 @ 17,4 16,2 16,8 a 16,4
Floracdo 15,2 15,9 15,5 a g 16,3 16,7 a 16,1
MEDIAS 16,3 & 15,7 a 17,1 a 16,6 a
* Médias seguidas pela mesma letra nao diferem, significativamente, ao nivel de 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

** Apos a Floragho.

6



5. CONCLUSOES E SUGESTOES

r r ~ - . g .
- As epocas de retirada daz agua nfo tiveram  influéncia
sobre o rendimento de engenho em ambos os locais, mas em Lambari
a qualidade de graos foi ligeiramente afetada pelo maior gessamen

to com a antecipaclo da retirada da dgua.

- As cultivares MG 1 e INCA tiveram o mesmo comportamen-—

’ -
to gquanto as €pocas de retirada da agua.

- Em regiGes semelhantes & de Lambari, onde o solo & de
drenagem meis rapida, a Zgua sd deve ser retirada aos 20 dias a-
pos a floragdo, enguanto nas regiles semelhantes & de Leopoldina,
onde o sole € de drenagem mais lenta, a retirade da Zgua pode ser

antecipada (proximo & floracfo).

- Sugere-se a realizacgdo de novos trabalhos para expli -
car as causas dos resultados obtidos, envolvendo zbsorgido de nu -

trientes, translocacfo, transpiracio e fotossintese.



6. RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo definir, em duas

regides distintas de solo e clima do Estado de Minas Gerais (Lam-
. . T ’ 3 -

bari e Leopoldina), a €poca de drenagem final mais adequada para

cultura do arroz irrigado por inundagZio e verificar se ha res -

(W)

rosta diferenciada de cultivares para as referidas épocas dGe dre-

nagem final.

Os experimentos foram conduzidos nas fazendas experimen-—

tais da EPAMIG de Lambari e Leopoldina.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
&0 acaso em parcelas subdivididas com quatro repetigdes. Foram em
pregados oito tratamentos, combinando-se quatro épocas de drena -
gem final (FloragZo, 10 dias; 20 dias e 30 dias apés a floragio )

e duas cultivares (MG 1 e INCA).

Foram avaliados os seguintes par@metros: esterilidade de
espiguetas, peso de 100 graos, griocs gessados, rendimento de enge
nho, produgdo de grZos e gqualidade fisioldgica das sementes. 0s
resultados mostraram que houve efeito significativo das épocas de
retirada da égua, apenas em Lambari, para os parametros peso de

100 greos, graos gessados e produgio de graos.

As analises e interpretagdes dos resultados obtidos per-
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i e o . 5 r &

mitiram concluir que em Lambari, onde o solo & de drenagem mais
4 m 4 I - & i~

rapida, a agua so deve ser retirada 20 dias apés a floragao, en -

quanto que em Leopoldina, onde o solo € de drenagem mais lenta, a

L4 5 - . L
agua pode ser retirada mais cedo (proximo 3 floragdo).

As cultivares estudadas tiveram o mesmo comportamento em

relagio &s €pocas de retiradas da dgua.



T. SUMMARY

Th

This work was conducted in order do study flooded rice

(Oryza sativa L.) cultivar responses o time of final drainage in

two different regions of Minas Gerais state, Brazil. The experi -
ments were established at EPAMIG Experiment Stations in Lambari y
and Leopoldina MG. The experimental design was a randomized block
with split-plot arrangement and four replications. The treatments
tested were: final drainage at flowering stage, 10 days after flo
wering, 20 days, and 30 days using MG-1 and INCA cultivars. It
was observed & significant response to final drainage time for 100
seeds weight, chalkiness and grain yield at Lambari. It was obser
ved that at Lambari the final drainage should be done 20 days af-
ter flowering and at Leopoldina it should be done earlier ( at
flowering stage). The two cultivars had similaf behavior as fas

as final drainage is concerned.
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QUADRO 1 A - Anslise de variancia de producgio de graos do experimento de Lambari (1987/88).

Fv GL SQ QM F

Blocos 3 674.018,42
Cultivares (A) 1 217.318,46 217.318,46 1,40 N.S
Ereoie 3 466.445,62 155.481,87
PARCELA 7 1:357. 782,50
Epocas (B) 3 2.073.634,33 691.211,44 4 ,42%
Ax B 3 279.634,66 93: 201455 0,60 N.S
Erro (b) 18 2.812.685,49 156.260,31

TOTATL 31 6.523.736,98

cv(a) = 8,08% ev(b) = 8,10%

79



QUADRO 2 A - Analise de variancia de produgio de grios do experimento de Leopoldina (1987/88).

FV GL 3Q QM F
Blocos 6.095.437,20
Cultivares(A) 1 271.216,20 271.216,20 1,88 N.S
Erro (a) 433.389,60 144.463,20

PARCELA 7 6.800.043,00
Epocas (B) 3 175.284,50 58.428,16 0,39 N.S
AXB 3 772.110,30 257.370,10 1,73 N.S
Erro (b) 18 2.674.178,10 148.565,45

TOTAL 31 10.421.615,90

cv(a) = 6,58% cv(b) = 6,67%
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QUADRO 6 A - Andlise de variancia de percentagem de grios cheios/panicula do experimento

de Leopoldina (1987/88).

FV GL 50Q QM F

Blocos 3 1.687, 34

cultivares (A) 1 1.116,28 1.116,28 7,61 N.S
Erro (a) 3 439,47 146,62

PARCELA 7 3.243,47

Epocas (B) 3 _ 14,10 4,70 0,06 N.S
A x B 3 247,10 82,37 1,01 N.S
Erro (b) 18 1.468,55 81,59

TOTAL 31 4.973,22

cV(a) = 10,68% cv(b) = 7,97%
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QUADRO 9 A — Analise de varifncia de rendimento dec engenho do experimento de Lambari (1987/88).

FV GL SQ QM F

Blocos 3,29

Cultivares(A) 1 269,17 269,17 373,80 **
Erro(a) 2,15 0,72

PARCELA 7 274,61

Epocas(B) 2,93 0,98 0,71 N.S
AXxB 4,15 1,38 1,00 N.S
Erro (b) 18 24,91 1,38

TOTAL 31 306,60

Cv(a) = 1,36%

cv(b) = 1,88%
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QUADRO 12 A - Analise de varifncia de percentagem de germinagio do experimento de

Leopoldina (1987/88).

FV GL SQ QM T
Blocos 2 1,22
Cultivares(A) 1 19,80 19,80 1,20 N.S
Erro (a) 2 32,70 16,35
PARCELA 5 53,72
Epocas(B) 3 , 1,48 0,49 0,13 N. S
A x B 3 40,34 13,45 3,49 N. S
Erro (b) 12 46,24 3:85
TOTAT 23 141,78

Cv(a) = 5,49% cv(b) = 2,67%

GL
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QUADRO 14 A - Analise de variancia de comprimento de raiz de plantulas do experimento

de Leopoldina (1987/88).

FV GL SQ QM F
Blocos 2 0,001

Cultivares(A) 1 1;810 1,810 5,48 N.S
Erro (a) 2 0,660 0,330
PARCELA 5 2,471
Epocas(B) 3 0,640 0,210 0,30 N. S
A X B 3 1,380 0,460 0,66 N.S
Erro (b) 1¢ 8,396 0,700

TOTAL, 23 12,886

cv(a) = 5,84% cv(b) = 8,51%
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