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RESUMO

LIMA, Christian Sorensen de Almeidaesenvolvimento de um modelo para
manejo sustentado do cerrado Lavras: UFLA, 1997. 159p. (Dissertacéo
- Mestrado em Engenharia Florestal)

Foram realizados um levantamento fitossociolégiocacdmponente arbustivo-
arbéreo e um levantamento dos solos de uma ardingande cerrado, de
propriedade da Empresa Mannesmamm Florestal lddalizada a 102" S e
45’ 50° W, numa altitude de cerca de 575m, no municgm®oBrasilandia,
Noroeste de Minas Gerais. O clima da regido é po fiw de Képpen. Os
levantamentos preliminares tiveram por finalidad¢edtar possiveis estratos
para a implementacdo de op¢des de manejo sustentdidando o conceito de
floresta balanceada de Meyer. Para o levantamiagsdcioldgico foi utilizado

0 método dos quadrantes, com pontos dispostos etrad®ectos, totalizando
1404 pontos distanciados entre si de 50m. Foranstaatws 5616 individuos
distribuidos em 41 familias 75 géneros e 97 espébBiara caracterizacdo dos
solos existentes, foi realizado um levantamentoi-sletalhado dos solos da
area onde foram encontrados 0s seguintes tipos:bi€smio, Latossolo
Vermelho-amarelo e Latossolo Vermelho-escuro. Uma earacterizados os
solos, foi feita uma estratificac@o de toda a arameio dos tipos encontrados,
totalizando assim dez estratos , sendo estes: Gsohhj quatro repeticdes de
Latossolo Vermelho-amarelo e cinco repeticdes dedsalo Vemelho-escuro.
Os dados provenientes da andlise fitossociolégicaedietacdo associado aos
dados provenientes das analises, quimicas e graéuloas, dos solos
pertencentes aos dez estratos, permitiram a reatizde analises multivariadas
pelos métodos PCA (analise de componentes prisgipBICA (analise de
correspondéncia retificada) e CCA (analise deespondéncia candnica).
Comprovada a pouca variacdo da vegetacdo, nadndrisassim diferencas
significativas entre os dez estratos, foram impldos trés blocos totalizando 30
ha (de 200 x 500m cada um deles), contendo demteattos de 100 x 100m,
em uma area cujo tipo de solo era o Latossolo Vibovescuro e a vegetacéo
apresentava-se mais homogénea. Dentro de cadadratafoi demarcada uma
parcela de 1800mM(30x60m). Desta maneira para as 30 parcelas foram
realizadas mensuragbes em todos individuos espmtifs. A partir dos dados
obtidos foi possivel a realizacédo dos planos desjpabaseados no conceito de
floresta balanceada de Meyer. Os planos foram gsrgqbr um programa

"Orientador: José Roberto Soares Scolforo. MembmsBdnca: Ary Teixeira de
Oliveira Filho, Sebastido do Amaral Machado.



computacional denominado SISNAT. Foi determinadancaestricdo que
somente as espécies que apresentassem densiddiia rehior ou igual a 1%
participariam das propostas de manejo. Ainda pamda cproposta foi
determinado para todas as espécies presentes padefio de distribuicdo
espacial.



ABSTRACTS

DEVELOPMENT OF A MODEL FOR SUSTAINABLE MANAGEMENT ©
CERRADO

A phytosociological survey of trees and shrubs adl as a soil survey were
accomplished in a continuous area of cerrado, ptppef Empresa
Mannesmamm Florestal Ltda, located afOP7S and 4%0'W, at 575m of
altitude, municipality of Brasilandia, at the na#st of Minas Gerais state. The
region’s climate is Képpen's Aw type. The prelimipaurveys were aimed at
detecting possible strata for the implementationso$tainable management
options, utilizing Meyer’'s concepts of balancedekir The phytosociological
survey utilized the point-centred quarter methodhwpoints located in 42
transects, totalizing 1404 points with a distanE&@m among themselves. A
total of 5616 individuals were sampled, distribuited 1 families, 75 genera and
97 species. For the characterization of the existeits, a semi-detailed survey
of the soil types was carried out and the followiyiges were found: Cambisol,
Red-yellow Ferralsol and Dark Red Ferralsol. OnpecHied the sails, it was
made a stratification of the whole area, totalizih@ strata, which were:
Cambisol, four repetitions of Red-yellow Ferrasnt dive repetitions of Dark
Red Ferrasol. The resulting data of the phytosogiohll survey associated to
those coming from the chemical and granulometnilyses from all ten strata,
allowed carrying multivariate analyses through P@incipal Components
Analysis), DCA (Detendring Correspondence Analysiai CCA (Canonical
Correspondence Analyses). These analysis indichiibel variation for the
vegetation, without any significant difference amdhe ten strata. Therefore, it
was implanted three blocks totalizing 30 ha (20800m each), including 10
treatments of 100 x 100m, in an area of Dark RedaBel where the vegetation
was more homogeneous. In each treatment it wasideti a plot of 1800 M
(30 x 60m). Therefore, for all 30 plots all spesifiindividuals were measured.
From the collected data it was possible to accahptianagement plans, based
on Meyer’s concept of balanced forest. The plan®ewenerated by a computer
program named SISNAT. A restriction was determitied only the species that
showed relative density larger or equal to 1% wohkl included on the
management proposals. Even so, for each proposalp#ttern of spacial
distribuition was determined for all species présen



Ficha Catalografica preparada pela Sec¢éo de Clasgi&géo e

Catalogacédo da Biblioteca Central da UFLA

Almeida Lima, Christian Sorensen de

Desenvolvimento de um modelo para manejo sustentado

do Cerrado / Christian Sorensen de Almeida Lima.
Lavras : UFLA, 1997. 159 p. : il.

Orientador: José Roberto Soares Scolforo
Dissertacdo (Mestrado) - UFLA.
Bibliografia.

1. Cerrado - Manejo sustentado. 2. Desenvolvimen
3. Vegetacdo - Caracteristica. 4. Andlise Multizdai.
I. Universidade Federal de Lavras. Il. Titulo.

CDD - 631.21953 - 634.92

0.




INTRODUCAO GERAL

A provincia do cerrado estende-se por todo Brasitral e para
fora deste em determinadas “peninsulas”, ocupandoa uarea de
aproximadamente 200 milhdes de hectares. Apesgpodco conhecimento
sobre sua ecologia, devido a caréncia de estudissapefundados, esta vasta
area possui um patrimonio de rigueza incomensuisblelo aspecto bioldgico-
ambiental. Associado a isto, a falta de uma fizagho mais rigida por parte
dos érgéos responsaveis tém provocado nas Ultioetsoqdécadas, muito mais
do que em toda sua existéncia, uma degradacdoamelepa e velocidades
desproporcionais. Estima-se que aproximadamented#/fbda area do cerrado
perdeu sua cobertura vegetal primitiva em detrimeatformacéo de pastagens,
principal paisagem antrépica, correspondendo a%7¢a proporcdo de
desmatamento; culturas temporarias (6,7%), espesmé soja, milho e arroz;
culturas perenes (1,6%), especialmente eucalipiousp manga e café;
represamentos (0,7%); areas urbanas (0,5%); e ueaforam degradadas e
por fim abandonadas sem se preocuparem com netipande conservacao
(10,4%) (Souza Dias,1993).

Por estes numeros pode-se perceber, que sob ertasp
econbmico, o que se tem feito é a busca do maxienpodsibilidades para
obtencdo de lucro imediato, sem se preocupar comlquer medida
conservacionista que vise a manutencdo do equilibeolégico do bioma
cerrado. Estes aspectos constituem a prova magetarda necessidade de se
tomarem certas providéncias no sentido de despgyéma uma maior
racionalidade no tocante a utilizacdo da vegetdoamerrado.

Estudos de composicdo floristica e analise fittistogica

correlacionados com fatores ambientais, mais effpmmiente as propriedades



fisicas e quimicas dos solos, constituem forteafeenta para se ter um
conhecimento da distribuicdo de espécies e conas et relacionam com o
seus devidos ambientes. Aliado a isto, estudosesamalise estrutural,
fornecendo uma visdo da estrutura da vegetacaesoblo, podem fornecer
informacGes importantes sobre a origem, caradsst ecolégicas e
sinecoldgicas, bem como a dinamica e as tendédoifisturo desenvolvimento
das formacg@es vegetais (Lamprecht, 1964). Estasnaicdes sdo importantes
para se propor novas técnicas silviculturais, bemacpara se elaborar opgfes
de implementacgéo de projetos de manejo em areasm$iaindo de encontro a
necessidade de manter o equilibrio ecolégico dader
O presente trabalho tem como objetivo geral &mtas critérios

para estratificacdo de areas de vegetacdo de cemguhrtir da interacdo entre
caracteristicas ambientais e caracteristicas detagiip existente na area sob
estudo. Para as possiveis situacfes serd apasentamodelo para efetuar

manejo florestal com rendimento sustentado.
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2 - OBJETIVOS

A fim de se obter um conhecimento mais aprofundddoreferido
recurso florestal, o presente trabalho apresensagsintes objetivos:
1) Analisar a estrutura horizontal, vertical e dgenmeracdo natural dos tipos
florestais em estudo.

2) Selecionar e/ou construir modelos volumétricagapos tipos florestais
estudados e para as principais espécies detectaadgetivo 01.

3) Avaliar e interpretar as alteracdes na estrutlimenétrica da floresta e de suas
espécies, assim como o incremento periddico emedidémo recrutamento e a
mortalidade.

4) Modelar o recrutamento, a mortalidade e a e@wdjamétrica para a floresta e

a nivel das principais espécies da area, deteatadalsjetivo 01.

ESTADO DA ARTE
Andlise estrutural no cerrado

Varios estudos envolvendo este tema tém sidozeels nas mais
variadas regides pertencentes ao bioma do cerrBéatre eles: Gibbs, Leitdo
Filho e Shepherd (1983), anlisando a composicadsflca e estrutura da
comunidade de uma éarea de cerrado, no estado dessém Oliveira-Filho e

Martins (1991), realizando estudos comparativosantu a estrutura
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comunitaria e composicéo floristica, entre cinceadrde cerrado localizadas
nas proximidades de Cuiaba-MT; Ratter et al. (198B8alisando uma area de
cerrado no municipio de Angatuba-SP, quanto a $wdéstfca e estrutura
comunitaria. Nascimento e Saddi (1992), analisaméstrutura e composicao
floristica de uma area de cerrado em Cuiaba-MT;ri@u&leto, Guarim e
Prance (1994), analisando a estrutura e compo§igdstica de trés areas de
cerrado em Cuiaba-MT; e etc.

Todos estes trabalhos constituem um acervo deriengies informacdes
sujeitas a aplicacbes em manejo florestal, contiadi® informacdes podem
passar desapercebidas em funcdo de uma gama ditéaiar de dados
fornecidos. Desta maneira faz-se necessario omes intensificado de
analises mais aprofundadas de vegetacdes sob estbiiiivando maior
praticidade no manuseio das iniUmeras informacGesdaas.

Para Barros (1986). Citado por MARISCAL FLORES93p deve-se
embasar as técnicas de manejo na analise de relagfie a vegetagdo e as
variaveis ambientais, fundamentadas em métodosafsroomo suporte para a
interpretacdo ecologica dos dados. Tais analieesnd expressar informacdes
sobre a estrutura dos povoamentos florestais, cage bhdo s6 na producdo
volumétrica, mas principalmente no conhecimentsudecomposicao floristica,
uma vez que esta constitui os reflexos das difeseitteracbes dos fatores

ambientais. Como expressdo da estrutura da coedmiBarros (1986), ainda
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em MARISCAL FLORES (1993), salienta suas frequéscidensidades e
dominancia, a distribuicdo diamétrica e espacia dapécies, aliados ao
estabelecimento de correlagdes ou de associacti® as espécies do

povoamento.

Distribuicdo diamétrica

De acordo com Flores Negron e Lombardi (1990)dosgapor SILVA
(1996), o estudo da distribuigcdo diamétrica permitemaior conhecimento das
caracteristicas silviculturais das espécies quamats seus habitos de
crescimento, regeneracdo, requerimentos de Iluz efapacidade de
sobrevivéncia com respeito a outras espécies.

Quando na exploracédo florestal se retiram as e&péce ndo estejam
bem representadas nas classes diamétricas supezie@ raras na area, pode
ocorrer extingdo ou perda de variabilidade, o i@ ocorre para as espécies
bem representadas nas classes diamétricas e beihudlies no povoamento
(YARED e SOUZA, 1993).

A quantificagdo da distribuicdo diamétrica é fumdatal para o
conhecimento da estrutura do estoque em crescineeatemento fundamental

para decisbes de manejo florestal (HIGUCHI,199&jn ltomo, tem significado

fitossociologico e informa sobre o estadio de neskimento da floresta,
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permitindo conhecer o desenvolvimento do didmet® espécies, visando o
manejo silvicultural e o periodo de corte (RAMOGRA, 1991).

A representacdo das classes diamétricas nastflsreequianeas é de
grande valor, pois além de oferecer suficientermézgao da existéncia de uma
continua regeneracdo, € importante também no empag métodos
silviculturais com fixacdo de didmetro minimo detedLEONIDAS VEGA,

1968).

Modelos de crescimento e producao

Os modelos de crescimento e producdo auxiliam sgyisadores e
manejadores florestais em muitos detalhes, comognpsticar a producgéo
futura da floresta ou de sua estrutura diamétsiraylar diferentes op¢des de
exploracado, além de possibilitar introspeccdesesaliindmica do povoamento
florestal como estimativas da colheita maxima siat&, dentre outras.

Segundo Sanquetta (1995) e Scolforo (1994), mod&louma
representacdo fisica ou abstrata da forma ou fudedentidades ou objetos
reais, ou seja, é uma representacao simplificaddgien aspecto da realidade,
como por exemplo, equag¢des matematicas. Ainda wtoefms autores, em
gualquer caso, ele deve ser sempre constituide@atel@ com os objetivos da

modelagem. Desde os mais simples até os mais coospdesofisticados, séo de
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grande utilidade no manejo de recursos florestaisesmbora sejam uma
representacao imperfeita da realidade, podem daora€os pouco a pouco.
Para Vanclay (1994), um modelo de crescimento rdepavoamento

florestal € uma abstracdo da dinamica natural defloresta e pode incorporar
crescimento, mortalidade e outras mudancas na gdumo e estrutura da
floresta. O uso comum do termo modelo de crescimeralmente refere-se a
um sistema de equagdes, as quais podem prognosticaescimento e a
producéo de uma floresta sobre uma ampla varied@d®ndi¢des. Assim, um
modelo de crescimento pode compreender uma séeguirdes matematicas,
gue necessariamente estao vinculadas a métodoisteatss. Em um sentido

mais amplo, esta légica pode ser adotada parasariabelas de producéo.

Componentes fundamentais do modelo de producéo pelasse diamétrica
de uma floresta nativa

Um detalhe importante sobre os modelos é que mAdaseiam
especificamente sobre o acréscimo dos individuosuma floresta, estes
necessitam da ordenacéo de alguns componentessién@ento para que sejam
efetivamente processados. A natureza dos difereat@ponentes depende do
tipo e uso da floresta. Em floresta mista, umaéndtp 6bvia é a identificacdo
das espécies ou alguns grupos de espécies. Em amogra locais

intensivamente manejados, mortalidade e recrutanmodem, freqlientemente,
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ser ignorados. Contudo, em muitas florestas natiasgectos importantes da
dindmica do povoamento devem ser considerados sopreducédo, De Graaf
(1986); Silva (1989, 1990, 1993);(Vanclay, 1994).

No modelo de classe diamétrica, segundo Avery rixtBut (1994), os
componentes usualmente identificados sao: incrandiamétrico, mortalidade
e recrutamento ou ingresso.

Incremento diamétrico

Incremento diamétrico foi considerado como o aémésma variavel
didmetro de todas as arvores vivas ou cortadassauenensuradas no inicio do
periodo de crescimento considerado.

As espécies arboreas de florestas tropicais emax|i geralmente
crescem muito lentamente, embora tendo condic@esdeeis de temperatura e
precipitacdo. Portanto, tais espécies podem legaadhs para atingirem um
tamanho ideal de corte (Lamprecht, 1990).

Em estudos realizados por Silva (1989, 1990, 1993) Floresta
Nacional de Tapajos, apés a exploracéo, constatetagnédia de incremento
em diametro foi de 0,5 cm/ano para todas as arvooes DAP = 5 cm;
observou também que o incremento variou de acardoacespécie e o grau de
tolerancia a luz. As espécies pioneiras mostraranmais altas taxas de
crescimento, aproximadamente 1 cm/ano@exropia sciadophyll@ Cecropia

leucomaapresentaram incrementos de 2,1 e 1,4 cm/an@&atsmente. Certas
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espécies climax comdZoussareaspp, Duguetia echinophoraPaussandra
densiflorae Rinorea flavescensapresentaram valores de incremento em torno
de 0,1 cm/ano. Apés o corte, houve um aumentofiigtivo nos seus valores,
decorridos 3 - 4 anos, foram detectados um deeonésaio incremento
diamétrico e uma tendéncia de estabilizacao. Quidisgrvacado importante com
relacdo ao crescimento das arvores, foi a forteelamdo encontrada entre o
crescimento diamétrico e a quantidade de luz rdeepelas copas; arvores
recebendo luz em toda a area superior da copaecfs®zes mais do que
aquelas recebendo somente luz pelas laterais odiflilsa. Passados 13 anos,
Silva et al. (1995), constataram que nesta floreatee a primeira e segunda
remedicdo, o incremento médio em diametro dimidigi®,4 para 0,2 cm/ano.

Incrementos na ordem de 0,8 cm/ano em areas ndasega0,3 cm/ano
em areas nao manejadas foram constatados na Elémsizonica, segundo Uhl
et. al. (1992).

Estudando o potencial de producéo sustentada esgdfainas-PA, na
Amazénia oriental, Barreto, Uhl e Yared (1993),obbaemam que o crescimento
diamétrico das arvores com valor comercial, apésxploragdo variou em
funcéo dos danos no fuste, na copa e da presergipdde Arvores dominadas
por cipés e/ou com danos leves na copa cresceraméelia 0,35 cm/ano, quase
2 vezes menos do que as arvores livres de danesipdk, que cresceram 0,6

cm/ano. Por outro lado, arvores gravemente daddie@resceram 0,2 cm/ano.
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Na Floresta Atlantica num periodo observado d€) 208989, em geral,
as taxas de incremento periédico médio anual emmeti@, situam-se no
intervalo de 3 a 4 mm/ano, em areas ndo perturbédlesus, Souza e Garcia,
1992).

Estudando a dindmica de crescimento em didmetnouma &area de
Floresta Atlantica sem interferéncia, Souza et.(B993) e Araljo (1993),
constataram que o incremento em didmetro é mensrmmenores classes
diamétricas, aumentando com as classes diaméati€asn maximo incremento
periédico médio de 0,701 cm/ano. A partir destet@oncorre naturalmente
uma estabilizacdo e posteriormente o incrementanétidco decresce.
Comportamento similar a este foi observado poraSi¥989) na Floresta
Nacional do Tapajos; Scolforo et al. (1996) e Swolf Pulz, Mello (1997) num
fragmento de floresta semidecidua em Lavras-MG.

Felfili (1993 e 1995), ap6s um periodo de 6 ammsvhliacdo em uma
area de floresta de galeria no Distrito Federatpetrtou um incremento médio
da ordem de 0,25 cm/ano para arvores com BAR) cm, considerando 93
espécies.

Vale et al. (1994), buscando ilustrar de formaéica a respeito dos
diversos estudos de manejo florestal sustentadmumado, constatou que na
Malasia o incremento em didmetro das espécies ciargrsujeitas ao sistema

de manejo seletivo, esta entre 0,8 e 1 cm/ano.ndanksia, 1 cm/ano é o



18

incremento considerado para as 25 arvores/ha de a@inercial, deixadas para

0 préximo corte de acordo com o sistema de margjsiderado (seletivo).

Mortalidade
A mortalidade é o nimero de arvores inicialmentesueadas que morreram
durante o periodo de crescimento e ndo sao utilizd®bodem ser incluido nesta
categoria 0s troncos ocos, atacados ou sem vatoerc@l. Segundo Cunha-
Neto (1994) a mortalidade pode ser classificadadeas categorias: regular e
irregular. A mortalidade regular refere-se printipente sobre a competicao,
supressao e o proprio envelhecimento da arvoreofoo lado, a mortalidade
irregular, ocorrendo com menos freqiiéncia, € pradacpor fendmenos
adversos como a incidéncia de pragas, doencas, feguo, temperatura,
enchente, seca além de outras causas sujeitasnee@moirregularmente, ou
seja, a mortalidade regular é previsivel e a ileguéo.

A mortalidade em florestas que sofrem intervenc@esforme Silva
(1990 e 1993), é significativamente expressiva mpgds a exploracdo e passado
certo tempo, a tendéncia é estabilizar e retormamiael de uma floresta
primaria. Isto pode ser entendido pelo fato de muéas arvores sdo mortas

durante as operacdes de exploracdo, enquanto osfias severamente

danificadas e morrem pouco tempo depois.



19

Segundo Vidal et. al. (1997), em uma tipica ofiwage extracdo de
toras, de forma desordenada, 26% de todas as srgae existiam em um
hectare antes da extracdo, sdo mortas ou danificada

No projeto de manejo florestal sustentado da ftargepical Gmida de
terra-firme na regido de Manaus, 10 anos apés suyslamtacdo pelo
departamento de silvicultura tropical do INPA ndagd&o ZF-2, Higuchi e
Vieira (1990) constataram uma taxa de mortalidade9d8% nas parcelas
testemunhas durante o periodo de 1980-85.

Em um periodo de 6 anos de observactes apos exgudona Floresta
Nacional do Tapajos, Silva (1989, 1990, 1993) deteque para o periodo
observado, a taxa de mortalidade foi de 2,8% aopamna todas as espécies;
1,8%; 2,2%; 3,1% e 4,7% para as espécies comeresggEcies potenciais,
espécies ndo comerciais e espécies pioneiras ctegpeente. Concluiu ainda
gue estas taxas estdo acima dos valores médiodadpsnpara florestas
tropicais ndo perturbadas, que estdo na faixa @@% ao ano. Decorridos 13
anos, Silva et al. (1995), relataram que a mordaladpermaneceu relativamente
constante em 2,5% ao ano.

Conforme Barreto, Uhl e Yared (1993) na Amazbniaeraal-
Paragominas-PA, em uma floresta explorada a mda@dd média anual entre as

arvores com DAR: 20 cm foi de 2% durante dois anos.
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Acompanhando a dinamica de crescimento em uma deefforesta
tropical na Costa Rica, Lieberman e Lieberman (),98@ontaram que a taxa
anual de mortalidade foi de 2,03%.

Para a Floresta Atlantica a taxa foi de 1% ao ano,uma area ndo
perturbada, conforme Azevedo (1993), Azevedo, Seudasus (1995). J4 em
uma floresta de galeria na regido do Distrito Falder mortalidade média anual
€ da ordem de 3,5% (Felfili, 1993 e 1995).

Em um fragmento de floresta semidecidua, Oliveilaek Mello e
Scolforo (1997), detectaram taxa de 2,6% ao ana yar periodo de estudo de
5 anos.

Fazendo uma revisdo sobre a pratica de manejcstidreas florestas
tropicais, Vale et al. (1994),relataram que nasefitas do Suriname, apos a
exploracdo a vegetacdo remanescente sofre um auhetédxa de mortalidade
de 1,5 para 2% ao ano.

Taxas de mortalidade da ordem de 2 a 3% ao anmfobaervadas por

Condit, Hubbel e Foster (1995) para espécies d& vamercial no Panama.

Recrutamento
O recrutamento refere-se ao ingresso de arvores afjngiram a

dimensao minima para medicdo (por exemplo: 5 cnB@ th de altura), por
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ocasido das remedicdes periddicas que devem seradds na floresta sob
avaliacao.

Assim como a mortalidade, o recrutamento segundscijuMiller e
Beers (1982) é de extrema importancia em qualgxaessao de crescimento
de um povoamento.

Silva (1989) reforca essa importancia, destacana® em florestas
tropicais, a quantidade e qualidade determinamicééefia de um modelo de
producdo, uma vez que o recrutamento realimentkrasfa com mudas e
pequenas arvores. E imprescindivel que um ndmenmtmoi de arvores
sobreviva e cres¢ga ao tamanho de abate a cadadeiaorte, para a producgéo
florestal ser sustentada.

Para um periodo de estudo de 5 anos na Florestazdthma, foi
detectado 3,72% de recrutamento de novas arvoresgp@rimeira classe de
DAP = 25 cm (Higuchi e Vieira, 1990).

Na Floresta Nacional do Tapajos, Silva (1993) olmerque apés 6
anos da exploragdo surgiram 32,7% mais individaoshpctare em relagdo ao
ndmero inicial, 0 que representa uma taxa anuahpteximadamente 5,4%.
ApGs 13 anos da exploracéo, Silva et al. (199%)stedaram um decréscimo da

taxa de recrutamento para 2% ao ano.



22

Segundo Felfili (1993 e 1995), a taxa de recrutdmfm de 16% para o
periodo de 1985 a 1991, correspondendo a 2,7% @oeam uma floresta de
galeria no Distrito Federal.

Em uma area de Floresta Atlantica que sofreu cas®, o recrutamento
foi de 346,60 individuos/ha e em area sem intanfaaéde 20,40 individuos/ha
(Jesus, Souza, Garcia, 1992).

Segundo Oliveira-Filho, Mello e Scolforo (1997 &m fragmento de
floresta semidecidua, foi observada uma taxa am@akcrutamento da ordem
de 3% para um periodo de 5 anos. Ainda nesta Sadforo et al. (1996)
verificaram que as espécies climax exigentes dapuzsentaram recrutamento
de 71,6 arvores/ha/ano; as climax tolerantes arsoB#)1 &rvores/ha/ano e as

pioneiras 6,9 arvores/ha/ano.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacio da Areas de Estudo e Fonte de Dados

Neste estudo serdo abordados 6 diferentes areagpdftante realcar
gue as areas sob estudo j4 tem implantadas nelasrede de parcelas
permanentes, & exce¢do da area de Lambari. Pometit®, parcela ora tem
areas diferentes, ora sdo contiguas ou nao. Deirmatguma este fator levara

a qualquer imprecisdo nas estimativas. Os estuslieso biometria florestal
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sabem que € a falta de uma rede amostral reprégarda diferentes situacdes
o fator de impedimento de desenvolvimento de tegial Neste caso
especifico temos areas todas sob controle, o gaedl@ pesquisa ora proposta a
bom termo.

Na area 1, dois fragmentos serdo considerados.ddies, é um
remanescente de cerrasiensu strictacom 3,0 ha contando com 75 parcelas de
400 nf, as guais serdo remedidas. O outro € um remariesdenuma mata
semidecidua com 5,04 ha contando com 126 parceld9@ M, as guais serao
remedidas. A localizagédo destes é no campus daldidade Federal de Lavras
(UFLA), no municipio de Lavras, Estado de Minas dBgrnas coordenadas
21°13'14”S e 4457'50”W e a uma altitude média de 925 metros. li@a é do
tipo Cwb de Kdppen (mesotérmico com verfes braedssaves e estiagem de
inverno). A precipitacdo e a temperatura média leéae 1493.2 mm e 19G,
respectivamente sendo que 66% dessa precipitagioecentre os meses de
novembro e fevereiro (VILELA e RAMALHO, 1979).

Na area 2, sera utilizada uma mata semidecidus26dma em Madre de
Deus, em area de reserva permanente de proprietéebdo municipio. As
caracteristicas gerais desta area sao similarek d@ea 1. Nesta area serao

remedidas 60 parcelas contiguas de 40€auia uma.
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Na area 3, serd utilizada uma mata semidecidua I@nha em
Lambari em area da EPAMIG, na qual sera estabelagith rede amostral de
120 parcelas permanentes contiguas com dimensé&gxae n.

Na area 4, serd utilizada uma area de cerrado3tbima na fazenda
Santa Cecilia e outra com 30 ha na fazenda Brejhéarea da Cia. Mineira de
Metais e da Mannesmann no municipio de Jodo Pmheoantando com 60
parcelas de 1800 Trtada. Estas parcelas representam diferentes &natasn
silviculturais em cerradsenso strict@m solo mais arenoso.

Na area 5, sera utilizada uma area de 30 ha dadoesenso stricto em
Coracdo de Jesus em &rea pertencente ao Instisitmiual de Florestas,
contando com 30 parcelas representando difere@tsrtentos silviculturais no
cerrado. A &area mensurada de cada parcela é de nB000s solos
predominantemente séo os latossolos vermelho escuro

Na figura abaixo € ilustrada a localizacdo daasade estudo no Estado

de Minas Gerais.
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Analise da Estrutura da Vegetagéo
Para a andlise da vegetacdo, optou-se por estwamia estrutura,

justificado quando se planeja realizar interveng@@®curando atingir os
seguintes objetivos basicos (SCOLFORO, 1993 e 198&hter compromisso
da diversidade floristica; compreender como asoispdéorestais se relacionam
em comunidade, assim como sdo importantes para saameverificar a
distribuicdo espacial das espécies envolvidas tuaes

Estrutura Horizontal : Através desta é possivel verificar a participadz®

diversas espécies na comunidade, suas relacdessestiquais os seus padrbes
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de distribuicdo espacial. Para a sua andlise osemdtilizados séo: Densidade
absoluta e relativa; Dominancia relativa e absoluidice de valor de cobertura
: Frequéncia absoluta e relativa; e o indice dervdé¢ importancia. De forma
complementar sera utilizado o indice de Morisiteapaelhor definir o padrao
de distribuicdo espacial das espécies amostradas.

Estrutura Vertical : Através da andlise da estrutura vertical pode-gerob
indicios das espécies quanto a seu estadio suealssialistinguir quais delas
sdo aptas para comporem um povoamento dinAmicadi©ei que caracteriza
este elemento é a posicdo socioldégica absolutaladivee Serd também
guantificado o indice de valor de importancia ecoicd e ampliado.

Regeneracdo Natural :Este indice é obtido através da classe de tamadho e
regeneracdo natural relativa e permite inferir sobomo este importante

componente da comunidade se comporta.

Sele¢do dos modelos volumétricos

Para cada tipo florestal considerado no estudo selgtionada uma
equacao volumétrica. Este mesmo procedimentoatotado para cada uma
das espécies que através do estudo de andlisauesdteae mostraram como as
mais importantes em cada tipo florestal.

A cubagem rigorosa a ser utilizada para fins dbiMiacao do volume
real sera pelo método de Huber, até um diametnomide galhos de 3cm com

casca. Serdo cubadas plantas com diametro supésan, a 30 cm de altura.
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A definicdo do namero de &rvores cubadas serdtia ga uma amostra
piloto com arvores em cada classe diamétrica cujaiaude sera de 5cm. Cada
classe diamétrica sera considerada um estrato awsubipopulacédo na qual se
efetua o controle da variabilidade dos volumesta&na intensidade amostral
definitiva sera obtida apds o recélculo até questabdizacdo do nimero de
arvores a ser cubada para cada classe seja alaampedorme procedimento
adotado por SCOLFORO e FIGUEIREDO FILHO (1998).

Com as arvores cubadas rigorosamente sera seldoiom modelo

dentre os apresentados a seguir:

Autor Modelo
Spurr V =B, + B.D?H

Schumacher e Hall Vv :IBODﬁl H#

Honner V= D—zl
By + B, a

Ogaya V = D? (Bo + B1H)

Stoate (australiana) V =B, + p:D* + B,.D*H + B3H

Naslund V = B,D? + B,D?H + BsDH? + B,H?

Takata V = D?H/ (Bo + B1D)

Spurr (logaritmica)  Log V =, + B:Log (D’H)

Meyer V = Bo + BiD + B.D? + B3sDH + BsD’H +BsH
onde:

V = volume até 3 cm di@ngdetro com cascanos galhos;
D

= diametro a altura do peito;
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H = altura total;
Bis = parametros a serem estimados;
Log = logaritmo.

Os critérios para selecdo da equacdo mais efcsmtio baseados no
coeficiente de determinacdo?jRerro padréo residual (Syx) e andlise gréfica
dos residuos.

Quantificacao do incremento periddico, do recrutarento e da mortalidade
na floresta

A dindmica da floresta sera analisada a partircdohecimento do
recrutamento, da mortalidade e do incremento pieadd nivel de espécie,
grupo ecolbégico e para a floresta toda. A quaaiffdio do incremento
periodico, recrutamento, mortalidade e freqiiéneia drvores sera calculada
através do software “PRODNAT", para uma amplitude alasse de 5 cm
conforme ilustrado na Tabela 1.1.

O incremento periddico sera obtido através daesgao:
IP,=DAP2-DAPL

onde:

IPp = Incremento periédico em diametro;

DAP], = Diametro tomado a 1,30 m de altura da iésimararwiva na i
medi¢ao;

DAP2 = Diametro tomado a 1,30 m de altura da iésimarérwiva na 2
medi¢ao;

i=1,2,..,n.
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e o0 incremento periédico anual, por classe dian#&tfela expressao:

> (DAP2, - DAPL,)
IPM, ==

N

onde:

IPMp = Incremento periédico médio em diametro por @ass
N = NUmero total de arvores em cada classe diaraétri
DAP1, DAP2, i = ja definidos anteriormente.

Como recrutamento, serdo consideradas todasrtaplgue no segundo
inventario passaram a compor a amostra, ou sajgjram o DAP minimo de 5
cm.

A mortalidade também seréa obtida para o segundmiario, através de
sua contagem em cada classe diamétrica.

Para melhor interpretar e compreender como asgslae desenvolvem
na floresta, serté realizada a interpretacdo d dévgpo florestal e também para
as espécies que se mostrarem em cada tipo floesstahis importantes, através

do estudo de andlise estrutural.

Modelagem em floresta natural

Neste item serdo testados diferentes metodologiafetuar prognose a
nivel de floresta nativa. Serdo desenvolvidas sabele producdo por tipo

florestal e para as espécies mais importantes €ia wa destes, detectadas a
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partir dos estudos da andlise estrutural. Parsetdlo utilizados os métodos da
matriz de transicdo, método de Wahlenberg no quaésonhece a variacdo do
incremento em diametro na classe diamétrica, edami método de razdo de

movimentacg&o dos diametros.



CAPITULO 1

CORRELACAO DOS PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS COM
CARACTERISTICAS AMBIENTAIS PARA FINS DE
ESTRATIFICACAO DA VEGETACAO NATIVA
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1.1 INTRODUCAO

A estratificacdo da vegetacao do cerrado é o pagsal para que um
planejamento de seu uso, preservagado ou conserpassa ser implementado.

A maioria dos métodos que possibilitam obter ess#ratificacao
baseiam-se em caracteristicas isoladas, tais ctpudpgia da vegetacdo ou
caracteristicas fisico-quimicas do solo, ou alétudu ainda densidade das
plantas por hectare, dentre outras.

Uma maneira eficaz de se efetuar esta estraificéco conhecimento
das possiveis causas que levem a determinadégsefeique pode ser obtido
através da correlacdo entre variaveis ambientai@riéveis pertinentes as
espécies. O presente capitulo abordara as podaites de interacdo das
variaveis ambientais com variaveis relacionadas eowegetacdo, através de
meétodos mateméticos, procurando explicar a formag@oum gradiente
fisionbmico; caracterizar os tipos de solos ext&®ne suas respectivas
propriedades quimicas e granulométricas; e estinar parametros
fitossociologicos quantitativos que expressem eugst vertical e horizontal

das tipologias de solo.

1.2 REFERENCIAL TEORICO

O cerrado constitui um gradiente vegetacionalesgmtando variagfes
na sua fisionomia que vao desde a formacédo careptgta formacao florestal.
As principais causas deste gradiente sdo a fewididlos solos, a profundidade
dos mesmos e sua saturacdo estacional. Um fatoiomali de relevada
importancia, é que quanto maior a frequéncia deintpdas, maior a

probabilidade da fisionomia tender a campestre. ifitegdes na fisionomia



33

podem ser causadas, também, pelo corte da vegetpratmente quando uma
area é totalmente limpa, tornando-se campo deraultu &rea de pastoreio
permanente e, desta forma, ndo voltando a sermdoefiEten, 1993).

Analisando-se os dados de um determinado gradlimti® por métodos
diretos, quanto por indiretos, deve-se partir dagipio de que a variacdo da
vegetacdo em questdo, quanto as espécies alirt@ste sua abundancia, esta
intimamente relacionada com as varidveis ambienRaisa a andlise direta de
gradientes, utiliza-se inicialmente de medi¢cdedvalrde campo das variaveis
ambientais, procurando associa-las, posteriormasteariaveis da vegetacgéao.
Para a andlise indireta, feita de maneira opostaaréincia dos dados da
vegetacado € prioritariamente organizada e simptific por um método de
classificacdo ou ordenacdo, tornando-os compresinsipara posteriormente
associa-los as variaveis ambientais (Gauch, 1988t & Coker, 1992; Van Den
Berg, 1995).

Brown et al. (1970), estudando as relacbes entrlade do solo,
topografia e tipos de vegetacdo numa area de cemadnordeste do Mato
Grosso, utilizou a PCA (analise de componentesidis) para discriminar os
tipos de vegetacdo ali existentes. Na ordenacagegop fatores edaficos e
fredticos, permitindo, assim, limitar as vegeta@@®sespectivo ambiente.

Trabalhando no levantamento da vegetacdo dosdosrrao Tridngulo
Mineiro, Goodland (1971a) e o mesmo (1971b), evidtena existéncia de um
gradiente floristico, juntamente ao gradiente fidimico do cerrado sensu
lato”, onde se manifestava variacdo das associacfandqo ambiente ficava
mais aberto. Foi 0 mesmo autor, quem iniciou nadisas de gradientes em
cerrados, 0 uso da fitossociologia quantitativdizahdo-se para tal, de graficos
para a analise direta, onde relacionou o valomg®mrtancia das espécies com

as fisionomias. Utilizou, ainda, para andlise ietdir a PCA (analise de
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componentes principais), como método de ordena€idro trabalho de
relevada importancia, utilizando analise diretag&senvolvido por Ratter et al.
(1973), no sentido de interpretar a transi¢cdo derforesta amazodnica na Serra
do Roncador (MT), onde foram relacionados a formagggetal e os fatores
edéaficos existentes, posteriormente comparadadesmtificados com outras
regies no Mato Grosso, Goias e Minas Gerais ({div€ilho, 1984).

Estudando a composicao floristica e estruturarda érea de cerrado
pertencente & Reserva Biologica de Moji Guacu,stade de S&o Paulo, Gibbs,
Leitdo Filho e Shepherd (1983), utilizaram o métatip PCA (analise de
componentes principais), o qual resultou na clapaacdo de cerrado e campo
cerrado, existindo uma transicdo entre as duaenfisiias e evidenciando
também a existéncia de um gradiente floristico.

Oliveira-Filho (1984), em estudos floristicos ®d$isociol6gicos de um
cerrado na Chapada dos Guimarées, pela primeiraitileou o método de
ordenacdo pelas médias reciprocas (RA), e commammu-método da PCA.
Apesar de ndo ser muito forte, concluiu haver a&témcia de um gradiente
estrutural associado ao gradiente fisionémico, dfodem identificados dois
fatores limitantes como condi¢cdes ambientais aadosi aos gradientes em
guestao: saturacdo de agua no solo com a elevagiival do lencol freatico no
verdo e a pedregosidade dos solos. Foi observaaohém, um melhor
desempenho da RA sobre a PCA, isto devido a umamieftuéncia exercida
pelas parcelas andbmalas, a ndo formacdo de comgdessde pontos-parcelas
redundantes, a uma discriminagcdo mais clara dasegites e a um agrupamento
de pontos afins mais nitidos.

Descrevendo as variacBes floristicas e fisionGsnicmb efeito de
fatores ambientais, em uma transeccao demarcadandmectare de cerrado, no

sul do estado do Mato Grosso, Oliveira-Filho et (4089), utilizaram a
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classificagdo de solos, andlise direta dos grasieato método de ordenacédo
por meio de médias reciprocas, para evidenciatagagdes ali presentes. Os
autores concluiram que os efeitos das diferencasgime de 4gua dos solos e
da declividade associada a rochosidade estdoarbmtas com as variacdes da
vegetacdo e que, provavelmente, as flutuacBes a&azdo nivel do lencol
freatico exercem certa influéncia nesta variagao.

Oliveira-Filho e Martins (1991), comparando a cosipéo floristica e
estrutura comunitaria de cinco areas de cerradiximpas a Cuiaba (MT),
utilizaram técnicas de ordenacao polar e class#icdierarquica, onde para tal,
usaram variaveis quantitativas da flora lenhosaprigdades quimicas e fisicas
do solo como variaveis ambientais.

Os estudos envolvendo analise multivariada, erasade cerrado, nos
tem proporcionado conhecer as relacBes existeniég @s variaveis da
vegetacdo e as varidveis ambientais nos fornecemskim, interpretacdes
quanto a existéncia de um gradiente floristico stofidmico. Estes poucos
estudos, desenvolvidos por um pequeno grupo deuisasipres fornecem
valiosas informac8es para que se possa, a nivetgitacdo existente, tentar
promover um melhor manejamento da mesma e por goimée um maior
conhecimento destas técnicas aplicadas em um maioero de locais torna-se

um fator de relevada importéncia.

1.2.1 Caracterizacao do cerrado

1.2.1.1 Situacao geogréfica

A area ocupada por Cerrados no Brasil é represengad algo entre
1.500.000 e 2.000.000 chorrespondendo a uma area entre 17,5 e 24% da
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area total do pais (Dubois, 1970; Ferri, 1980; ¢teare Fonseca, 1986; Costa
Neto, 1990).

A “provincia vegetacional” do cerrado encontrargeBrasil Central,
incluindo toda a parte sul do Mato Grosso, todstado de Goias, Tocantins,
Mato Grosso do Sul, oeste da Bahia, oeste de MBeaais e o Distrito Federal.
Ainda estende-se para fora do Brasil central emnifmilas”. para o norte,
cobrindo o sul do Maranhao e o norte do Piaui, pasaste atravessando uma
faixa estreita em Rondbnia, e para o sul cobrirefoacde um quinto do estado
de Sao Paulo, de forma disjunta. Também ocorreegtascpartes do Nordeste,
dentro da provincia da caatinga ou ao longo daaermire a caatinga e a
floresta atlantica, em pequenas areas disjuntasn(Ei993). Para fora do pais,
ocorrem ainda pequenas incursfes no Paraguai @idBdDliveira-Filho e
Ratter, 1995).

A area de cerrados pertencente ao Estado de Mimess, com 30.8
milh6es de hectares, corresponde a 53% da supeditiestado e 17% da

superficie total de cerrado do pais (Ferri, 19st& Neto, 1990).

1.2.1.2 Vegetacao e fisionomia do cerrado

Os trabalhos de fitossociologia em cerrado, sqieas descritivo,
tiveram inicio com Veloso (1946, 1947, 1948a, 1948&ltado por Oliveira-
Filho (1984), tentando descrever o cerrado em temeoclimax floristico. Para
tal estudo, utilizou do classico “Lagoa Santa” gscpor Warming em 1892
como base fundamental, sendo este trabalho coadmecomo uma das
descricdes mais completas sobre cerrado, com gdetdéhamento na analise
floristica (Goodland, 1971a).
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Segundo Rizzini (1964), a flora do cerrado é ddadem dois distintos
tipos de vegetacdo: a flora subarbustiva-arbustiaslora arbustiva-arbérea. A
flora subarbustiva-arbustiva é originaria do canmppo, enquanto a arbustiva-
arbdérea é composta por espécies que se integmtras tipos de vegetacao,
constituindo a flora acesséria, e também pela floeauliar, constituida de
espécies tipicas do cerrado (Rizzini, 1964).

Heringer et al. (1977), consideraram a flora hegb&ubarbustiva do
campo limpo muito rica, possuindo algo em torngd® menos 500 géneros.
Para a flora arbustivo-arborea, predominante nmadéo, ha um nimero bem
menor de géneros, cerca de 200, sendo que dest@$nueno relevante pertence
a outras comunidades.

O cerrado constitui um forte gradiente vegetadiom@resentando
variacGes nas suas formas fisionémicas que vaedefidresta (cerraddo) até a
campestre (campo cerrado ou o campo sujo) (Olieihe, 1984). Tal
gradiente vegetacional abrange as mais variadasndeacdes, as quais se
multiplicam a medida que sao feitos mais estudolsp@esquisadores.
Buscando uniformizar o emprego de uma terminolggia pudesse integrar 0s
varios trabalhos em diferentes areas de uma mesgidor Ribeiro et al. (1983)
elaboraram uma descricdo com chave preliminarrétiga, para identificacéo
dos tipos fisiondbmicos desta vegetacdo. A descrjgs#i@ 0s principais tipos
fisiondmicos feita pelos autores foi a seguintetantke galeria, mata mesofitica,
cerradao, cerrado (cerrado denso, cerrado tipgrogao ralo, parque de cerrado
e vegetacdo rupestre de altitude), campo sujo, @dimpo e vereda (Costa
Neto, 1990).

Alguns autores seguem uma terminologia para fieasios trechos
deste gradiente vegetacional da seguinte formaad®rcomo um todosénsu

lato), constituido pelo gradiente cerradao, cerrsalmsu strictpcampo cerrado,
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campo sujo e campo limpo, sendo que este Ultimcridoluido no conceito de
cerrado por alguns deste autores, como Ferri ({diFdlho, 1984). Eiten
(1993) adotou a mesma terminologia, ressaltandmguermos “campo sujo” e
“campo limpo” sdo usados para outras vegetacOase$ta razdo quando se
referir a cerrado seria necessario dizer “camppdinfie cerrado” e “campo sujo
de cerrado”.

Um fator que pode provocar erros de interpretagg@im relagdo aos
gradientes do cerrado é o fogo. Sabe-se que aag@getlo cerrado é resistente
ao fogo, mas esta pode alterar-se na medida enagjgeeimadas, de origem
natural ou mesmo antropica, sdo mais ou menosdnggs, ou seja, quanto mais
o cerrado sofrer queimadas, mais este tender&oadimia campestre (Oliveira-
Filho, 1984). O fogo é um importante fator que ueficia na densidade da

vegetacao (Furley e Ratter, 1988).

1.2.1.3 Clima

A provincia vegetacional do cerrado é quase quesuza totalidade
pertencente ao clima tropical, sendo que somestedorda sul, em altitudes
moderadas no sudoeste do estado de S&do Paulmkitedes maiores (1000-
1700 m) no sul de Minas Gerais, sofre geadas lewgnverno. A precipitacao
varia de 750 a 2000 mm/ano, caracterizando o atiomo Aw de Kdppen na
maioria da regido, e Cwa ao longo da borda sul fressa (Eiten,1972; 1993).

Em sua grande maioria o cerrado possui caradtasstclimaticas
préprias, alterando-as a medida em que se apralanaegides Amazonica e da
Caatinga. Dois parametros podem ser considerado® @aracteristicos do
regime estacional da regido do cerrado: a precitanédia anual oscilando

entre 1200 e 1800 mm e a duracéo do periodo secdad meses. Verifica-se
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uma distribuicdo de chuvas, em torno de 86% darBojeda regido dos
cerrados, da ordem de 1000 a 2000 mm. O défigilweosidade, concentrado
num periodo de 5 a 6 meses, abrange uma superbicespondente a cerca de
67% da regido dos cerrados (Adamoli et al., 1987).

A temperatura média anual situa-se entré @2ao sul da regido do
cerrado, e 27C ao norte. As menores temperaturas ocorrentesulhos&o
devidas as elevadas altitudes com extremos enfre 9200 m (Adamoli et al.,
1987). A regido dos cerrados com suas caractesstiopicais promovem a
existéncia de condi¢bes definidas de isotermia. diferencas entre as
temperaturas maximas e minimas no conjunto ddéeedps cerrados oscilam
entre 4 e $C, diminuindo progressivamente para o norte, titgia valores na
ordem de 1 a 2C (Belém e Manaus). Estes valores de amplitud®itéy
aumentam ao sul dos cerrados, por influéncia doackubtropical, podendo

chegar a mais de 1€ em Porto Alegre (Adamoli et al., 1987).

1.2.1.4 Solos

Os principais tipos de solos ocorrentes na regi@ceatrado sdo os
Latossolos, que ocupam cerca de 56% da area Asths Quartzosas (20%),
Lateritas Hidromérficas (10%), Litossolos (9%), € Bodzélicos em menores
propor¢des (Lopes,1984; Costa Neto,1990).

A partir de dados do Mapa de Solos do Brasil (asts5.000.000),
publicado pelo Servico Nacional de Levantamentooas€rvacdo de solos da
EMBRAPA, Adamoli et al., (1987) definiram as pripais classes de solos,
conforme mostrados na Tabela 1.1. Um detalhamemiorméo foi possivel
devido a escala cartografica empregada e a faltandieres informacdes

referentes a distribuicao dos solos.
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Os solos de cerrado séo originados de quase tmltpos de rochas,
destacando-se entre elas, arenito, ardésia, falhglartzo, quartzito, granito,
xisto, mica-xisto e algumas formas de gnaisse,comakéria de solo depositado.
Rochas basicas, como basalto, gnaisse de mines@isos e calcarios podem
também sustentar o cerrado a partir de sua formag@mm tempo necessario
para que se tornem extremamente lixiviados e erspams em nutrientes. A
vegetacdo de cerrado de interflivio ocorre geralenesobre Latossolos
vermelhos ou amarelos, variando de pouco a mutemtetdo de argila. Mesmo
apresentando alta proporcao de argila, tais sélmpar natureza bem drenados,
porque a argila nestes solos acidos é agregadad@s do tamanho de areia. No
caso das regides mais secas, onde 0s solos saw angibsos e secos (isto
devido a serem circuneutros ou alcalinos), existeicp permeabilidade,
impedindo o armazenamento de agua suficiente mamaatas no periodo de
estiagem. Este fato ocorre porque a argila ficdlamrgada e todos poros sdo
preenchidos (Eiten,1993).

A pobreza em ions nutrientes, caracteristica diessgue sustentam
cerrados, é explicada pela agdo do clima tropicathiglo, durante muito tempo
nas particulas do solo. Este processo acarretaialpéio e mudancas nos
minerais de argila do tipo montmorilonita, que metéastante ions, para o tipo
caulinita e sesquidxidos de ferro e aluminio, gem poucos ions (Eiten,
1993).



TABELA 1.1. Principais classes de solo do cerradsiteiro.

SINONIMIA Superficie na regido
Classes
FAO/UNESCO Soil Taxonomy (Km?) (%)

Latossolos Ferralsols Oxisols 935.870 46,0
{Concrecionarios {Acrisols Ultisols 57.460 2,8
{Lateriticos {Ferralsols
Podzdlicos {Acrisols {Ultisols 307.677 15,1

{Luvisols {Alfisols
Terras roxas Nitosols Alfisols 34.231 1,7
Cambissolos Cambisols {Entisols 61.943 3,0

{Inceptisols

Litélicos Lithosols Entisols 148.134 7,3
Areias Quartzosas Arenosols Entisols 309.715 15,2
Lateritas Hidromdrficas Luvisols Alfisols 122.664 6,0

Gleysols Inceptisols
Gley Gleysols Inceptisols 40.752 2,0
Outros 19.154 0,9
Total 2.0800 100,0

FONTE: EMBRAPA/SNLCS (1981)



Goodland e Ferri (1979), a respeito“dontinuum” vegetacional do
cerrado, disseram que existe um adensamento a gartima quase campina,
até uma quase floresta, em funcdo de um relaciartanfietimo com os niveis
de nutrientes do solo. Anteriormente, trabalhosAtlém e Aradjo (1952) e
Pavageau (1952), citados por Goodland (1971a)isanalo e comparando solos
de cerrado e de mata, ja demonstravam claramente garrado estava restrito
principalmente aos solos mais pobres enquanto &ssnagarecem nos solos
mais ricos em nutrientes.

Discutindo sobre o xeromorfismo da vegetacdo dmde, o grupo de
Ferri (1958), citado em Goodland (1971a), observogue apesar das
caracteristicas xeromorficas, as plantas do cerrdup sofriam grande falta
d’agua e que estas ocorriam em solos altamentéalidds, com caréncia de
nutrientes. Tais comentarios reforcaram a hipdesesolos serem os principais
responsaveis pela determinagdo da vegetacaogead@nte fisiondmico. Isto
permitiu que fosse proposta por Arens (1958), oitach Goodland (1971a), a
hip6tese do “escleromorfismo oligotréfico”, que jpuoha que as limitacdes
fisiolégicas ao crescimento eram devidas a defat#€de nutrientes no solo, e
gue as estruturas morfo-anatbmicas, até entdodsryasgias xeromdficas, eram
devidas a producédo excessiva de carboidratos engsr@é de seu acumulo em
relacdo a quantidade exigida para seu crescimérdis estruturas como
cuticulas e cascas grossas, camadas de céra,aseemuito desenvolvidas e
producdo de resinas eram consideradas caract@siste oligotrofismo. Esta
hipotese pode explicar as caracteristicas xerom@rasentes nas plantas, bem
como a presenca do cerrado e ndo mata em certos (@oodland, 1971a).

Contribuindo para a teoria, Goodland (1969), enodind (1971a),
correlacionou estatisticamente a fisionomia do ackrr com o grau de

oligotrofismo, constatando ser alta esta correlag@mlendo inferir sobre o
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aparecimento de campo sujo em solos mais pobresradéo em solos mais
ricos, concluindo a possibilidade de haver juntameoom o gradiente
fisionbmico um gradiente oligotrofico.

Estudando a influéncia da umidade na distribuigéoformacdes de
vegetacdo na Serra do Roncador (MT), Askew etlalX), verificaram que as
condicdes de umidade, medidas gravimetricamentaigeh de lencol freatico
por um periodo de onze meses, por si sO ndo sé&mestés para explicar o
limite abrupto existente entre as formacdes vegetai

Acrescentando a fertilidade dos solos, como cdastbrmacao de um
gradiente fisiondbmico, Eiten (1972;1993) tambémstderou como causas, a
pouca profundidade do solos sobre a rocha mae atusagdo estacional da

camada superficial ou subsuperficial do solo.

1.2.2 Métodos de levantamento fitossocioldgico

Os métodos de levantamento fitossocioldgico sesiflaam, de acordo
com a natureza das unidades de amostragem, encateg®rias: o grupo de
métodos com area fixa, podendo ter uma ou variaselas, e o grupo de
métodos com &rea variavel. Este Gltimo, baseiarsenedidas de distancia e é
também chamado método das distancias (Martins,)1993

O método das distancias foi desenvolvido por @o&aCurtis (1949) e
se baseia na premissa de que deve existir umdioeilagersa entre a densidade
dos individuos por area e as distancias entre elamja populacdo de
distribuicdo aleatéria (Matteucci e Colma, 1982;st@oNeto, 1990; Martins,
1993). Existem cinco técnicas que podem ser utiiigano método de
distancias: a do individuo mais proximo; a do \himmmais préximo; a dos pares

ao acaso, com angulo de exclusdo de€’;1@6s quadrantes e a técnica das seis
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arvores. A abordagem deste trabalho serd sobrerdcaédo método dos

guadrantes, por ser esta a mais empregada nosdmerios fitossocioldgicos.

1.2.2.1 Historico do desenvolvimento do método dgiadrantes

Interessado em saber sobre as possiveis alterag@egegetacéo,
provocadas pelo aumento da populagdo no Estadoisieolgin, nos Estados
Unidos, Cottam (1949) descreveu o método de paweacaso, utilizado na
amostragem de individuos em uma floresta. Utilipawa seus estudos, dados
levantados por agrimensores do U. S. Land Surveyicee entre 1833 e 1834,
0s Unicos disponiveis na época. O método utilizpdims agrimensores é
descrito em Martins (1993): Para o levantamento das terras, o0s
inventariadores do U. S. Land Survey Service dinidia regido em
“townships”, unidades de area com 36 milhas quadmdCada “township”era
dividida em 36 “sections”, unidades de uma milhadada. No ponto onde
essas linhas se cruzavam, obtinha-se o “sectiomardr Por sua vez, cada
“section” podia ser dividida em quatro partes igsaichamadas “quarter
sections”. Os pontos onde estas linhas se cruzargne si e com as primeiras
constituiam os “quarter section corners”. Os pontpge ficavam nos limites da
“township”ou no limite com acidentes geograficosgmo rios, lagos, vales,
etc., eram chamados de “meanders corners”. Em cpdato, “corner”, os
agrimensores tomavam as arvores mais proximas,azaoi a espécie a que
pertenciam e mediam o seu didmetro, sua direcaoedagdo ao ponto e sua
distancia até ele. O ndimero de arvores medidas ada gonto variava.
Enquanto o levantamento de 1833 a 1834, no sudadesi®isconsin, tomava
duas arvores por ponto, o de 1857 a 1859, no néoteava quatro arvores em

cada “section corner” e duas em cada “quarter secticorner” ou “meander
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corner” ", De posse destes dados, relativos ao levantanmimtl833 a 1834,
Cottam (1949), pbéde estimar a frequéncia, a dedsida a dominancia das
espécies arboreas levantadas.

O método dos pares ao acaso, onde é escolhidara anais préxima a
cada ponto, medindo-se a distancia entre esta@sapmdxima, pressupde que
a distribuicdo espacial das arvores na realidasjiaria aleatoriamente de uma
distribuicdo espacial tedrica, onde as arvoregiastagualmente equidistantes
de todas suas vizinhas. Este método recebeu o miEmpares ao acaso,
provavelmente devido aos inventariadores medirenpamde arvores a cada
ponto. Para efeito comparativo com seus dados,afo(tl949), teve que
realizar corre¢cdes nos dados dos agrimensoresyemaue estes ndo mediam
as distancias entre as arvores e sim de cada ptihts duas ou quatro arvores

mais préximas (Martins, 1993).
1.2.2.2 Principio

O método dos quadrantes consiste de um transette,existem pontos
com uma distancia entre si predeterminada. Cadto pwnlinha representa o
centro de quatro quadrantes, determinados pelaveesal, relativa a cada um
deles, na linha do transecto. Para cada um dogsaqntad é medida a distancia
entre este e o individuo mais préximo, mensurando@gistrando a espécie e

area basal. Ap6s medidas as quatro distanciasmeteiéa média geométrica
(6), sendo esta igual a raiz quadrada da area meﬁia, (uma relagéo

empirica, determinada por Cottam em 1953 (Marfi@83).
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1.2.2.3 Levantamentos em cerrados utilizando o naito dos quadrantes

O primeiro a utilizar o método de quadrantes nasBrfoi Goodland
(1969), citado Goodland e Ferri (1979), em vegetalgicerrado no Triangulo
Mineiro. Trabalhando em 110 areas, e em cada umstagleom 20 pontos
amostrais, com distancia aproximada de 20 passtisjagam-se 0s parametros
absolutos e relativos de densidade, frequénciangndmcia, os parametros de
cobertura, além de levantar a flora das areas adtsd

Em um estudo mais aprofundado, visando estimarparimetros
fitossociologicos, volume de madeira para cadaasp@roducdo de madeira
para carvdo, obter informacdes sobre o comportamennecessidade das
espécies mais importantes, etc., Heiseke (1976)zout 0 método de
quadrantes em vegetacdo de cerrado na regido IceotrBstado de Minas
Gerais.

Furley, Ratter e Gifford (1988), em estudos delismafloristica,
fitossociologica e das propriedades dos solos,zatim o método de
quadrantes descrito por Mueller-Dombois e Ellenl§g8y4) em trés tipologias
diferentes: floresta semidecidua, cerraddo e “defraPara cada uma das
tipologias, os pontos foram lancados ao longo detnamsecto, distanciados
entre si de 15 m. Para a floresta e o cerradaonfonansurados os individuos
com DAP (didmetro a altura do peito = 1,30 m) sigpea 20 cm de
circunferéncia e para o “cerrado” os individuos d#AP superior a 10 cm.

Utilizando o método de quadrantes para estabelacepnacdo da
vegetacdo de cerrado ao redor da Represa do Lobe, @ municipios de
Itirapina e Brotas, no Estado de S&o Paulo, OlveiSouza (1977), citado por
Martins (1993), estimaram os parametros fitosségiobs, inferindo sobre

sucessao e espécies mais importantes para cadaQliveira et al. (1982),
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aplicando o método de quadrantes numa area de @ lsarrado no Parque
Nacional de Brasilia, analisaram a vegetacdo daopde vista quantitativo e

gualitativo, e consideraram o método ideal paraartamentos de areas
arbustivas e arboreas. Para sua andlise utilizé@montos de amostragem
equidistantes de 28 m. Ferracini, Ferlini e CawasfE083), citados em

Cavassan (1990), utilizaram o método de quadramesma area de cerrado no
municipio de Bauru-SP, distribuindo os pontos eigtadtes de 20 m, para
amostrar individuos lenhosos com diametros iguaisuperior a 3 cm. Silva

Janior (1984), realizando estudos sobre floristieatrutura e parametros
fitossociologicos na Estacdo Florestal de Experiagio de Paraopeba
(EFLEX), utilizou o método de quadrantes para edemler equacdes de
predicdo de crescimento para a vegetacdo de ceradduncdo de algumas
caracteristicas quimicas e fisicas do solo.

Procurando descrever em termos floristicos e gatinbs, areas de
cerrado, floresta e vegetacdo de campo, localizada®arque Nacional do
Araguaia (TO), Ratter (1987) utilizou o método amtps quadrantes, onde os
pontos foram amostrados em transectos para asctesgeareas, sendo a
distancia entre eles de 10m. Em outro estudo, easate cerrado, cerradao e
floresta decidua, no Pantanal e Corumba (MT), Rattal. (1988), utilizou o
mesmo meétodo, para andlise da vegetagdo, onde foesrsurados os arbustos
e arvores, com circunferéncias iguais ou superi@e40 cm e 30 cm,
respectivamente.

O método de quadrantes foi utilizado por Paganal.gt1989), citado
em Cavassan (1990), para estudar a fitossocioldgiadreas de cerrado
pertencentes a APA de Corumbatai, onde, foram taados individuos

lenhosos com fuste igual ou superior a 1,30m.
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Costa Neto (1990), levantando subsidios técniacs @laboragédo de um
plano de manejo em areas de cerrado, no municépiihbela, MG, utilizou o
método de quadrantes, concluindo ndo ser este adméhais adequado para
coleta de dados, visando manejo de povoamentoraisatuistos.

Cavassan (1990), avaliando a eficiéncia dos métodoquadrantes e
parcelas, no Parque Ecolégico Municipal de Baum, (&ea de cerraddo),
demonstrou a melhor eficiéncia do método de pasqeaa indicar densidade, e
o de quadrantes apresentar igual eficiéncia aodoéte parcelas, para indicar o
ndmero de espécies da area.

O método de quadrantes foi também utilizado pawve®a-Filho e
Martins (1991), em trés de um numero de cinco adeaserrado proximas a
Cuiaba (MT) para realizacdo de comparactes ent@ngosicao floristica e

estrutura comunitaria das mesmas.

1.3 MATERIAL E METODOS

1.3.1 Localizacdo da area

A area de estudtocaliza-se na Fazenda Brejdo, de propriedade da
Manesmmann Florestal Ltda., municipio de Brasil@ndistado de Minas
Gerais, nas coordenadas dé A7 de latitude Sul e 4%0'de longitude Oeste e
a uma altitude de 575m (Figura 1.1). A coleta ddodeaconcentrou-se em uma
area de aproximadamente 343 ha, compreendendod@onte cerrado senso
stricto e manchas de campo cerrado. Situa-se rgiqude dois ribeirdes,
limitando-se ao norte com o Ribeirdo do Brejo saacom o Ribeirdo da Ponte
de Pedra (Figuras 1.2 e 1.3).
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FAZENDA BREJAD

1 Arca de entudo )

FIGURA 1.1. Localizacdo da area de estudos na EazBrejao, municipio de
Brasilandia- MG. Lat: 1702’ Sul, Long: 458 50'Oeste e Alt:
575,00 m.
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FIGURA 1.2. Mapa da area de estudos indicandoaiiagdo dos dez estratos,
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Latossolo Vermelho-amarelo 1
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situada na Fazenda Brejao, municipio de Brasilamdiz.
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FIGURA 1.3. Mapa da éarea de estudos indicando alifagdo dos pontos

guadrantes e dos blocos contendo os tratamentasdai na

Fazenda Brejéao, municipio de Brasilandia- MG.



1.3.2 Caracteristicas climaticas

O clima da regido é do tipo Aw de Kdppen, cardzaado clima
tropical com inverno seco. A precipitacdo médiaahrude 1441,5 mm, com
umidade relativa média do ar de 70,1%; a tempexatiddia do ar é de 22(5,
sendo que a média das temperaturas maximas é 88C28,a média das

temperaturas minimas é de &5Figura 1.4).

300
N
250 \
PRECIPITAGAO EM 0
~ — — —EVAPOTRANSP. POTENCAAL EM mm
777777 EVAPOTRANSP. REAL EM mm
[TITTIT] excepente vioreo .
77/7) consumo peacua
[N\\\Y Reposicro bEAGUA
, DEFICIT HIDRICO 00 [
50
0

JFMAMJIJ A SODND

FIGURA 1.4. Balanco hidrico segundo o método de rifitneaite-Mather
(1957). Observacdes da Estacdo Climatologica de Paéheiro-MG, periodo
de 1961-1990. Lat: £742’, Long: 46 10’ e Alt: 760,36 m. Capacidade de
armazenamento de agua no solo de 300 mm.



1.3.3 Levantamento das variaveis ambientais

1.3.3.1 Caracteristicas dos solos

Para o estudo do solo sob a vegetacdo em qudst@m feitas
observacdes em toda area, concluindo sobre a rda#ssle abertura de quatro
trincheiras, na tentativa de levantar os possityeds de solo ali existentes. As
trincheiras foram abertas a uma profundidade dexapadamente 2 m, com
auxilio de enxaddes e cavadeiras, de onde foraradas amostras do perfil do
solo. Posteriormente estas foram encaminhadas parhaboratério de
Fertilidade e Fisica de Solos da UFLA, onde foraraliaadas. Para a analise
utilizaram-se os procedimentos recomendados pel8FAPA (1979). Para
mensuracao do pH utilizou-se de um potenciémetrae® suspensao de solo
em agua, 1:2,5. O fosforo e potassio foram exteafida solucao de Melish {H
SO, 0,025 N + HCI 0,05 N) e medidos por meio deffiwafro. Para extracao do
.célcio, magnésio e aluminio trocaveis utilizoussea solucdo de KCI 1 N,
sendo a titulacdo do aluminio feita através de solagdo de Na OH 1 N e
célcio mais magnésio, titulados com solucao de EDDR5 N. A determinagéo
do carbono organico foi feita pelo método de Tiyrieo passo que a
porcentagem de matéria organica foi determinada pahstante de Bremelen
(1,724). O método densimetro de Bouyoucos foi ugsta determinacao da

textura.
1.3.4 Levantamento da vegetacédo arbustiva-arborea
O levantamento se procedeu nos 343 ha, dividindoea em linhas

coordenadas, com distancia entre elas de 50 m.nhAssl coordenadas, ou

transectos, foram dispostas no sentido Norte-&ciljittndo sua localizagao, e o



caminhamento com auxilio de uma bulssola. Para aagi@w dos transectos
utilizou-se de um teodolito, o qual proporcionou ignarendimento nos
trabalhos de campo devido a pouca declividadeed®rno. O método de
quadrantes descrito por Cottam e Curtis (1956), dpilicado para o
levantamento da composicéo floristica e dos paramditossocioldgicos. A
distancia entre os pontos nos transectos foi de,30talizando 1404 pontos na
area sob estudo. A representacdo grafica destestesrse na Figura 1.3. Para
cada ponto foram determinados os quadrantes, skgoirmesmo sentido dos
transectos e respectivas transversais, sendo oetefos os seguintes dados:
distancia do ponto até o individuo mais proximo;s&ircunferéncia a 30 cm
de altura do solo) igual ou superior a 9,5 cm meedidm auxilio de uma fita
métrica; alturas do fuste e total mensuradas comtedescopica graduada de 5
em 5 cm. Todos os individuos que apresentassemyoaCitna de 9,5 cm foram
mensurados. Para o caso de existéncia de ramifisabastou que apenas uma
destas alcancasse o fLAminimo, para que as demais fossem também
mensuradas, tanto em circunferéncia, quanto enraalf@osteriormente as
medidas destas ramificacbes foram convertidas paedidas individuais,

através da determinacdo da circunferéncia quadréfig), que é obtida pela

n
Cg= /_zchs Zn
1=

Para cada individuo amostrado foi coletado o natbptanico, sendo

formula:

este “enderecado” e herborizado para posteriortifiEtdo taxondémica. A
identificacdo taxondmica das espécies se procedeparér de visitas a
herbarios, revisdes de literatura e consultas &céastas, uma vez que
algumas espécies proporcionaram grande dificuldade identificacao.
Posteriormente, todo o material botanico foi acomdodno Laboratério de

Dendrologia do Departamento Ciéncias Florestaisyamando devida



catalogacdo para inclusdo no herbario do Departamdn Biologia da

Universidade Federal de Lavras.

1.3.5 Suficiéncia na amostragem

Existem maneiras de se obter uma amostragem eqifici sendo
algumas delas importantes para encontrar tamarfbora 6timo de parcelas
com areas diferentes, como é o0 caso da curva espdcistra e da curva
coeficiente de variagdo-amostra (Scolforo, 1993).

Para o presente estudo onde se utilizam pontosteais) pode-se
utilizar de uma curva que expresse o aumento deraide espécies em relacao
ao aumento do nimero de pon-tos utilizados no tawaento (Martins, 1979).
A utilizacéo deste método pode levar a uma subjédaile, uma vez que o ponto
em que a curva alcanca o platd, ou seja, seu mmtimflexdo, € de dificil
determinacdo e depende de critérios arbitrados. tumra forma de se obter
suficiéncia na amostragem, e usada neste estudtra¥és do procedimento
REGRELRP (Regressado Linear Response Plateau), sdeni para Analises
Estatisticas - SAEG5, que possui a vantagem demiiar 0 erro de estimacéo,
através dos minimos quadrados, retirando assim lkjetsidade do
procedimento anterior (Ferreira, 1988kste procedimento ajusta uma funcéo
descontinua, for-mada por dois conjuntos de dadws: conjunto compde o
ramo ascendente da curva, e o0 outro relne os dddosma populacdo com

coeficiente igual a zero, isto é, um platéd$SAEGDS).



1.3.6 Anélise dos dados

Apoés a analise dos solos, foram detectadas diesariasses de solo,
constituidas por Cambissolo, Latossolo Vermelhoratna e Latossolo
Vermelho-escuro. Estas classes de solo serviramo cbase para uma
estratificacdo prévia da area de estudo, sendocestposta por dez estratos,
onde se definiram um estrato para Cambissolo, qupsira o Latossolo
Vermelho-amarelo e cinco para o Latossolo Vermekauro (Figura 1.3). As
areas de cada um dos estratos variaram em func@eteeminados critérios.
Para o Cambissolo foi feita a soma das manchamntadas disjuntas na
periferia da area. Para os Latossolos Vermelhoemdoram utilizados na
escolha dos estratos os critérios de cotas alitaétsubdivididas. Esta diviséo
procura atender a necessidade de um nimero ma@mastras para realizacéo
das analises multivariadas. Os estratos pertersaoke Latossolos Vermelho-
escuros foram definidos em funcdo apenas dos 8ndées cotas altimétricas.
Para cada um dos estratos foram calculados os emd@nfitossociolégicos,
utilizando os dados de cada ponto. Foi utilizadsajtware” FITOPAC 2, de
autoria de G. J. Shepherd (Universidade Estadu@latiepinas), fornecendo por
tipo de solo os seguintes parametros fitossociot&yi

- Didmetros minimo, médio e maximo para todagesg
(transformados a partir do G#&pelo préprio programa);

- Didmetro médio por espécie;

- Alturas minima, média e maxima para todas éspgc

- Altura média por espécie;

- Area basal por hectare e total;

- Area basal por espécie;

- Nimero de individuos por espécie e por hectare;



- Distancia média por espécie;

- NUmero de pontos para cada uma das espécies;

- NUmero de espécies;

- Nimero de familias;

- indice de Shannon-Wiener e equabilidade pgrédiss;

- Densidades, dominéancias e frequéncias absqlotasspécie;
- Densidades, dominancias e frequéncias relatioasspécie;

- Indice de valor de importancia por espécie;

Parametros fitossocioldgicos segundo Muller-Dombois Ellenberg (1974)

Densidade- Densidade relativa é a propor¢do do niumero deitubs de uma
determinada espécie em relagdo ao numero totahdigiduos amostrados
(densidade total), em porcentagem (Curtis e Mchmtb850).

DR (%) = 2t * 100

N

em que,
DR; = Densidade relativa para a i-€sima espécie, em %;
n; = NUmero de individuos amostrados para a i-ésimécsss,

N = Numero total de individuos amostrados.

Densidade total por area (DTA) - Martins (1979yeriu que as
distancia individuais fossem normalizadas atrawselis logaritmos naturais e
gue fosse calculada a média geométrica das diagnci
DTA = 1Tha
M
em que:

DTA = Densidade total por area;



M = Area média ocupada por individuo Z(D

D = Média geométrica das distancias, obtidas por:
1
ING=— (Inx;+Inx+..,+Inx)
n

em que:
InG = Logaritmo natural da média geométrica;
n = Numero de distancias medidas;

X; = Valores das distancias individuais.

Densidade por area proporcional (DA) - Esse pan@miatica densidade por
area para cada espécie amostrada, e foi calculadmasheira proposta por
Mueller-Dombois e Ellemberg (1974).

DA= % «DTA

N

em que:
DA = Densidade por area proporcional;
n; = Numero de individuos amostrados da i-ésima éspéc
N = Numero total de individuos amostrados;

DTA = Densidade total por area (calculada por 1 ha)

Dominéncia - Dominancia absoluta é o somatério das area egisi dos
individuos de uma determinada espécie por unidasearda. Dominancia
relativa é a relacao percentual entre a area Hasaina determinada espécie e a
area basal total das espécies amostradas.
DoA =G/A
DoR = (DoA / DoAT) * 100
em que,

DoA, = Dominancia absoluta para a i-ésima espécienehha;



G, = Area basal da i-ésima espécie, efnm
A = Area total amostrada (ha);
DoR = Dominancia relativa para a i-ésima espécie¥%em

DoAT= Dominancia total.

Frequéncia - Frequéncia absoluta é a relac@o percentual estiidades de
amostragem com ocorréncia de uma determinada espézinimero total de
unidades de amostragem. Frequéncia relativa éagai@lpercentual entre a
frequéncia absoluta de uma determinada espéciesema das frequéncias

absolutas de todas as espécies.

FA; = (Ui / Ut) * 100
FR = (FA / FAT) * 100
em que,
FA; = Frequéncia absoluta da i-ésima espécie, dadd;em
U; = Numero de unidades amostrais em que a i-éssp&cie ocorre;
Ut = Numero total de unidades amostrais;
FR = Frequéncia relativa da i-ésima espécie, em %;

FAT = Frequéncia total das espécies em percentagem

indice de valor de importancia (V1) - é representado pela soma dos valores
relativos de densidade, dominancia e frequéncia.
IVl; =DR + DoR + FR
em que,
IVI; = indice de valor de importancida i-€sima espécie;
DR, DoR , FR = Valores relativos de densidade, dominanciagufacia para

a i-ésima espécie.



indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’} Expressa a diversidade de

espécies das diferentes comunidades vegetais.
S

H'= - Elpi *In p,
em que,
H’= indice de Shannon-Wiener;
pi = Proporcéo do numero de individuos da i-ésispgéeie em relacdo ao total
de individuos;
In = Logaritmo neperiano;

s = Numero de espécies amostradas.

Equabilidade (J) - Sdo medidas que expressam 0 quanto certo conje@nto d
abundancias se aproxima da diversidade maximavebssim o mesmo nimero
de espécies e de individuos. Pode ser obtido pardice de Shannon-Wiener,
COmo se segue:

J=H/In(s)
em que,
J = Equabilidade;
H’= indice de Shannon-Wiener;
In = Logaritmo neperiano;

s = NUumero de espécies amostradas.

1.3.7 Andlise multivariada dos estratos da vegetag

Para se interpretarem as variagfes estruturaisfasetas por uma
comunidade, utiliza-se da analise de gradientassistindo de um conjunto de
meétodos que estuda os padrBes distribucionais spécies. A analise de

gradientes trabalha com trés aspectos interligadssfatores ambientais, as



populacdes de diferentes espécies e as carac@&sistia comunidade
(Whittaker, 1967). A analise multivariada € um instento que trabalha com
bases matematicas (matrizes), utilizando-se, samedmente, de muitas
variaveis e é empregada para a analise de grasliehtanalise multivariada
opera com trés grandes conjuntos de métodos, as géa, de acordo com
Gauch (1982), a andlise direta de gradientes, anagdio e a classificacéo,
sendo estas duas Ultimas métodos de analise mdkeanalise direta envolve
um ou, no maximo, dois fatores ambientais que pnéaem, desde que sejam
de facil reconhecimento e mensuragdo. Os resultdeste tipo de analise sé&o
apresentados na forma de gréaficos. A ordenacaograresso mais sofisticado,
podendo atuar simultaneamente com um maior nUmero vdriaveis,
evidenciando maior nimero de gradientes. Os remdtado na forma de um
grafico de duas ou, as vezes trés dimensfes. Agascde ordenacdo mais
utilizadas na ecologia sédo, segundo Pielou (193i@dos em Oliveira-Filho
(1984), médias ponderadas, ordenacgdo polar (P@jsande componentes
principais (PCA), médias reciprocas (RA) e anald® correspondéncia
retificada (DCA). Por ultimo, a classificacdo aagrupando fragcdes dos dados
ja ordenados em classes de afinidade, utilizanda &0, segundo Gauch
(1982), o arranjo em tabelas, evidenciando ospagnentos naturais dos dados;
a classificacdo nao hierarquica, que agrupa parcela@spécies em classes; e a
classificagéo hierarquica que agrupa dados em dgrainas de correlacdes.

A técnica de analise de componentes principai®\|P@imeiro método
da era de computadores, foi descrita por Karl Bieesn 1901, citado em Kent
e Coker (1992). Embora, sendo usada primeirament&podall (1954), ainda
em Kent e Coker (1992), sob titulo errdbneo de seale fatores, a PCA tornou-
se popular apés a publicacdo de Orloci em 1966etdn baseia-se na reducéo

da matriz de dados brutos em componentes pringcipaiglo estes os eixos de



ordenacdo. As amostras originais recebem pontuatgesordo com seu peso
em cada componente. A pontuacdo é escalonada comaoeficiente de
correlacdo (-1 a 0 e 0 a +1), proporcional a imfpaia no componente. As
correlagBes entre as amostras sao transformadastems, projetados em um
eixo, denominado de primeiro componente, ajustaal@ pncluir a maxima
variancia. A partir deste, outros eixos sao geradgonalmente. Este método
€ recomendado para a ordenacdo de fatores ambjeetailo como vantagem
ndo envolver subjetividade no processamento dososdael principais
desvantagens em produzir o efeito-arco (ou efeittin@®n) com distor¢do do
segundo eixo e a compresséo de pontos nas extdmsid@a primeiro eixo em
relacdo ao meio.

A andlise de correspondéncia retificada (PGA o programa
computacional DECORANA na linguagem FORTRAN, foranojetados por
Hill (1979a) e Hill e Gauch (1980), citados em KantCoker (1992), na
tentativa de solucionar dois problemas detectadosRA/CA: o efeito-arco,
também detectado na PCA e a compressdo de pontosxt@midades do
primeiro eixo em relagdo ao meio. O efeito-arcaéigido pordetrendingou
retificacdo, ou seja, pela segmentacdo do primeixo de ordenacdo e re-
célculo do segundo eixo para cada segmento. O% &do escalonados em
unidades de desvio padrdo médio de substituicdooftar) de espécies ao
longo do gradiente (SD). Com relacdo ao segundolgm@, esta dificuldade é
superada em principio por segmentar 0 eixo e expastks segmentos até o
fim do eixo

Aos métodos anteriormente citados, foi acrescidaCa (analise de
correspondéncia canénica), técnica mais recentefigticada. A CCA é um
método de ordenacédo, muito expandido nos anos B8uperar com grandes

vantagens os métodos anteriores. O método exigsajtenha uma matriz de



variaveis ambientais para cada amostra e que ssdeoa todas variaveis
ecolégicas de relevada importancia. A CCA procedacionar a distribuicdo
das abundéncias das espécies com as variaveis raanbiesintetizadas e
plotadas em um gréafico com eixos de ordenacao ggdevpendiculares entre
si). A CCA se difundiu por dois motivos principaigermite a ordenacao
conjunta das espécies, amostras e variaveis aralsiesth um mesmo diagrama
(biplot) e a realizacdo do teste de Monte Carlo que éesita te significancia
para as correlacdes entre variaveis relativa agcespe variaveis ambientais
(ter Braak 1986,1987; Kent e Coker, 1992; e Van Bery, 1995).



CAPITULO 2

O DESENVOLVIMENTO DE UM MODELO PARA MANEJO DO
CERRADO



2.1 INTRODUCAO

No Estado de Minas Gerais, com renomavel impoidamo setor
florestal, a area de cerrados com 30,8 milhGdsedtares, corresponde a 53%
da superficie do estado e 17% da superficie t@atetrado do Pais (Ferri,
1975; Costa Neto, 1990).

Em um levantamento preliminar, através de imagensatélite, o IEF
(1996) quantificou, utilizando o sistema de infogdes geogréficas, a area de
tipologias do cerrado para cada uma das regidesstimlo. Tal levantamento
englobou todos os municipios do estado localizadiss respectivas regides.
Para as regides foram quantificadas a area poidBpeegetacdo, area total de
tipologias do cerrado e a sua porcentagem em relac&egetacdo nativa
presente. Comparando-se a cobertura de vegetacéerigmo levantada pelo
IEF com a citada no paragrafo anterior, pode-seeber que a area atual de
3.111.987,38 ha, esta bastante aguém daquela fipeddia 21 anos atras, ou
seja correspondendo somente a 10,1%. Mesmo pataede um levantamento
preliminar, podendo ainda sofrer algumas modifieagcdos presentes dados
sugerem um certo alarde com relacdo a realidag® gue tornam-se mais do
gue necessarias tomar certas providéncias, emsvé&eatidos para tentar
reverter este quadro.

Dentre as atividades ligadas ao setor florestatpducao e consumo de
carvao vegetal € muito utilizada nos diversos sstimdustriais do Estado de
Minas Gerais. Este Estado é responsavel pelo canglen26.513.000 n
correspondendo a 80,34% do total de 33.000.006arcarvdo consumidos no
Brasil (ABRACAVE,1995).

" Instituto Estadual de Florestal, Regional Sul,gvana - MG. (N&o publicado, 1996)



No periodo de 1984 - 1994 houve uma acentuaddaque uso de
carvao de essérias nativas, passando de 26.085.060821,58% de um total de
31.586.000 i) para 15.180.000 1(46% de um total de 33.000.006)mEm
contrapartida o volume deste produto oriundo dfisrestamentos saltou, no
mesmo periodo, de 5.501.000° mi17,42%) para 17.820.000 ®m(54%)
(ABRACAVE, 1995). Nos ultimos anos com a utilizacéada vez maior do
coque, pelas siderdrgicas, estes valores relati@mlosnsumo de carvao vegetal,
tanto advindos de florestas nativas quanto deresflamentos, podem tender a
estabilidade ou mesmo a decrescerem.

A pratica do manejo florestal, utilizando-se o agito de floresta
balanceada, vem de encontro as necessidades dasnpsqprodutores,
possibilitando aumentar sua renda. Este tipo decjpaonde € analisada cada
espécie em particular dentro de cada classe digmépermite escolher os
objetivos com que se quer trabalhar, que podempsgsriamente para a
producdo de lenha e carvdo ou seguindo alternati@@ss como: uso de
determinadas espécies para serraria; no tratanmesdicinal, na producéo de
frutas ou mesmo englobando todas estas ativid&lesrrado possui grande
potencial para tais atividades.

O objetivo do presente trabalho é estimar os patré@s quantitativos
das espécies por classe diamétrica; estimar osnpads fitossocioldgicos
guantitativos que expressem a estrutura horizentedrtical; definir op¢bes de
manejo baseados no conceito de estrutura balancgiattibuicdo espacial de
espécies, parametros fitossocioldgicos e paramgtrastitativos das espécies,

de tal maneira a estimular a pratica do manej@stedo.



2.2 REFERENCIAL TEORICO

De acordo com o IEF (1996), através de um levaedmnpreliminar,
feito por imagens de satélite, 0 estado de Minami&eossui uma area de
vegetacdo nativa de 9.141.542,91 ha, sendo querespondente em area de
tipologia do cerrado é de 3.111.942,38 ha. Talr@mento apresentou uma

margem de erro em torno de 15%, devido a utilizalgimagens de satélite
(Tabela 2.1).



TABELA 2.1. Levantamento preliminar, por regideargpo estado de Minas Gerais, abrangendo as &eggdtacao
nativa (ha), areas de tipologia de cerrado (hapeysrcentagem em relacdo ao total de vegetacida.nat

Regido N° A B C D E F G H | J L M N (0] P Veget. Tipologi %
Munic Nativa as

do

Cerradt
Centro
Sul 5692,00 29,20 0,00 2260,30 116552,30 0,00 0,00  63217,00 10,50  9621,90 0,00 0,00 1450,20 67911,30 0,00 266744,70  72849,40 27,31
Zona
da 167 202120,50 0,00 0,0 3776,50793191,90 20,20 152,90 326,80 47,70 301429,70 32,90 12,20 20055,40 52313,90 0,00  1373480,60 302010,20 22,00
Mata
Noro 12 309,76 1837,11 0,0 791,9t 270,69 132,94 2732,44  10145,27 6200,53 4042,71 8151, 184,88 1022,52 3226,20 0,00 34023,79 23405,76 68,79
este
Norde 76 1381,93 340,94 0,0¢ 11,36 967564 0,00 1148,27 8774,81 1376,47 126,54 87 5, 482,18 139,42 1403,73 0,00 24867,16 11431,96 45,97
sle
Norte 52 329,04 7367,75 0,00 944,2( 3738,68 38,94 2127,55  23438,01 5833,93 5218,29 444, 6223,78 1608,89 4461,06 0,00 61574,56 36901,16 59,93
Centro
Oeste  ® 8616,20 43917,90 11625,90276049,6 15069,80 2203,70 229272,00 609829,60 6039590 201148,40 3414,10 0,00 29117,70138578,00 150788,70 ~ 1780027,50 1106263,70 62,15
Rio 98  112289,10 0,00 0,00 1451,0 884384,90 0,00 3,80  13831,00 3,70 6231,00 706,50 00 0, 40875,10 89508,50 0,00  1149285,20 20776,00 1,81
Doce
Triang 69  50803,30 5,80 110224,3 547056,5 101146,70 29403,30 14889540 212868,20  35568,90 2506 132036,0 0,00 22769,10 0,00 65431500  2105717,50  619396,80 29,42
ulo
Sul 174  311372,40 104,20  4255,1( 525428,11 267843,30 31230,40  36097,80 199461,50  59029,00 U820 8989,50 0,00 88221,901227,80  228461,70  2345821,90  918907,40 39,17
Total 9.141.542,91 3.11..942,38

FONTE: IEF (1996).

A = Mata; B = Mata Seca; C = Mata de Encosta; D atd/Ciliar; E = Capoeira; F = Cerraddo; G = Cerrealm Mata de Galeria; H = Cerrado; | = Campo Cerrad

com Mata de Galeria; J = Campo Cerrado; L = Verdtla;Caatinga; N = Varzea; O = Campo Rupestre;Gampo Natural com Mata de Galeria;
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A provincia vegetacional do cerrado, assim comdegmsais provincias
inseridas dentro do clima tropical, constituem hantadas florestas tropicais
apresentando como caracteristica comum um grandero(de espécies, muitas
das quais, ainda desconhecidas. Esta diversidadspdeies aliada a caréncia
de estudos tém até entdo dificultado a implemeatdedpropostas de manejo
adequadas as mesmas, visando alcancar um rendisestentado. O termo
sustentado associa produg¢do continua com o congsorde manter o recurso
natural para as gerag¢des vindouras.

Uma definicdo de manejo sustentado foi propostadsmaston (1968),
como “o fornecimento regular e continuo do proddesejado na plena
capacidade”, distinguindo produtos tangiveis (ptosluprincipais, como
madeira para serraria, para energia; e produto®mgncomo frutos, resinas,
etc.) e intangiveis (compreendendo o aspecto estéte protecdo e de lazer),
englobando, assim o que se denomina uso multiplne€mo autor salienta que
a manutencdo da fertilidade do sitio é que mantépnoducéo continua de
madeira ou de outros produtos e que estas nao pa#gnctonservadas
indefinidamente a menos que mantenham sua regadirid

Alguns autores atentam que o modelo mais proxieaumh suposto
“manejo” é uma pratica utilizada por madeireiragual envolve cortes seletivos
em florestas nativas, acima de diametros previagresypecificados. Este tipo de
pratica caracterizado por uma remocdo puramentémtec e exploratéria
apresenta uma evolucdo em relacdo as demais erdpsegtt a década de 70,
mas nao assume um compromisso com a sustentabilidafloresta, visto que
ndo ha um controle da regeneracdo natural, existe subjetividade nos
critérios de intervencdo e ainda os individuos rédus sdo sempre os de
melhor qualidade (Troup, 1966; Campos, Ribeiro 8t€al983; Saraiva, 1988;
Scolforo, 1997).
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O que se tem sugerido para o manejo de florestasaiis mistas € o uso
desta prética de selegdo associada a tratos #ilvis, operacfes de desbaste e
abate o que permite manter a cobertura florestalrmga, ou seja, controlando o
crescimento e o desenvolvimento de &rvores em totisses de diametro
(Osmaston, 1968; Saraiva, 1988).

Este tipo de sistema silvicultural de selecdo kBmvaima grande
habilidade do manejador, de modo que possam séiradas as devidas
remocdes dos individuos nos locais mais apropriggoporcionando harmonia
na reproducdo e garantindo o equilibrio do ecassmt Com a exploracéo
ordenada da floresta sdo obtidos resultados nmustiph produgéo continua dos
produtos advindos desta, tais como beneficios isocigor empregar
constantemente mao de obra, beneficios econémaomanter uma producao
continua obtendo retorno constante e beneficiodégicos por deixar a
cobertura vegetal sem que exista problemas de oaddniental para a referida
area (Hosokawa,1982).

Um dos problemas encontrados neste tipo de sigtdwviwultural seria a
inexisténcia de um meio quantitativo como base peasdizacdo dos cortes
periédicos, uma vez que a decisdo estaria nas dadamanejadores implicando
em adocgdes de critérios pessoais. A adocdo desidtetes de corte por classes
de didmetro soluciona este problema de subjetigidpatbcurando manter uma
estrutura desejada de acordo com os objetivos dejmdCampos, Ribeiro e
Couto, 1983).

De acordo com Campos, Ribeiro e Couto (1983), &Cbk&to (1990),
Scolforo e Silva (1993), em povoamentos inequianess individuos
pertencentes as varias espécies se apresentanscmaivariados diametros,

dispostos individualmente ou em grupos. Para qumssa obter uma estrutura



adequada tém que se levar em conta as caracesigie floresta, sendo
necessario para isto obedecer certas condi¢Og£0iaio:

1 - uma area basal desejada a ser mantida, peamitim crescimento e
uma producdo adequados;

2 -uma estrutura de povoamento, relacionada arildigtdo dos
didmetros, permitindo a regeneracdo, o crescimentodesenvolvimento de
arvores de reposicao para as devidas classes dizangt

3 - um didmetro maximo desejado.
2.2.1 O Conceito de Floresta Balanceada

Conforme encontrado em Meyer et al. (1961), aadestas florestas
manejadas sob sistema de selecdo de Franche-Gofraacés F. De Lioucourt,
em 1898, comparou o nimero de arvores de sucesdasses de didmetro e
determinou uma razao constante entre os indivicam@ovoamento que segue
a expressao abaixo:

N1/N2=No/Ng=...=Ny.1/Nph=q

onde, N até N, ,correspondem ao nimero de arvores de suces$aszes de

7

didmetro de 1 até a n-ésima classe e “q” é a reafie as sucessivas classes de
diametro, também chamado de “Quociente de De Liatito

No caso da estrutura do povoamento seguir esto reanstante, o
nimero de arvores entre classes subsequentes pselerébtida da série

geomeétrica que segue:
Ni=qNo=ZN3=g3Ng=...=d"1IN,
Meyer (1943), citado por Loetsch, Zohrer e Ha(&®73), estudando

distribuicdes de didmetros em florestas manejad#s mpétodo de selegdo, na

Suica, estabeleceu o conceito de floresta balaacpath povoamentos cuja
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distribuicdo diamétrica se enquadra a progress@mnéfeica anterior. Este
conceito caracteriza uma floresta onde o incremerioente pode ser
removido, anualmente ou em periodos, desta formaupando manter ao
mesmo tempo a estrutura e volume iniciais. Para esta distribuicdo
diamétrica, ou seja, os dados de diametro relad@mna frequéncia, seja
balanceada é necessario que o gréafico confeccioaatd@apel logaritmico,
resultante entre o nimero de arvores (no eixo d#&nadas) e o valor central
da classe diamétrica correspondente (eixo dassas¢isesulte em uma reta.

De acordo com o mesmo autor, esta progressao pegldar a trés
padrdes distintos de comportamento:

- |. pode ser uma progressdo geométrica uniforomde os logaritmos
do ndmero de &rvores estdo em uma linha reta, iadmit. existéncia de um
balanceamento;

- Il. pode ser uma progressao geométrica creseantde os logaritmos
do naimero de arvores estdo sobre uma curva, da@tipeexa, decrescendo de
forma mais forte a medida que os diametros aumentam

- 1ll. ou pode ser uma progressdao geométrica deerge - onde 0s
logaritmos do nimero de arvores estdo da mesmafqua o padrao Il, ou seja
sobre uma curva, s6 que de maneira contrastangta Birma o decréscimo da
curva é menor com 0 aumento dos diametros, apersise de forma concava

Este Ultimo padrdo € menos comum de acontecequdo 0s anteriores,
ocorrendo em espécies de floresta alta tropical.

Com seu estudo, Meyer em 1943, citado por Logtchrer e Haller
(1973), pbde caracterizar a estrutura da floresta estudo e descrever
matematicamente a forma de distribuicdo das arydraseando-se no DAP
(didmetro a 1.30 m do nivel do solo), através dasfiormacéo da distribuicio

exponencial no modelo:



Y, = BoeBlXi
em que,
Y;j = Numero de arvores da i-ésima classe de diame
Xj = Valor central da i-ésima classe de diametro;
e = Base do logaritmo natural,

R} = Parametros a serem estimados.

A funcédo de densidade de Meyer é classificaddVeatelo | e
Il, sendo 0 modelo | correspondente a expressasiante o modelo do tipo Il

no modelo seguinte:

2
Y, =B
em que,

Yi, Xj, e, ey =Jaforam definidos anteriormente.

Uma outra possibilidade de uso da funcdo de dadsi em
florestas a serem manejadas utilizando o nimerérderes em fungéo dos
valores centrais de classe diamétricas esta naaftimearizada do modelo |,

como se segue :

InY; =InB, +BX;
2.2.2 Estudos empregando a distribuicdo diamétricao Brasil
Campos, Ribeiro e Couto (1983) empregaram o roéttal

distribuicdo de didmetros para determinar experiaterente a intensidade de

corte em florestas mistas naturais submetidasséensa silvicultural de selecéo.
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Neste estudo a analise da distribuicdo dos didamédiaealizada baseada nos
seguintes parametros: area basal remanescentegtdidamaximo desejado e
quociente de De Lioucourt, buscando eliminar a etivijlade do sistema de
selecéo.

Saraiva (1988) desenvolvendo um método de mamejitoeesta natural
mista, localizada na Universidade Federal de Vightiaas Gerais, utilizou a
andlise de distribuicdo de didmetros para descreyevoamento em estudo.
Concluiu que o método aplicado ofereceu uma ordiatdastante precisa na
determinacdo do nimero de arvores , volume ouldsa por hectare, a serem
cortadas nas diferentes classes diamétricas, elirdmpossiveis dlvidas quanto
a tomadas de decis@es, envolvidas no sistema elghsel

Analisando a estrutura de uma vegetacdo de caatirgg Estacao
Florestal de Experimentacdo, no municipio de Acy-Réireira (1988), buscou
subsidios basicos para uma proposta de manejostidreutilizando a
distribuicdo diamétrica para propor métodos sedetipara este tipo de
povoamento.

Costa Neto (1990) e Costa Neto et al. (1991), dndw subsidios
técnicos para elaboracdo de um plano de manejo rems ae cerrado
localizadas no municipio de Mirabela- MG, utilizoumétodo de quadrantes
como método de amostragem para analisar a digtiibudiamétrica das areas
em estudo. Utilizou a funcao de Meyer para ajudistribuicdo de frequéncia.
Obteve conclus6es semelhantes, com relagdo ao and®dnanejo utilizado,
aos autores citados anteriormente, ou seja, ofelecgrandes auxilios na
tomada de decisdes tendo como base os parametésealbasal remanescente
desejada, didametro maximo desejado e quocienteededicourt.

Segundo Scolforo e Silva (1993), a inexisténcia apgdes que

viabilizem planos de manejo, que possibilitem o wusdltiplo do cerrado,
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acarreta problemas como o uso indiscriminado deqqae espécie para
producdo de carvao, desconsiderando usos alteraatigis nobres e também a
devastacdo indiscriminada desta vegetacdo, comtuackn reducdo da
diversidade e da cobertura florestal. Os mesmdsd&sdo a viabilizacdo de
diferentes intervencdes em cerrado senso strictth ap objetivo de

aproveitamento sustentado do cerrado, em uma regiddordeste de Minas
Gerais, numa area de 3670 ha, ajustaram a funcabsttébuicdo de Meyer

através de dados de estrutura diamétrica.

2.2.3 Andlise estrutural

Varios estudos envolvendo este tema tém sidozeels nas mais
variadas regides pertencentes ao bioma do cerbalure eles: Gibbs, Leitdo
Filho e Shepherd (1983), analisando a composigdidsfica e estrutura da
comunidade de uma area de cerrado, no estado dB&sdm Oliveira-Filho e
Martins (1991), realizando estudos comparativosantu a estrutura
comunitaria e composicdo floristica, entre cinceaarde cerrado localizadas
nas proximidades de Cuiaba-MT; Ratter et al. (198B8alisando uma area de
cerrado no municipio de Angatuba-SP, quanto a $wdéstfca e estrutura
comunitaria. Nascimento e Saddi (1992), analisemdstrutura e composicao
floristica de uma area de cerrado em Cuiaba-MT ariGu Neto, Guarim e
Prance (1994), analisando a estrutura e compo§igdstica de trés areas de
cerrado em Cuiaba-MT; e etc..

Todos estes trabalhos constituem um acervo deriemfies informacgdes
sujeitas a aplicacbes em manejo Florestal, contagoinformacfes podem
passar desapercebidas em funcdo de uma gama ditéaim de dados

fornecidos. Desta maneira faz-se necessario o agintensificado de analises
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mais aprofundadas de vegetacdes sob estudo, ai@tivmaior praticidade no
manuseio das inumeras informacg@es fornecidas.

Para Barros (1986), citado por Mariscal Flore®98)9deve-se embasar
as técnicas de manejo na analise de relacGes &negetacdo e as variaveis
ambientais, fundamentadas em métodos formais conopmorte para a
interpretacdo ecoldgica dos dados. Tais analisesndexpressar informacdes
sobre a estrutura dos povoamentos florestais, cage bhdo s6 na producgdo
volumétrica, mas principalmente no conhecimentsudgecomposicao floristica,
uma vez que esta constitui os reflexos das difeseiiteracées dos fatores
ambientais. Como expressao da estrutura da condenidarros (1986), ainda
em Mariscal Flores (1993), salienta os estudos rétacdes espécie-area,
espécie-abundancia, classificacdo das espéciesndsegsuas frequéncias,
densidades e dominancia, a distribuicdo diamégioaspacial das espécies,
aliados ao estabelecimento de correlagbes ou deiag8es, entre as espécies

do povoamento.

2.2.4 Distribuicdo espacial

Uma das principais caracteristicas da estruturpulpoional das
espécies é a maneira como os individuos arbéredstsbouem espacialmente
na floresta. A forma como os individuos de uma naesspécie ocorrem em
uma floresta é influenciada pelo comportamentodgiob dos agentes de fluxo
génico envolvidos, tais como a disperséo de példm g2mentes (Martins Leéo,
1990).

O conceito de dispersédo, segundo Brower e Zar7(19% a maneira
como os individuos de uma determinada espécieistihbdidos em um habitat

e ainda, afirmam que existe um padrdo para essaatgaioriedade na
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vegetacao. Os mesmos autores citam que distribdigdmntagio é quando os
individuos assumem a forma de uma agregacéo e guestd distribuicdo é
uniforme diz-se estar existindo uma regularidade.

Segundo Flemming e Heithaus (1981), citados patiMaledo (1990),
alguns fatores influenciam a distribuicdo espadal individuos de uma
determinada espécie em uma floresta, sendo a sié&pele sementes o fator
determinador da distancia que a semente atingelegép a planta mée, porém,
os fatores de predacéo (Augspurger, 1983, citaddviaotins Ledo, 1990) e a
exigéncia de habitat (Hubbel e Foster, 1986), ogaainda pela mesma autora,
sdo de relevada importdncia para que esta semes®a pgerminar e se
estabelecer.

Realizando estudos de distribuicdo espacial emcesp arbéreas na
Floresta Nacional do Tapajés, Santarém-Para, Macido (1990) utilizou dois
tipos de “métodos de quadrados” para determinagdindice de agregacéo.
Tais métodos baseiam-se em observacdes de campapgsistem no calculo
do numero de individuos em uma area com parceladradas, sendo que 0s
resultados podem, de acordo Payandeh (1970), aitatio em Martins Ledo
(1990), ser fortemente influenciados pelo tamanbogdadrado utilizado na
coleta de dados. A autora utilizou os indices d&ivaies e de Payandeh para
determinacdo da agregacdo. O primeiro indice detarm grau de agregacao
das espécies usando uma relacdo entre a densitade/arla e a densidade
esperada, enquanto que o segundo indice utilizéagdo entre a variancia e a
média do niumero de arvores por quadrado.

Mariscal Flores (1993), utilizou o indice de Mc@es para
determinacdo da estimativa do padrdo de dispergfespécies em um

fragmento de Mata atlantica secundaria no muniadpi¥icosa-MG.
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Mello (1995), utilizou o indice de dispersdo de ridita (ly) para
determinar o grau de dispersdo de algumas espéeiesn remanescente de
floresta estacional semidecidua montana no mupidigiLavras.

Para vegetacdo de cerrado, até o presente momgioige tem citado
em literatura a utilizacdo de qualquer um destdés para determinacdo do
padrdo de distribuicdo espacial de suas espéciescoihecimento da
distribuicdo espacial das espécies de uma flogegta grande importancia para
o fornecimento de subsidios que, associado a anddisutural e informagdes
obtidas de uma estrutura balanceada, possibilitapregar técnicas de manejo,

exploracdo e até conservacao de material genético.

2.3 MATERIAL E METODOS

2.3.1 Descricdo Geral da Area

A éarea de estudtocaliza-se na Fazenda Brejdo, de propriedade da
Manesmmann FI-EL Florestal, municipio de Brasilandistado de Minas
Gerais, nas coordenadas dé A7 de latitude Sul e 4%0'de longitude Oeste e
a uma altitude de 575m. A coleta de dados conagisgoem uma area de
aproximadamente 343 ha, situada na juncéo de dasdes, limitando-se ao
norte com o Ribeirdo do Brejo e ao sul com o Ri#tzeida Ponte de Pedra. O
clima da regido é do tipo Aw de Koppen, caractedpaclima tropical com
inverno seco. A precipitacdo média anual é de ®#im, com umidade
relativa média do ar de 70,1%; a temperatura médiar é de 22, sendo
gue a média das temperaturas maximas € déQ& & média das temperaturas
minimas é de 16°&. Os solos predominantes encontrados na areaosfijpod

Cambissolo, Latossolo Vermelho-amarelo e Latosgelmelho-escuro.
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2.3.2 Obtencéo e Descricéo do Estrato

No capitulo 1 foram feitas consideracdes sobreletade informacdes
das caracteristicas dendrométricas das plantasdasnnos 1404 pontos
guadrantes; feita suas identificacdes botanicaslatadas informacdes fisico-
guimicas em cinco pontos amostrais para cada uml@osstratos. Pode-se
verificar através da associacao destas caractedsfiazendo-se uso da técnica
de estatistica multivariada que ndo houve correlag@nificativa das
propriedades quimicas e fisicas do solo com ascteaifsticas relativa as
espécies, demonstrando desta maneira ndo exigtatass diferentes. Foi
escolhido entdo uma éarea de 30 ha cuja vegetacéeseampasse maior
homogeneidade possivel quanto a sua fisionomia. &ef esta situada em uma
mancha de solo do tipo Latossolo Vermelho-escu@ esegetacdo do tipo
cerradosenso strictp apresenta-se um pouco mais adensada em relacdo a

possiveis outras areas, motivo pelo qual foi esgalh

2.3.3 A Unidade Experimental

Comprovada a homogeneidade da area foram demar8@dus (600 x
500 m), contendo trés blocos com 200 m de largls@0em de comprimento.
Cada um dos trés blocos foi subdividido em deamnantos de 1 ha. Para cada
tratamento foi demarcada, em seu interior, umaeteide 1800M(30 x 60 m)
nas quais se procedera o monitoramento apés aritapio dos mesmos. Os
seguintes tratamentos foram utilizados: testemuobide raso; reducdo de 50,
60, 70 e 80% da area basal, mantendo para estae gitaacdes, também uma

reducdo de 20% no valor original do quociente deL@ucourt; e reducao de
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50, 60, 70 e 80% na area basal, mantendo para gsta0 situacbes um
acréscimo de 20% no valor do quociente de De Liodcd acréscimo e
decréscimo de 20% no quociente de De Lioucouitefio funcdo de obter
respectivamente, uma maior reducdo nos individuas whaiores classes
diamétricas e maior reducdo nos individuos das meendasses diamétricas e
ainda, fornecer bases de comparacéo para os figstodos de regeneragcédo. O

desenho experimental é ilustrado na Figura 2.1.

2.3.4 Descri¢cdo do Inventario Quantitativo

Ap0s a instalagcdo dos blocos casualizados emnalmestrés, contendo
cada um deles dez tratamentos, seguindo da aloeagdémarcacao das parcelas
permanentes, prosseguiu-se a coleta de dados.

As seguintes medidas foram tomadas:

. Circunferéncia a Altura de 30 cm do Solo (gA

. Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) e onde fd alcancada tal
altura, mediu-se a circunferéncia a altura do fusteseja, circunferéncia a
altura onde apresenta ramificacdo de maior poré&ga Ptal procedimento
utilizou-se de uma fita métrica comum, de compritoeigual a 1,5m com
precisdo de 1mm. Todos os locais onde foram tomadasnedidas de
circunferéncia foram marcados, por uma tarja, dota.t

. Altura do fuste e altura total, utilizando-sefitia métrica para menores
alturas e de uma vara telescopica graduada de 5 em para as maiores
alturas.

Ainda foram coletadas excicatas dos individugasc espécies eram

desconhecidas, pela equipe de campo, para postidificacao.
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2.4 RESULTADOS

TABELA 2.2. Inventério quantitativo para as repétis dos dez tratamentos . Volume com caséthén- V; ; peso
seco total (ton/ha) - Ps; nimero de arvores pdahee N; area basal {fha) - G; média das alturas (m)

- H; média das circunferéncias (cmc-  circunferéncia média quadratica (cm) - Cg.

Trat. Parc. Ve Ps N G H C Cg
1 30,61 21,54 927,78 9,13 4,39 31,45 35,16
B50N 2 24,36 17,64 1077,78 8,22 3,92 28,56 30,97
3 25,05 17,57 766,67 7,70 4,20 31,43 35,62
1 18,52 13,05 527,78 5,91 4,12 33,75 37,50
B60ON 2 43,18 29,77 844,44 10,93 5,22 35,73 40,34
3 23,14 16,75 1038,89 7,73 4,07 28,06 30,58
1 30,27 21,08 838,89 8,68 4,34 31,91 36,06
B70N 2 32,80 22,93 894,44 9,79 4,24 32,97 37,09
3 44,70 31,31 1205,56 11,92 4,81 31,35 35,25
1 35,23 24,06 1055,56 9,94 3,99 28,82 34,40
B8ON 2 43,36 30,57 1294,44 11,52 4,67 29,84 33,44
3 34,14 23,73 783,33 9,81 4,63 35,30 39,67

1 45,09 30,83 1033,33 12,48 4,55 34,08 38,97



B50q

B60q

B70q

B80q

BT

BCR

WN - wppo - WP WP N

N -

24,46
38,56

28,55
26,67
27,19

38,76
32,15
32,24

28,97
29,34
30,40

20,30
31,16
24,96

38,05
35,02
31,17

17,27
26,55

20,21
19,04
19,37

26,25
22,47
22,45

20,32
20,62
20,89

14,90
21,18
17,65

25,36
24,21
21,40

788,89
705,56

950,00
877,78
1022,22

894,44
783,33
966,67

933,33
1027,78
655,56

1077,78
666,67
794,44

950,00
938,89
661,11

7,46
9,29

8,70
7,99
8,13

10,86
8,34
9,11

8,42
8,52
8,62

7,61
8,38
7,52

9,76
9,98
8,23

4,26
5,41

4,10
4,40
4,10

4,29
4,73
4,35

4,26
4,02
4,77

3,75
4,60
4,49

4,38
4,34
5,02

30,63
36,27

30,27
30,70
28,31

33,73
32,68
30,11

29,97
28,53
35,90

27,56
34,04
31,08

31,02
31,51
34,66

34,48
40,67

33,92
33,83
31,62

39,06
36,58
34,42

33,67
32,28
40,65

29,79
39,74
34,48

35,93
36,54
39,57
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TABELA 2.3. Porcentagem de espécies para as clagslesnétricas e diamétricas, e nimero de individoar hectare
pertencentes a cada um dos dez tratamentos.

Classes de volumé (ta) Valor central das classes de diametro (cm)
Tratamentos

0,0918  1,5938 7,0 11,0 15,0 19,0 23,0270 31,0 35,0 39,0 43,0

B50 N Nind/ha 53,68 338,90 500,00 533,33 188,89 103,40,74 11,11 9,26 556 0,00 0,00 0,00
% de esp, 40,00 42,86 17,14 82,86 71,43 37,14 331,84,29 857 571 0,00 0,00 0,00

B60 N Nind/ha 42,58 303,69 442,59 433,33 181,48 87,08,1% 16,67 14,81 7,41 0,00 0,00 0,00
% de esp, 29,73 54,05 16,22 81,08 56,76 35,14 329¥6,22 1892 811 0,00 0,00 0,00

B70N Nind/ha 38,88 533,35 379,63 522,22 229,63 105,88,45 2593 9,26 11,11 3,70 0,00 0,00
% de esp, 31,71 56,10 12,19 75,61 6585 41,46 936/44,63 9,76 9,76 489 0,00 0,00

B8O N Nind/ha 40,73 472,23 494,44 620,37 192,6  83,33,8%1 2593 2407 7,41 0,00 0,00 1,85
% de esp, 29,41 58,82 11,77 82,35 67,65 44,12 93520,59 2059 588 0,00 000 294

B50 q Nind/ha 33,33 433,32 351,85 427,78 177,78 107,87,41 29,63 7,41 1,85 741 0,00 1,85
% de esp, 24,32 59,46 16,22 89,19 64,86 43,24 43527,03 1081 2,70 8,11 0,00 2,70

B60 q Nind/ha 46,27 474,09 407,41 590,74 164,81 92,58,1% 20,37 11,11 0,00 0,00 0,00 0,00
% de esp, 37,50 46,87 15,63 87,50 59,38 37,50 531,21,88 1250 0,00 0,00 0,00 0,00

B70q Nind/ha 20,35 412,96 42592 490,74 194,44 77,7814 20,37 20,37 1,85 18 185 1,85
% de esp, 26,47 58,82 14,71 85,29 61,76 38,24 93527,65 26,47 294 294 294 294

B80 q Nind/ha 3516 494,44 320,38 505,55 487,03 81,4874 11,11 926 926 3,70 1,85 0,00
% de esp, 32,50 52,50 15,00 77,50 60,00 45,00 0328,00 1000 10,00 5,00 250 0,00

BT N°ind/ha 64,80 483,35 27592 496,29 187,03 7598,88 14,82 556 3,70 0,00 1,85 0,00
% de esp, 41,67 47,22 11,11 80,56 52,78 36,11 02503,89 833 556 0,00 2,78 0,00

BCR Nind/ha 40,72 396,29 388,88 474,07 19259 57,46,304 29,63 14,81 7,41 3,70 0,00 0,00
% de esp, 30,56 52,78 16,66 83,33 5556 30,56 419,49,44 11,11 11,11 2,77 0,00 0,00
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guadratica, o maior e o menor valor foram encdoganas mesmas parcelas e
tratamentos citados para a média das circunfer€nsi@ando estes valores
respectivamente, 40,67 cm e 29,79 cm.

Na Tabela 2.3 pode-se observar que quanto a sldeseolume, o maior
nimero de individuos concentra-se nas classesisigzr 0,0918 ftha, ou
seja este grande numero de individuos foram ogibaimtes para os maiores
valores de volume por hectare. E verificado entdomaior nimero de
individuos pertencente ao tratamento B70N (533,88./ha), na classe
intermediaria de volume, e 0 menor no tratament@gBpertencente a primeira
classe de volume, com um nimero de 20,35 ind./h@oréentagem de espécies
gue contribuiram para obtencdo do volume foi sempgaor na maior classe,
onde o tratamento BT foi 0o que apresentou menoorvdé porcentagem
(11,11%). O maior numero de espécies contribuiptea obtencdo do volume
por hectare, foi verificado nos tratamentos B80B7®g, ambos com uma
porcentagem de 58,82 do total de espécies amostrada respectivos
tratamentos. Quanto as classes de diametro, osaraidmeros de individuos
por hectare foram encontrados, como se esperaganenores classes, sendo
estes decrescentes a medida que estas aumentavaseqUentemente, o
mesmo fato ocorreu para a porcentagem de espécies.

Como se pode observar na Tabela 2.4, para um masoedimento de
amostragem e mesma metodologia na mensuracdo dfs, daouve uma

discrepéancia quanto aos parametros proporciondde jpentarios.
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Parametros B50N B60N B70N B8ON B50q B60q B70q B80OBT BCR
Variancia dos Volumes (th 0,38 5,57 1,92 0,82 3,60 0,03 0,47 0,02 0,96 0,39
Desvio Padréo dos Volumes{m 0,62 2,36 1,39 0,91 1,90 0,17 0,68 0,13 0,98 0,62
Média dos Volumes (?m 4,80 5,09 6,47 6,76 6,49 4,94 6,19 532 459 6,25
Coeficiente de Variacéo (%) 12,85 46,37 21,45 13,429,226 3,52 11,02 252 21,39 9,93
Erro Padrdo da Média f*m 0,36 1,36 0,80 0,52 1,10 0,10 0,39 0,08 0,57 0,36
Erro do Inventario () 0,71 2,73 1,60 1,05 2,19 0,20 0,79 0,15 1,13 0,72
Erro do Inventério (%) 14,83 53,54 24,77 15,49 83,7 4,06 12,73 291 24,69 11,47
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2.4.3 Estrutura da vegetacao

2.4.3.1 Composicao floristica

Foram encontradas 33 familias com 64 espéciesevaniamento da
composicéo floristica, para os 10 tratamentos. milfa que apresentou maior
namero de espécies foi a Leguminosae, com 14 espé&omparando com o
levantamento por pontos quadrantes, os tratamaptesentaram seis familias e
35 espécies a menos, porém as espéuigsietia furfuracese Pseudobombax
longiflorum s6 foram encontradas nestes. A relacdo das fandban suas
respectivas espécies arbustivas-arboéreas, autdi@snas de vida para os 10
tratamentos s&o mostradas na Tabela 2.5.

A exemplo do que foi feito no item anterior, mostise apenas 0s
resultados referentes aos parémetros fitossocaaégilevantados nos
tratamentos 50N e 50qg. No Apéndice A se encontsafrabelas 3A e 4A com a

analise horizontal e vertical dos respectivos matatos.
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TABELA 2.5. Relacdo das familias com suas respastaspécies arbustivas-arboreas autores e formiaal¢porte),
amostradas nos 10 tratamentos pertencentes a @éresstddo na Fazenda Brejdo, municipio de
Brasilandia, Minas Gerais.

FAMILIA ESPECIE AUTOR PORTE
ANACARDIACEAE  Astronium fraxinifolium Schot. arvore
ANNONACEAE Annona coriacea Mart. arvore
ANNONACEAE Annona crassifolia Mart. arvore
ANNONACEAE Duguetia furfuracea (St.Hil.) Benth. & Hook. arvore
APOCYNACEAE Aspidosperma macrocarpum Mart. arvore
APOCYNACEAE Aspidosperma subincanuvart. arvore
APOCYNACEAE Hancornia speciosa Gomez arvore
ARALIACEAE Schefflera macrocarpa (Cham. & Schl.) D.Frodin arvore
BIGNONIACEAE Tabebuia aurea Benth. & Hook arvore
BIGNONIACEAE Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. arvore
BIGNONIACEAE Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nichols. arvore
BOMBACACEAE Eriotheca gracilipes K. (Schum.) A. Robyns arvore
BOMBACACEAE Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns
arvore

CARYOCARACEAE Caryocar brasiliense (St. Hill.) Camb. arvore



COMBRETACEAE

COMPOSITAE

CONNARACEAE

DILLENIACEAE
DILLENIACEAE

EBENACEAE

Terminalia argentea Mart. & Zucc
Piptocarpha rotundifolia (Lees.) Baker
Connarus suberosus  Planch.

Curatella americana L.
Davilla elliptica St. Hill.

Diospyros coccolobifolia Mart.

ERYTHROXYLACEAE Erythroxylum ambiguum St. Hill.
ERYTHROXYLACEAE Erythroxylum suberosumsSt. Hill.
ERYTHROXYLACEAE Erythroxylum tortuosum Mart.

FLACOURTIACEAE Casearia sylvestris

GUTTIFERAE

Kielmeyera coriacea (Spr.) Mart.

HIPPOCRATEACEAE Salacia crassifolia (Mart.) G.Don

Sw. (Camb.) Eichl
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arvore

arvore

arbusto

arvore
arvore

arvore
arbusto
arbusto
arbusto
arbusto

arvore

arbusto
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TABELA 2.5. Continuacgéo

FAMILIA ESPECIE AUTOR PORTE
LEGUMINOSAE CAESBauhinia pulchella Benth. arbusto
LEGUMINOSAE CAESDimorphandra mollis  Benth. arvore
LEGUMINOSAE CAESHymenaea stigonocarpaMart. ex Hayne arvore
LEGUMINOSAE CAESSenna ovalifolia Irwin & Barneby arbusto
LEGUMINOSAE CAESSclerolobium paniculaturBenth. arvore
LEGUMINOSAE FAB. Acosmium dasycarpum (Vog.) Yakovl. arvore
LEGUMINOSAE FAB. Acosmium subelegans Vog. arvore
LEGUMINOSAE FAB. Andira vermifuga Mart. ex Benth. arvore
LEGUMINOSAE FAB. Bowdichia virgilioides H.B.K. arvore
LEGUMINOSAE FAB. Machaerium acutifolium Vog. arvore
LEGUMINOSAE FAB. Machaerium tortum Vog. arvore
LEGUMINOSAE FAB. Pterodon emarginatus Vog. arvore
LEGUMINOSAE MIM. Striphnodendron adstringens (Mart.) Cov. arvore
LEGUMINOSAE MIM. Enterolobium gummiferufMart.) Macbr. arvore
LOGANIACEAE Strychnos pseudo-quina St. Hill. arvore
LYTHRACEAE Lafoensia pacari St. Hill. arvore
MALPIGHIACEAE Byrsonima coccolobifoliakunth. arvore
MALPIGHIACEAE Byrsonima sericea DC. arvore



MALPIGHIACEAE

MYRTACEAE

NYCTAGINACEAE
NYCTAGINACEAE

OCHNACEAE

OPILIACEAE

PALMAE

RUBIACEAE

RUBIACEAE

RUBIACEAE

SAPINDACEAE

SAPOTACEAE
SAPOTACEAE

SIMAROUBACEAE

Byrsonima verbascifolia (L.) Rich. ex A.L. Juss.

Eugenia dysenterica

Guapira noxia
Neea theifera

Ouratea hexasperma
Agonandra brasiliensis
Syagrus flexuosa
Alibertia edulis
Palicourea rigida
Tocoyena formosa
Magonia pubescens

Pouteria ramiflora
Pouteria torta

Simarouba versicolor

DC.

(Netto) Lundel
Oerst.

(St. Hill.) Baill.
Miers.

(Mart.) Becc.
(L.C.Rich.) A.C. Rich
ex DC.

H.B.K.

(Cham. et Schl.)
K.Schum

St. Hill.

(Mart.) Radlk.
(Mart.) Radlk.

St. Hill.

arvore

arvore

arvore
arvore

arvore

arvore

arbusto

arvore

arbusto

arvore

arvore

arvore
arvore

arvore
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TABELA 2.5. Continuacgéo

11¢

FAMILIA ESPECIE AUTOR PORTE
SOLANACEAE Solanum lycocarpum  St. Hill. arvore
VERBENACEAE Aegiphila Ihotzkiana Cham. arvore
VOCHYSIACEAE Qualea grandiflora Mart. arvore
VOCHYSIACEAE Qualea parviflora Mart. arvore
VOCHYSIACEAE Salvertia convallariodoraSt. Hill arvore
VOCHYSIACEAE Vochysia rufa Mart. arvore

Subfamilias de Leguminosae: CAES = CaesalpinioideaB = Faboideae, MIM = Mimosoideae
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2.4.3.2 Densidade relativa

A porcentagem do numero de espécies por classsndalade relativa é

apresentada na Tabela 2.6 e mostrada com maieralaa Figura 2.2.
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TABELA 2.6. Classes de densidade relativa e a magem do nimero de espécies em relacdo ao tamhteado, para

cada um dos 10 tratamentos.

Classes B50N B60ON RB70 B8ON B50q B60q B70g B80q BT BCR
de %
DR (%)

> 20 2,9 2,7 2,4 29 0,0 0,0 29 2,5 2,8 0,0
10{20 5,7 2,7 0,0 29 5,4 3,1 29 25 5,6 5,6
5{10 11,4 10,8 14,6 8,8 10,8 25,0 14,7 10,0 83 111
2545 8,6 13,5 7,3 17,6 10,8 9,4 14,7 12,5 111 111
1,25{2,5 11,4 13,5 17,1 11,8 24.3 9,4 11,8 15,0 11,1 16,7
0,625{1,25 8,6 16,2 17,1 17,6 24.3 15,6 11,8 17,5 250 194

< 0,625 51,4 40,5 41,5 38,2 24,3 37,5 41,2 40,0 36,1 36,1
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FIGURA 2.2. Porcentagem de ocorréncia de classdgssidade relativa para
os 10 tratamentos: B50N (a), B60N (b), B70N B3ON (d),
B50q (e), B60q (f), B70q (g), B80q (h), Testemuliha Corte

raso (j).



2.4.3.3 Diversidade floristica

O numero de espécies e numero de individuos pé@cispara
cada tratamento, com seus respectivos indicesudbiigade e de diversidade
de Shannon-Wiener, sdo mostrados na Tabela 2.70 Gernbserva através da
equabilidade, o tratamento 50q (0,832) foi o queesgntou maior diversidade
floristica e o tratamento 80N (0,760) a menApesar disso o0s valores nao
sofreram grandes variagfes e podem ser considegbel@slos para este tipo de
vegetacao. Os demais tratamentos variaram enge ksites, ou seja de 0,764
(70q) a 0,808 (60q).
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TABELA 2.7. NUmero de espécies, nimero de indivédpor espécie, Equabilidade e indices de Shannen&ipara

cada um dos tratamentos.

Tratamentos NUm. de espécies  UmMNile individuos Equabilidade imdite Shannon-Wiener
50N 35 1005 0,779 2,771
60N 37 899 0,775 2,799
70N 41 1074 0,777 2,887
80N 34 1188 0,760 2,681
50q 37 931 0,832 3,004
60q 32 981 0,808 2,799
70q 34 951 0,764 2,695
80q 40 879 0,788 2,907
T 36 908 0,776 2,782

CR 36 984 0,801 2,871
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2.4.4 Utilizacdo da Funcado de Meyer para o Manejelorestal

2.4.4.1 Avaliacao da estrutura diamétrica

As Tabelas 5A e 6A, presentes no Apéndice A, rapspara 0s
tratamentos referentes a testemunha e corte raswpdie cada uma das classes
diamétricas, a estrutura original com frequénaidiservada e esperada, sendo
esta Ultima estimada pelo modelo de Meyer. Aindadice informagbes do
inventario quantitativo e os quocientes de De Loowt Na Figura 2.3 estas

estruturas sdo melhor visualizadas.
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FIGURA 2.3. Estrutura original

Classes diamétricas (cm) (b)
com frequéncias, ebada e esperada,
estimadas por ha e por classe diamétrica paraatarentos

referentes a testemunha (a) e corte raso (b).

Ainda no Apéndice A as Tabelas 7A1, 8A1, 9A1 e 1G& referem as

estruturas , original e balanceada de uma areaed®do senso strictp

proveniente das parcelas correspondentes aos énataen50N, 60N, 70N e

80N, onde foram retirados 20% do quociente de Daiddurt e 50% da area



basal. Nas Tabelas 11A1, 12A1, 13A1 e 14A1, ha wmdanca quanto ao

quociente de De Lioucourt, tendo este um acrésdm@®0%. As estruturas

balanceadas se apresentam com frequéncias espenaalames esperados para
0 povoamento remanescente e frequéncias e voluse®iam removidos. Ainda

mostra informagBes quanto ao inventario quantiatipara as classes
diamétricas e o novo quociente de De Lioucourt.agEsestruturas séo

demonstradas nas Figuras 2.4 e 2.5.

Baseado nas estruturas removidas, o programa SISka um plano
de manejo por espécie nas respectivas classestd@mé ainda fornece os
padrdes de distribuicdo espacial para cada uma.détaTabelas 7A2, 8A2,
9A2 e 10A2 referentes a estes planos de manejmsétiadas, no Apéndice A,
para os tratamentos em que ocorre reducdo do quecle De Lioucourt, assim
como as Tabelas 11A2, 12A2, 13A2 e 14A2, para atartrentos em que

ocorrem acréscimo no quociente de De Lioucourt.
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FIGURA 2.4. Estrutura original com a respectiva gfréncia e estrutura
balanceada, apresentando as frequéncias removidas e
remanescentes para os tratamentos 50N (a) , 60NN (c) e
80N (d); onde foram retirados 20% do quociente de D
Lioucourt e respectivamente:50%, 60%, 70% e 80%amda

basal.
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Frequéncias / ha
8 8 8 8 8

o
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Classes diamétricas (cm) (c)

Classes diamétricas (cm) (d)

FIGURA 2.5. Estrutura original com a respectivaqfréncia e estrutura
balanceada, apresentando as frequéncias removidas e
remanescentes para os tratamentos 50q (a) , 6Qd/Qo) (c) e
80qg (d); onde foram acrescidos 20% do quocienteDde
Lioucourt e retirados, respectivamente:50%, 6095 #80%

da area basal.
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2.5 DISCUSSAO

2.5.1 Procedimento de amostragem e Inventario quéitativo

Inventarios florestais realizados em vegetacédoetdedo, na regido de
Jaiba e no municipio de Pedra Azul no Norte dadesti®@ Minas Gerais, citado
em Scolforo (1994), propiciaram para a regidoalba] em um levantamento
realizado em 50 parcelas de 1008 om volume médio do fuste de 24,116
m’ha e um volume médio dos galhos de 19,584ham totalizando um volume
médio de 43,680 ffha. O numero de individuos encontrados, em tal
levantamento, foi de 672,84 ind./ha. No levantameealizado em Pedra Azul,
onde foram utilizadas 35 parcelas de 108parvolume médio encontrado para
o fuste foi de 71,365 itha e para galhos foi de 77,169/ma, totalizando
148,534 nyha. Neste levantamento foram encontrados 1406li@idtuos por
ha. Para ambos levantamentos foi utilizado um di@mminimo de 5,0 cm. Em
outro levantamento realizado no alto/médio Jeduititha, Nordeste de Minas
Gerais, por Scolforo e Silva (1993), utilizandoomeeito de floresta balanceada
de Meyer como opcdo para intervencbes em cersmhso strictp foram
encontrados, para um nimero de 53 parcelas de §a@nmvolume médio por
hectare de 29,560 jmpara uma frequéncia observada de 836,17 ind./ha,
utilizando-se um limite minimo de 5,0 cm de didmetGoodland (1971),
caracterizando as categorias de cerrado do Tri@niliheiro, obteve os
seguintes resultados médios quanto ao numero d®edrypor ha, para um
didmetro minimo de 3,0 cm: campo sujo (849 ind,/kampo cerrado (1408
ind./ha), cerrado (2253 ind./ha) e cerraddo (32th8.ha). Silberbauer-
Gottsberger, Eiten (1983) analisando a fitossogialde um hectare de cerrado,

em Botucatu-SP, encontraram para um diametro miden8,0 cm um ndmero
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de 4195 individuos por hectare. Oliveira-Filho (4@8ealizando estudos de um
cerrado na Chapada dos Guimardes - MT, quantiffmma um hectare, um
niamero de 1943 individuos para um didametro minim®3@® cm ao nivel do
solo. Ratter et al. (1988), em estudos realizado#\rgatuba-SP, encontraram
para a vegetacdo, de campo cerrado variando perdoepropriamente dito,
um nuamero médio de 4040 ind./ha e para cerraddomero de 7840 ind./ha,
para um diametro minimo de 3,0 cm. Varios outrosmniéamentos foram
realizados em regides de cerrado, fornecendo ifpdes quanto ao nimero de
individuos por ha, porém poucos forneceram infodmacquanto a variavel
volume.

O volume médio por hectare (média dos volumesrdrados na Tabela
2.1) apresentado para cada um dos tratamentos efapre inferior aos
encontrados na regido de Jaiba e municipio de Peditaporém apresentou-se
préximo e superior em alguns tratamentos, quandmpacado com o
levantamento de Jequitinhonha. A média dos volurobtida para os
tratamentos foram em ordem decrescente: BSON (37 #7a); B50q (34,38
m*/ha); BCR (34,74 rtha); B70q (34,38 ftha); B70N (31,53n%ha); B80q
(29,57 ni/ha); B60ON (28,28 fitha); B60q (27,63 ftha); B5SON(26,67 ritha); e
BT (25,47 niha). Para um diametro minimo de 5,0 cm, os tratamentos
apresentaram as seguintes médias, do numero dddina por hectare, em
ordem decrescente, obtidas através dos dados deslgsaencontradas na
Tabela 2.1: B8ON (1044,44 ind./ha); B70N (979,6d..llha); B60q (950,00
ind./ha); B50ON (924,07 ind./ha); B70q (881,48 ihd), B80qg 872,22 ind./ha);
BCR (850,00 ind./ha) ; BT (846,30 ind./ha); B50&Z&9 ind./ha); e B60ON
(803,70 ind./ha).

A homogeneidade dentro de cada bloco néo foi aadpgvisto que, as

parcelas pertencentes aos respectivos blocos eapaesm variacdes relevantes
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quanto a nimero de individuos, altura média e oferéncia média, implicando

consequentemente em variagdes nos volumes. Ogadisilapresentados na
Tabela 2.2 mostraram que as maiores variacdes dome&ose deram nos

tratamentos, seguidos em ordem crescente de ¢ceBtemunha (21,39%), 70N

(21,45%), 50q (29,26%) e 60N (46,37%). No casoedtetnunha os valores
baixos de circunferéncia e altura, presentes neefgarl, contribuiram para

abaixar suas respectivas médias, sendo o nimendligéduos, apesar de ser o
mais elevado em relacdo as outras duas parcetagicinntes para obtencao de
um maior valor de volume. A parcela 2 apresentoiomlume decorrente das

maiores médias de circunferéncia e altura, senolai>®@ nimero de individuos

insignificante na obtencéo deste valor.

No tratamento 70N o que contribuiu para uma msaiacdo, foi a
parcela 3 que apesar de possuir a menor circumfarénédia, obteve os
maiores valores de altura média e nimero de arvel®sando assim seu valor
de volume o que contrastou aos demais. No tratamgdg , a parcela 1
apresentou valores , entre as demais, intermeslideocircunferéncia e altura
média porém seu numero elevado de individuos fdator relevante para
obtencdo de um maior valor de volume. O tratamepui® apresentou maior
coeficiente de variagcéo foi 0 60N, explicado por laixo valor de volume na
parcela 1. Este valor foi decorrente de um numeuigarbaixo de individuos,
mesmo estes apresentando valores intermediariosirclenferéncia e altura
média. O valor elevado do volume na parcela 2 é¢ninado pelos maiores
valores de circunferéncia e alturas médias.

Os menores coeficientes de variacdo foram obtidos ordem
decrescente para os tratamentos 60q (3,52%) e B8@%). Para ambos
tratamentos os volumes ndo variaram muito, ficgm@ximos um dos outros.

No caso do tratamento 60q , as médias de alturasmf@uais para duas das
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parcelas (1 e 3). Os valores de circunferéncia angéstiveram préximos, porém
0 numero de individuos da parcela 2 foi 0 maisdaixcontrado, sendo assim o
responsavel pelo menor valor de volume. No tratamm®dg o baixo nimero de
individuos, na parcela 3 foi compensado pelos raaivalores de circunferéncia
e altura média, tornando o volume maior, mas proxitos demais. Como se
pode observar os valores necessarios a obtencdo vdhsnes sdao
interdependentes, ou seja, é relativo as variagfiesito ao nimero de
individuos, circunferéncia média e altura média.

Dentro de cada tratamento ocorreu predominanciandeerto niimero
de espécies, apresentando grande contribuicA@mpanaero total de individuos
por hectare e volume por hectare. Para o tratamBB0N as espécies que
apresentaram maiores nameros de individuos, eatdgpe valores de volume
foram Qualea parviflora(181,48 ind./ha; 6,93 ?Jﬂna), Lafoensia pacar{92,59
ind./ha; 1,82 r?iha),Pouteria ramiflora(90,74 ind./ha; 2,81 ?tha);KieImeyera
coriacea(81,48 ind./ha; 0,86 ftha); eByrsonima coccolobifoli#59,26 ind./ha;
2,66 ni/ha). Pouteria ramiflora apresentou maior valor de volume do que
Lafoensia pacarpor apresentar maior niumero de individuos naitareequarta
classe diamétrica, respectivamente 20,37 e 5,86ha contra 11,11 e 3,7
ind./ha (valores centrais = 15,0 e 19,0 cm). O neesroonteceu com a
Byrsonimacoccolobifoliaem relacdo &outeria ramiflora apesar de na quarta
classe apresentarem mesmo valor (20,37 e 3,7 cadifl e 3,7 ind./ha)
(Tabela 1A do apéndice A). As espécies que menment de individuos, com
seus valores de volume, apareceram foraAtibertia edulis Erythroxylum
tortuosume Syagrus flexuosaodas com apenas 1,85 ind./ha e 0,6man No
tratamento B60N as espécies com maiores niumerdadddduos com seus
valores de volume foramQualea parviflora (181,48 ind./ha;7,06 ttha);
Eugenia dysenteric487,04 ind./ha; 2,05 ¥ha); Qualea grandiflora(77,78
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ind./ha; 2,34 ritha); Kielmeyera coriacea(57,41 ind./ha;0,79 #ha); e
Pouteria ramiflora(51,85 ind./ha; 3,19%ha). as espécies que apresentaram 0s
menores numeros de individuos por hectare com selismes foram:
Byrsonima verbascifoliaCuratella americanaTabebuia ochraceaodas com
apenas 1,85 ind./ha e volumes iguais a 0,9hanNo tratamento B70NQualea
parviflora (231,48 ind./ha; 9,76 ha), Pouteria ramiflora(92,59 ind./ha; 4,40
m*/ha) eEugenia dysentericés4,81ind./ha; 1,53 #ha) foram as espécies que
apresentaram maior nimero de individuos por ha,smm respectivos valores
de volume. As espécie€asearia sylvestrisDuguetia furfuraceae Neea
theifera apresentaram somente 1,85 ind./ha com valores,dfe rif/ha. No
tratamento B8ON foram as mesmas espécies ocommdgatamento anterior,
com excecdo d&ugenia dysentericasendo esta substituida piéielmeyera
coriaceaque obtiveram o maior nimero de individuos porrbspectivamente
233,33 ind./ha e 8,14%ha; 175,93 ind./ha e 8,94°ha; e 88,89 ind./ha e 1,08
m*/ha). As espécieslibertia edulis Casearia sylvestrisDimorphandra mollis

e Machaerium acutifoliumapresentaram o0s mesmos menores valores das
espécies antes citadas. Para o tratamento B50ge@sintes espécies
apresentaram maior nimero de individuos por hectam® seus respectivos
volumes: Qualea parviflora(144,44 ind./ha; 8,47 $ha); Pouteria ramiflora
(90,74 ind./ha; 5,25 ftha); Eugenia dysenteric66,67 ind./ha; 1,91 #ha);
Kielmeyera coriaceg61,11 ind.ha; 0,72 ftha) e Qualea grandiflora(53,70
ind./ha; 1,36 rilha). A Qualea grandifloraapresentou maior volume por ha do
gue aKielmeyera coriaceapor apresentar individuos na terceira, quarta e
quinta classe de diametro (Tabela 2A do apéndice Aflira vermifuga
Casearia sylvestri® Connarus suberosuapresentaram 0s mesmos menores
valores das espécies citadas nos tratamentos aeteriPara os demais

tratamentos sempre apareceram as mesmas espéadEs cquanto ao maior



nimero de individuos, alterando-se somente o valufneestas, pode-se
acrescentar a espécie Davilla elliptica no tratamm®&®60g com um ndmero de
individuos igual a 79,93 ind./ha, porém com pouoatribuicdo no volume
(0,70 ni/ha), devido a apresentar individuos somente nas gidmeiras classes
de diametro (valor central de 7,0 e 11,0 cm). ers espécies com menor
nimero de individuos por hectare, pode acrescertga citadadiospyros
coccolobifolig Ouratea hexasperm&tryphnodendron adstringerBalicourea
rigida, Tocoyena formosaSenna ovalifolia Pouteria torta todas com os

mesmos valores anteriormente apresentados.

2.5.2 Anélise da vegetacgéo

2.5.2.1 Composicéao floristica

A familia que apresentou mais espécies foi a Legosae com um
namero de 14 espécies. A familia Vochysiaceae fazoisegundo lugar com um
niamero de quatro espécies. As familias Annonacedpocynaceae,
Bignoniaceae, Erythroxylaceae, Malpighiaceae e &udze contribuiram cada
uma com trés espécies. As demais contribuiram coas @du somente uma
espécie. Apesar da familia Leguminosae apreserggnr mimero de espécies,
nao foi a que apresentou maior nimero de indivighaosespécie, ficando este
titulo para a familia Vochysiaceae. Em relacdo emrtamento utilizando
pontos quadrantes, o levantamento das parcelasempoe um menor nimero
de espécies por familia. As espéci@uguetia furfuracea (B70N) e
Pseudobombax longifloruB50N, B60N, B70N) estiveram presentes somente
no levantamento de parcelas, assim colfigracrodruon urundeuvaTapirira
guianensis Xylopia aromatica Xylopia sericea Aspidosperma tomentosum

Cybistax antisiphilitica Eriotheca pubescensBauhinia rufg Copaifera
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langsdorffii Eremanthus incanud/ernonia diffusaRourea indutaDavilla sp
Erythroxylum citrifolium Sebastiania brasiliensisDalbergia miscolobium
Dipteryx alatg dentre outras, estiveram presentes somente ant@wento por
pontos quadrantes.

Quanto a frequéncia as espéchagyiphila Ihotzkiana(50q) Andira
vermifuga(50q), Duguetia furfuraced70N), Guapira noxia(60N), Hancornia
speciosa(60q), Machaerium acutifoliun{80N), Pterodon emarginatuéON),
Simarouba versicolo(60q), Strycnus pseudoquin@ON), Tabebuia ochracea
(60N) e Tabebuia serratifolig7ON) ocorreram somente em apenas uma das
parcelas dos respectivos tratamentos. Outras espgéodrreram com apenas um
individuo, mas foram encontradas em mais de uranmnto. Martins (1993),
considerou como espécies raras as que apresensaraente um individuo,
sendo possivel determinar sua porcentagem em oekganimero total de
espécies encontradas. No presente estudo estapddies somente apareceram
nos citados tratamentos podendo de certa formadesadas ainda mais raras e
sua porcentagem em relacdo as demais foi de 17,A6%spécieSolanum
lycocarpumocorreu apenas no tratamento 50q¢, porém em duasla@ga As
demais espécies apresentaram frequéncias em uamodurés parcelas, mas
sempre aparecendo em mais de um tratamento. Asiespéuteria ramiflora,
Qualea grandiflora e Qualea parviflorapresentaram frequéncias em todas as

parcelas de todos os 10 tratamentos.

2.5.2.2 Densidade relativa

As maiores porcentagens se encontraram na cia®s825%, onde o

tratamento 50N, sobressaiu aos demais com 51,4Atimero de espécies, e o

tratamento 50g com a menor porcentagem de 24,3%cldbse de 0,625 a



1,25% , os tratamentos pertencentes a testemuBbBg ebtiveram as maiores
porcentagens do nuimero de espécies, respectivar@brigo e 24, 3%, e o
tratamento 50N a menor porcentagem de 8,6%. Agdgpae as classes acima
de 1,25% até 20%, as porcentagens variaram de 3@at&oo tratamento da
testemunha a 51,3% para o tratamento 50q , sendlares intermediarios néo
muito distantes um dos outros. O tratamento 70N apiesentou espécies no
intervalo de 10 a 20%. Nas classes acima de 20%atagnentos 50q , 60q e o
do corte raso ndo apresentaram espécies e 0s dgmasentaram porcentagens
muito baixas. As espéciesegiphila Ihotzkiang50q) Andira vermifuga50q),
Duguetia furfuracea70N), Guapira noxia(60N), Hancornia specios#60q),
Machaerium acutifolium(80N), Pterodon emarginatu§60N), Simarouba
versicolor (60q), Strycnus pseudoquing/ON), Tabebuia ochraced60N) e
Tabebuia serratifolia (70ON) apareceram, nos respectivos tratamentos com
apenas um individuo e densidades relativas senq@ecade 1,0%. Outras
espécies como Aspidosperma macrocarpum, Astronium fraxinifolium,
Byrsonima verbascifolia, Dimorphandra mollis, Aliba edullis, Machaerium
opacum, Syagrus flexuosaTerminalia argentea Senna ovalifolia Salacia
crassiflorg Casearia sylvestris Tocoyena formosaCaryocar brasiliensg
Pseudobombax longiflorurdentre outras, apresentaram densidades relativas
sempre abaixo de 1,25% e 1,0%, onde tais espémmesempre apareceram em
todos tratamentos, mas em pelo menos um delesciEspgomoErytroxylum
suberosum, Vochysia rufa, Lafoensia pacari, Davilfiptica, Kielmeyera
coriacea, Eugenia dysenterica, Pouteria ramiflodentre outras, apareceram
na classe “agrupada” de 1,25 a 20% , em todosmeati®s, alternando nas
classes intermediarias desta, onde as quatro 8ltespécies figuraram em
classes mais superiores. Somente a esp@ciglea parviflora apresentou

densidade relativa superior a 20% na grande maiosdratamentos, sendo que



13C

50q, 60q , e corte raso apesar de ndo ultrapassa®¥% ficaram no topo da
classe agrupada. Na realidade, algo em torno d&®@ariando até 58,3% das
espécies, considerando cada um dos tratamentospaodariam compor 0s
planos de manejo, visto que a restricdo da dersidaldtiva= 1%, ndo foi
cumprida. A porcentagem de espécies que ndo padeompor os planos de
manejo foram para os tratamentos as seguintes, rdemodecrescente: BT
(58,3%); B60ON (56,8%); B70N (56,1%); B80q (55,0EON (54,3%); B8ON
(50,0%); B60q (46,8%); B70q (44,1%); BCR (41,6%RB%0q (40,5%).

2.5.3 Avaliacdo da estrutura diamétrica

Na caracterizacdo das estruturas diamétricas dies tos tratamentos,
observou-se que a distribuicdo do nimero de arvosesclasses diamétricas
apresentou uma tendéncia nitidamente hiperbélieagcrdvendo o chamado J
invertido. Este tipo de distribuicdo, mostrou queniamero de individuos
decresceu a medida em que aumentou o didmetron&edrinol (1964), esta
distribuicdo diamétrica pode garantir a existéreiaobrevivéncia por tempo
indefinido de uma associacgéo florestal, pois ofviddos pertencentes as mais
variadas espécies mudam de classes diamétricadidamam que crescem. Em
todos os 10 tratamentos, os maiores nimeros dédods se encontraram nas
menores classes diamétricas. Os autores aindataatieque em se tratando de
vegetacao de cerrado deve-se considerar que algaspésies apresentam como
padrdo genético, possuirem porte baixo e por coéseip menores didmetros.

Com relacdo as estruturas balanceadas, os tratsremtitulados “N”,
cuja mudancga no valor do “g” de De Lioucourt foiaineducéo de 20% , como
era de se esperar, apresentaram maiores redugdéeaqaéncias de individuos

pertencentes as menores classes e consequentementaes reducdes nas
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classes diamétricas mais elevadas. Estas redug8egiatro tratamentos, para a
primeira classe diamétrica, foram de 43,08% (B5@4)68% (B60N), 46,90%
(B70N) e 57,18% (B80ON); e para a Ultima classe étsica as reducdes foram
proporcionalmente menores. As reducdes para adittiasse foram de 0,076%
(B50N), 0,25% (B60N), 0,098% (B70N) e 0,089% (B80NEve-se ressaltar
que esta mudanca do “g” de De Lioucourt foi consida para um mesmo
Dméx. e para reducgdes de 50, 60, 70 e 80% nabass, de acordo com o
respectivo tratamento.

No tratamento 50N, a estrutura removida apresenédigit de arvores
na classe de 21 a 25 cm de didmetro. Este dédicriginado em fungéo da
classe original ndo apresentar individuos sufienpara promover a remocao
determinada pelo balanceamento. E aconselhavel redlizar a remocao
definida para a classe anterior, fazendo-se partamha menor remocao no
sentido de garantir a passagem de individuos partasse deficitaria. Nas
Ultimas duas classes a remocao foi quase que iEsipa, pois ndo chegou
sequer a um individuo por ha.

No Plano de manejo gerado pelo SISNAT, as espéqies maior
namero de individuos foram removidos foram na sgguordem decrescente:
Qualea parviflora, Lafoensia pacari, Pouteria rdtoia, Kielmeyera coriacea,
Qualea grandiflora, Erythroxylum suberosuias seis, soment€ielmeyera
coriacea, Pouteria ramiflora epresentaram padréo de distribuicdo espacial
aleatério, sendo o restante do tipo agregado. Nédidegle o padrdo de
distribuicdo agregado se sobressaiu ao aleatéramdd-se em conta todas as
espécies observadas no presente tratamento.

No tratamento 60N ndo houve problemas com relac@iéficits nas
classes diamétricas, porém a remocao na classa@up®porcionalmente foi

mais elevada. As espécies que apresentaram maioc#e de individuos foram
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em ordem decrescentdualea parviflora, Eugenia dysenterica, Qualea
grandiflora, Kiemeyera coriacea, Erythroxylum sutrme Davilla elliptica.
Eugenia dysentericaapresentou padrdo de distribuicdo do tipo aleatéri
Dauvilla elliptica padrdo do tipo agregado.

O tratamento 70N apresentou na classe diamétac29da 33 cm um
maior valor no nimero de individuos na estruturaondda, comparando-o a
estrutura remanescente. Esta remocdo necessitalidadas na tomada de
decisdo. Pode ser feita de duas maneiras, uma rpropando uma maior
entrada de individuos na Ultima classe do povoamesthanescente , ou seja
diminuindo o valor de individuos na classe a seroreédo. A outra maneira €
bastante relativa, pois a quantidade de individuesrem removidos, nesta ou
na classe superior, deve flutuar de acordo com reade, procurando precgos
acessiveis para o produto de acordo com o objdtivbanejo, que foi proposto
inicialmente.

As espécies cujos individuos sofreram maior rémdgram em ordem
decrescente:Qualea parviflora, Eugenia dysenterica, Davilla ijgfica,
Kielmeyera coriacea, Qualea grandiflora e Erythrlwyg suberosum

No tratamento 80N ocorreu o aparecimento de dassgeriores
deficitarias, devido a ndo presenca de individuas estrutura original,
suficientes para promover a remocdo desejada pdandeamento. Deve-se
procurar a retirada de um menor nimero de indiAdwsoclasse anterior ou até
mesmo ndo promover tal remoc¢do. As espécies geseaaram maior namero
de individuos retirados nas classes diamétricaanfoem ordem decrescente:
Qualea parviflora, Pouteria ramiflora, Kielmeyeraoracea, Eugenia
dysenterica, Erytroxylum suberosuamvochysia rufaA espécieVochysia rufa

apresentou padrao de distribuicdo espacial dcatgetorio.
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Pode-se observar que a maioria das espéciesgyrarim na listagem
das mais retiradas, alternaram nos quatro tratammefsto ocorreu devido a
estas mesmas espeécies apresentarem as maioredadesnsrelativas. Como
sempre a espécieu@lea parvifloraesteve no topo desta listagem.

Uma curiosidade ocorrida, foi com respeito as @spéQualea
grandiflora e Qualea parviflora apresentarem os dois tipos de padrdo de
distribuicdo. Esta distor¢do ocorrida nos estudms tdatamentos se deu pelo
fato destes serem compostos por apenas trés d@gxetgerando 2 graus de
liberdade. Como o valor de qui-quadrado aumenta @amimero de graus de
liberdade, espécies que tenderiam a apresentadigddrdistribuicdo agregado
passam a apresentar padrdo de distribuicdo aleatbdmo se trata de um
experimento, esta distorcdo ndo é repassada paemlidade porque um
inventario para fins de manejo, ndo constara apgma®s parcelas.

Para os tratamentos entitulados “g”, onde o vdiguociente de De
Lioucourt foi acrescido de 20%, também ocorreu peesdo, ou seja, menores
reducBes nas frequéncias de individuos pertencestesenores classes e por
consequéncia, maiores reducBes nas classes dizasétriais elevadas. As
reducBes para os quatro tratamentos, na primeasseldiamétrica foram de
16,88% (B50q), 34,68% (B60q), 35,39% (B70q) e 48,4AB80q). Apesar, de
somente o tratamento B50qg apresentar a frequéspierada maior do que a
frequéncia removida, ndo quer dizer que a redugdoontros trés tratamentos
ndo tenha sido menor nas menores classes de diarista reducdo se for
comparada com os tratamentos entitulados “N”, raose frente a estes,
inferiores proporcionalmente. As redugfes para oatrq tratamentos nas
classes de maior didmetro foram de 0,20% (B50§39%, (B60q), 0,20%
(B70q) e 0,20% (B80q). Neste caso as reducdesrapaneser baixas, visto que,

a porcentagem foi tomada em relacdo a frequéndginak total, mas na
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realidade ndo o é porque dentro desta classe diamptaticamente ndo restou
individuos remanescentes, por apresentar baixaudreip original, com
excecdo do tratamento B60g.

A estrutura removida do tratamento 50q apresendéficit de
individuos nas classes de 31 e 39 cm de diamette.d&ficit foi proporcionado
pela falta de individuos nestas classes na esrotiginal, ndo atendendo assim
as necessidades do balanceamento. Da mesma foenus dratamentos em que
ocorreram déficit, ndo se aconselha realizar rep®gtas classes anteriores,
visando garantir a entrada de individuos nestasetadeficitarias.

Segundo o plano de manejo gerado pelo SISNAT @&ciEs que maior
namero de individuos apresentaram remocdo foramomlam decrescente:
Qualea parviflora, Pouteria ramiflora, Eugenia dyserica, Qualea
grandiflora, Kielmeyera coriaceaErythroxylum suberosum

A estrutura balanceada do tratamento 60q podeossiderada uma boa
opcao de manejo, visto que foram retirados indiv$édem todas as classes sem
problemas com déficits e sem comprometer a es#&rutuiginal. O nédo
comprometimento implica na remocdo de individuos @das classes
diamétricas, mas garantindo a sustentabilidade, wormimero razoavel de
individuos remanescentes nas respectivas classesesfiécies que mais
individuos foram removidos no tratamento 60q form ordem decrescente:
Qualea parviflora, Pouteria ramiflora, Eugenia dyserica, Kielmeyera
coriacea, Davilla ellipticae Lafoensia pacari

No tratamento 70q, assim como no anterior, nawédnquoblemas com
déficit de individuos, mas apresentou nas clasgasétricas superiores baixo
nimero de individuos na estrutura original comptemdo assim a retirada
destes nestas classes. Estas remoc8es implicarAcedeixar individuos para

0s posteriores ciclos, uma vez que suas frequénemmanescentes sdo muito
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baixas, quase que nulas, aconselhando-se assimprar@over estas remocoes.
As espécies com maior nimero de individuos remaviflram: Qualea
parviflora, Pouteria ramiflora, Kielmeyera coriacedugenia dysenterica,
Dauvilla elliptica e Lafoensia pacari

Da mesma maneira que o0 tratamento anterior, asut@sts
remanescentes das classes diamétricas superiosese@@aram valores infimos
de frequéncia, ndo aconselhando a realizacdo decfm® nestas classes. As
espécies que sofreram maiores remoc¢fes de indi/fidmam as seguintes em
ordem decrescenteQualea parviflora, Kielmeyera coriacea, Pouteria
ramiflora, Eugenia dysenterica, Lafoensia pacarQualea grandiflora Com
excecdo do tratamento 60q, 0s outros trés ndo apeeam a espécie
Erythroxylum suberosumue tanto figurou nos tratamentos “N”, sendo esta
substituida pela espécimfoensia pacariA espécie Vochysia rufa apresentou
com remocOes de seus individuos em todos os trataméq’, mas nao
figurando entre as mais removidas. Estas espéciesegtiveram sempre na
relacdo das mais removidas apresentaram altosegsatte densidade relativa,
justificando por este motivo suas presenc¢as coni® reaovidas.

Da mesma forma que nos tratamentos “N”, ocorreutradamentos “q”,
distor¢cdes quanto ao tipo de padrdo espacial steldiicdo acarretado pelo

baixo niumero de graus de liberdade como foi j@loi@nteriormente.

2.5.3.1 O Sistema SISNAT

O sistema SISNAT apresentou, conforme dito antes, fécil
operacionalizacdo, atendendo as necessidades ladr@agdo de planos de
manejo sustentado para o tipo de vegetacdo emoestudnesmo pode ser

aplicado, visando o mesmo objetivo, para qualgperde vegetacado, desde que
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se cumpra as exigéncias para a elaboracdo do kiEndados. Este pode ser
aplicado a um grande numero de parcelas, eliminasdion a distor¢cdo quanto

aos graus de liberdade, no fornecimento dos padédsstribuicdo espacial.

2.6. CONCLUSAO

N&o se obteve a homogeneidade esperada dentldados, explicado
por relevantes variacdes quanto ao numero de dhdigi por hectare, altura
media e circunferéncia média, implicando consequeehte em variacbes de
volume por hectare.

As espécies que apresentaram maiores densidadivase por
tratamentos foram: Qualea parviflora, Pouteria flanai, Eugenia dysenterica,
Kielmeyera coriacea, Lafoensia pacari, Davillapgitia, VVochysia rufa, dentre
outras. Também foi considerada relevante a porgentade espécies que ndo
poderiam compor os planos de manejo, devido aigastde 1% quanto a
densidade relativa, sendo que estas variaram 8049 58,3%.

O conceito de floresta balanceada de Meyer, atibzcomo base para
elaboracdo dos planos de manejo sustentado, propoucser uma ferramenta
de grande utilidade, visto que pode-se conduziraoajp de uma determinada
floresta de acordo com os objetivos requeridos peloejador. Para isto basta
promover alteracdes quanto ao valor do quocientBeléioucourt, area basal
remanescente desejada e didmetro maximo desejado.

A estrutura balanceada do tratamento 60q foi saguesentou a melhor
opcdo de manejo, visto que foram retirados indvédem todas as classes
diamétricas sem problemas com déficit de arvoresem comprometer a

estrutura original.



Ocorreu uma distorcdo com relacdo aos tipos deipate distribuicdo
espacial, determinados pelo indice de Morisita,dseasta explicada pelo

pequeno numero de graus de liberdade, geradosrpekti;des dos tratamentos

O programa computacional SISNAT, desenvolvido gerar os planos
de manejo, com base no conceito de floresta baddacde Meyer, mostrou-se
eficiente na confecc@o destes, proporcionando maipidez e precisdo nos

resultados.
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