DU

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

MARLON GUIMARAES BARROS FILHO

EFEITO DE DIFERENTES FONTES DE FIBRA NA
PERFORMANCE E PARAMETROS SANGUINEOS DE
FEMEAS DE DIFERENTES ORDENS DE PARTO DURANTE
A GESTACAO E LACTACAO

LAVRAS - MG
2025



MARLON GUIMARAES BARROS FILHO

EFEITO DE DIFERENTES FONTES DE FIBRA NA PERFORMANCE E
PARAMETROS SANGUINEOS DE FEMEAS DE DIFERENTES ORDENS DE
PARTO DURANTE A GESTACAO E LACTACAO

Tese apresentada a Universidade Federal
de Lavras, como parte das exigéncias do
Programa de  Pds-Graduacdo  em
Zootecnia, area de Nutricdo e Producéo de
N&o Ruminantes, para a obtencéo do titulo
de Doutor.

Prof. Dr. Marvio Lobdo Teixeira de Abreu
Orientador

LAVRAS - MG

2025



Ficha catalografica elaborada pelo Sistema de Geracéo de Ficha Catalografica da Biblioteca
Universitaria da UFLA, com dados informados pelo(a) préprio(a) autor(a).

Filho, Marlon Guimaraes Barros.

Efeito de diferentes fontes de fibra na performance e
parametros sanguineos de fémeas de diferentes ordens de parto
durante a gestag&o e lactacdo / Marlon Guimar&es Barros Filho. -
2025.

85 p.

Orientador(a): Marvio Lobdo Teixeira de Abreu.

Tese (doutorado) - Universidade Federal de Lavras, 2025.
Bibliografia.

1. Nutricdo de matrizes suinas. 2. Fibra alimentar. 3.
Parametros Sanguineos. |. Abreu, Marvio Lobdo Teixeira de. II.
Titulo.




MARLON GUIMARAES BARROS FILHO

EFEITO DE DIFERENTES FONTES DE FIBRA NA PERFORMANCE E
PARAMETROS SANGUINEOS DE FEMEAS DE DIFERENTES ORDENS DE
PARTO DURANTE A GESTACAO E LACTACAO

Tese apresentada a Universidade Federal
de Lavras, como parte das exigéncias do
Programa de  Pdés-Graduacdo  em
Zootecnia, area de Nutricdo e Producéo de
N&o Ruminantes, para a obtencdo do titulo
de Doutor.

APROVADA em 19 de agosto de 2024.

Prof . Dr. Leonardo da Silva Fonseca - UFVIM
Prof . Dr. Bruno Alexander Nunes Silva - UFMG
Prof . Dr. Roberto Maciel de Oliveira - UFLA
Dr. Fabio Loures Cruz - UFLA

Prof. Dr. Marvio Lobado Teixeira de Abreu
Orientador

LAVRAS - MG
2025



Aqueles que me suportaram e apoiaram.

Dedico



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a mim pelo esforco, estudo, dedicacéo e entrega durante todos
estes anos de formacao profissional. Orgulho-me da minha trajetdria, sempre de forma humilde,

simples e pautada na ética e ciéncia.

Agradeco aos meus pais por serem 0s maiores apoiadores da minha carreira e
principalmente dos meus estudos. Ao Miguel meu irmdo por ser meu melhor e maior amigo de

vida, sempre me ensinando muito sobre respeito.

Agradeco a Prof. Dr. Leticia Amaral por ter sido capaz de através da docéncia me gerar
curiosidade pela area de suinocultura, sendo assim minha primeira porta de contato com esta

area.

Ao Prof. Dr. Vinicius Cantarelli agradeco a orientacdo durante tantos anos, pautada na

ciéncia e tecnologia, sempre me estimulando a ser inovador e questionador.

Sou grato pela carreira e vida do maior mestre que tive em toda a minha carreira, Prof.
Dr. Marvio Lobdo Teixeira de Abreu, que me ensinou muito sobre a pesquisa e ética

profissional. Ao senhor meu maior respeito e admiracao.

Ao NESUI (nucleo de estudos em suinocultura) deixo minhas melhores lembrancas. No
NESUI encontrei os maiores amigos, desenvolvi espertizes e tive minhas grandes

oportunidades profissionais.

Aos professores e profissionais da banca atual, agradeco pelas contribuicdes e

direcionemento.

Aos meus melhores amigos de vida sou grato, principalmente por me suportarem em

momentos importantes. Agradeco: Republica Come Quieto, Catia, Bruno Lanziotti e Thairine.
Ao NUFSUI agradeco pela colaboracéo e ajuda.
A CAPES agradeco pelo fomento e apoio durante toda a carreira académica.

A Universidade Federal de Lavras, 0 meu eterno carinho, por ter sido morada, escola e

ambiente de tantas boas memorias.

Por fim, sou grato por todos que estiveram comigo, pelas oportunidades, lugares e

encontros que tive durante esse periodo longo e incrivel que tive na academia.



RESUMO

A necessidade de uma producédo cada vez mais eficiente e sustentavel tornou a matriz
suina, uma unidade muito mais produtiva e rentavel. Boa parte desta evolucdo se deu pela
selecdo e melhoramento genético e, também no avanco da nutricdo e entendimento das
necessidades dos animais por fase. O lado negativo de toda essa produtividade é que as fémeas
estéo se desgastando mais para produzir em maior quantidade (fetos, colostro, leite, regulacdo
térmica) e para responderem aos desafios ambientais e sanitarios. Disturbios metabdlicos
correlatos ao desgaste da matriz suina sdo cada vez mais expressivos e impedem nédo sé a
expressdo do seu maximo potencial genético, quanto reduz a taxa de retencdo de matrizes a
campo. Dentre os nutrientes que podem auxiliar na manutencdo da satde, modulacdo de
microbiota e reducdo do desgaste catabdlico estdo as fibras. Sendo assim o primeiro capitulo
desta tese, teve como objetivo revisar os dados de estudos que realizaram a suplementacao de
diferentes fontes de fibras para primiparas e multiparas na gestacdo e lactacéo e os efeitos sobre
0s parametros sanguineos destes amimais. Ao todo 246 estudos foram pré-selecionados e 6
destes foram selecionados e tiveram seus resultados sumarizados de forma a avaliar os efeitos
da suplementacdo de diferentes fontes de fibras nos pardmetros sanguineos de primiparas e
multiparas. Em sumula a suplementacdo com fibras em alguma fase reprodutiva da matriz pode
reduzir niveis de ureia plasmética e a manter estavel a albumina indicando uma melhoria na
eficiéncia do metabolismo proteico. Contudo, os efeitos sobre o colesterol sérico variam
conforme o tipo de fibra e sua interacdo com outros componentes dietéticos. Mais estudos sdo
necessarios para melhor entendimento. A composicdo do conteddo fibroso também é
importante na compreensdo dos impactos nas porcas. O objetivo do estudo do artigo 2 foi
avaliar os efeitos da suplementacdo de diferentes fontes de fibra no desempenho de matrizes
suinas e suas leitegadas. Foram utilizadas 181 matrizes suinas blocadas por ordem de parto,
peso inicial e espessura de toucinho. Separadas em 3 tratamentos: CON (Controle) com 60
fémeas consumindo fibra natural (Casca de soja); ELC (lignocelulose eubittica) com 64
matrizes consumindo fibra natural+ fibra sintética (25% de solubilidade) e LC (lignocelulose
comum) consumindo fibra natural+ fibra sint"tica (100% insolavel). O delineamento utilizado
foi por blocos casualizados. Foram avaliados parametros de desempenho da fémea suina e dos
leitbes, desgaste corporal (espessura de toucinho) e curva glicémica. A inclusdo de 2.5% das
fibras sintéticas ELC ao longo da fase de gestacdo ndo afetou o desempenho das matrizes suinas.
Entretanto, a inclusdo desta alterou a concentracdo de glicose sanguinea das porcas a niveis
aceitaveis no terco final de gestacdo, o que representa aumento do aporte energético no
periparto. A fibra eubiética ELC pode aumentar o nimero de nascidos totais e nascidos vivos,
bem como o nimero de desmamados. A inclusao de fibra neste estudo ndo teve impactos diretos
em desempenho de femeas e leitegadas, porém estudos com controle negativo (sem adicao de
nenhum componente fibroso) devem ser realizado para entendimento do efeito da fibra
isoladamente.

Palavras-chave: Nutricdo de matrizes; fibra alimentar; lignocelulose eubidtica; parametros
sanguineos.



ABSTRACT

The need for increasingly efficient and sustainable production has made the swine matrix a
much more productive and profitable unit. Much of this evolution was due to selection and
genetic improvement and also the advancement of nutrition and understanding of the animals'
needs at each stage. The negative side of all this productivity is that females are putting more
effort into producing more (fetuses, colostrum, milk, temperature regulation) and responding to
environmental and health challenges. Metabolic disorders related to the wear and tear of the
swine matrix are increasingly significant and not only prevent the expression of its maximum
genetic potential, but also reduce the retention rate of matrices in the field. Among the nutrients
that can help maintain health, modulate the microbiota and reduce catabolic wear are fiber and
the fibrous profile of sow diets. Therefore, the first chapter of this thesis aimed to review data
from studies that supplemented different sources of fiber for primiparous and multiparous
women during pregnancy and lactation and the effects on the blood parameters of these animals.
In total, 246 studies were pre-selected and 6 of these were selected and had their results
summarized in order to evaluate the effects of supplementation from different fiber sources on
the blood parameters of primiparous and multiparous women. In short, fiber supplementation
in some reproductive phase of the matrix can reduce plasma urea levels and keep albumin
stable, indicating an improvement in the efficiency of protein metabolism. However, the effects
on serum cholesterol vary depending on the type of fiber and its interaction with other dietary
components. More studies are needed for better understanding. The composition of the fibrous
content is also important in understanding impacts on sows. The objective of the study in article
2 was to evaluate the effects of supplementing different fiber sources on the performance of
swine sows and their litters. 181 swine sows were used, blocked in order of birth, initial weight
and backfat thickness. Separated into 3 treatments: CON (Control) with 60 females consuming
natural fiber (soy hulls); ELC (eubiotic lignocellulose) with 64 matrices consuming natural fiber
+ synthetic fiber (25% solubility) and LC (common lignocellulose) consuming natural fiber +
synthetic fiber (100% insoluble). The design used was randomized blocks. Performance
parameters of the swine and piglets, body wear (fat thickness) and glycemic curve were
evaluated. The inclusion of 2.5% of ELC synthetic fibers throughout the gestation phase did
not affect the performance of swine sows. However, its inclusion changed the sows' blood
glucose concentration to acceptable levels in the final third of pregnancy, which represents an
increase in energy intake during the peripartum period. ELC eubiotic fiber can increase the
number of total births and live births, as well as the number of weanlings. The inclusion of fiber
in this study did not have a direct impact on the performance of females and litters, however
studies with negative control (without the addition of any fibrous component) must be carried
out to understand the effect of fiber alone.

Keywords: Sow nutrition; fiber components; eubiotic lignocellulosis; blood parameters.
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IMPACTO SOCIAL, TECNOLOGICO, ECONOMICO E CULTURAL

A nutricdo adequada de suinos de producdo é um dos pilares essenciais para garantir a
sustentabilidade do planeta. A maneira como alimentamos os animais tem impacto direto na
eficiéncia da produgédo, no uso de recursos naturais e na emissdo de gases de efeito estufa.
Portanto, adotar praticas nutricionais que priorizem o equilibrio entre desempenho dos suinos
e respeito a0 meio ambiente pode contribuir significativamente para uma producdo mais
sustentavel. Os suinos, assim como outros animais de producéo, necessitam de uma alimentacéo
que atenda suas necessidades fisiologicas de forma eficiente. A nutricdo balanceada ndo sé
garante o crescimento saudavel e a boa saude dos animais, mas também otimiza a utilizacao
dos recursos naturais como agua, solo e racdo. No entanto, com o aumento da demanda por
carne suina, torna-se cada vez mais desafiador atender a essas necessidades de forma que a
producdo nédo prejudique o meio ambiente. Em busca de uma solucéo, a utilizagdo de fontes
alternativas e mais sustentaveis de nutrientes tem ganhado destaque. Um exemplo promissor é
a utilizacdo da fibra na alimentacdo dos suinos. A fibra é um componente da dieta animal muitas
vezes subestimado, mas que tem um papel crucial na producdo sustentavel. Ao incluir mais
fibra na alimentacdo dos suinos, é possivel reduzir a quantidade de racdo concentrada, 0 que
pode diminuir a pressao sobre as fontes de proteina de alto custo e também reduzir a necessidade
de grdos como milho e soja, que frequentemente estdo associados a praticas de monocultura e
desmatamento. Além disso, a fibra promove a saude digestiva dos suinos, melhorando o
desempenho intestinal e a absorcdo de nutrientes, o que resulta em uma utilizacdo mais eficiente
da alimentacdo. Isso ndo s6 melhora o bem-estar dos animais, mas também contribui para uma
reducdo no impacto ambiental, pois o desperdicio de alimentos e a emissdo de gases como 0
metano sdo minimizados. A fibra também pode ajudar a regular a emissdo de amdnia nas
excretas, 0 que contribui para a melhoria da qualidade do ar nas granjas e para a reducgéo da
poluicdo. A adocdo de estratégias nutricionais que incluam a fibra é, portanto, uma prética
inteligente e sustentavel, que ndo apenas beneficia a satde dos suinos, mas também protege o
meio ambiente. Ao utilizar ingredientes mais sustentaveis e a0 mesmo tempo reduzir o uso de
recursos naturais, a producéo de suinos pode caminhar para um modelo mais eficiente e menos
prejudicial ao planeta. Dessa forma, a nutri¢cdo adequada dos suinos, com foco na utilizagéo de
fibras, se apresenta como uma ferramenta importante para alcangar a sustentabilidade na

producdo animal.



SOCIAL, TECHNOLOGICAL, ECONOMIC AND CULTURAL IMPACTS

Proper nutrition for production pigs is one of the key pillars in ensuring the sustainability of the
planet. The way we feed animals has a direct impact on production efficiency, the use of natural
resources, and greenhouse gas emissions. Therefore, adopting nutritional practices that balance
pig performance with respect for the environment can significantly contribute to more
sustainable production. Pigs, like other production animals, require a diet that meets their
physiological needs efficiently. Balanced nutrition not only ensures healthy growth and good
animal health but also optimizes the use of natural resources such as water, land, and feed.
However, with the increasing demand for pork, meeting these needs in a way that does not harm
the environment becomes more challenging. In search of a solution, the use of alternative and
more sustainable sources of nutrients has gained attention. A promising example is the inclusion
of fiber in pig feed. Fiber is often an underestimated component of animal diets but plays a
crucial role in sustainable production. By incorporating more fiber into pig nutrition, it is
possible to reduce the amount of concentrated feed, thus decreasing the pressure on protein
sources like corn and soy, which are often linked to monoculture practices and deforestation.
Moreover, fiber promotes digestive health in pigs, improving intestinal performance and
nutrient absorption, which results in more efficient use of feed. This not only enhances animal
well-being but also reduces the environmental impact, as food waste and greenhouse gas
emissions such as methane are minimized. Fiber can also help regulate ammonia emissions in
manure, contributing to improved air quality in pig farms and reducing pollution. The adoption
of nutritional strategies that include fiber is, therefore, an intelligent and sustainable practice
that benefits not only pig health but also protects the environment. By using more sustainable
ingredients while reducing the use of natural resources, pig production can move toward a more
efficient and less harmful model. In this way, proper pig nutrition, with a focus on fiber

utilization, emerges as an important tool in achieving sustainability in animal production.
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PRIMEIRA PARTE

1. INTRODUCAO

Os avancos recentes na criagdo de suinos sao claramente resultado da selecéo genética
continua. Isso tem levado ao surgimento de fémeas suinas selecionadas com um alto potencial
reprodutivo, resultando em um aumento significativo no ndmero de leitbes nascidos por
ninhada, excedendo o seu numero de tetos, 0 que as caracteriza como hiperprolificas. No
entanto, essa nova realidade trouxe desafios inerentes ao sistema produtivo, como a necessidade
de ajustar as dietas em diferentes estagios da vida das fémeas.

As matrizes suinas atuais sdo ainda mais precoces e tém menor quantidade de tecido
adiposo em comparagdo com genotipos anteriores, além de apresentarem uma maior exigéncia
nutricional. No entanto, é evidente que os avangos genéticos ndo foram acompanhados, na
mesma medida, por melhorias nos aspectos fisioldgicos, como eficiéncia produtiva, distarbios
metabolicos e nutricdo materno-fetal.

O periodo gestacional, em particular, é crucial, para que a exploracdo do maximo
potencial genético seja realizada. Durante esse periodo, ha uma demanda nutricional especifica
para as fémeas suinas, juntamente com importantes mudancas fisiolégicas tanto para a matriz
quanto para seus fetos e embrides.

O parto € um momento critico, pois demanda gastos de energia e glicose devido a
atividades como a construcdo do ninho, contracGes uterinas e producdo de colostro. A glicose
torna-se um recurso limitado devido as demandas pré e pos-parto e correlato a isto se faz
importante as estratégias nutricionais que reduzam disturbios metabdlicos, como exemplo a
resisténcia a insulina associada a alta produtividade.

Para mitigar os impactos nestes periodos, estudos recentes tém investigado o uso de
ingredientes funcionais que possam melhorar o desempenho das matrizes suinas. Nesse
contexto, o uso de fibras como alimento funcional tem sido associado a uma melhor utilizagéo
dos alimentos e, consequentemente, a uma melhoria no desempenho das matrizes suinas e suas
leitegadas. Portanto, o objetivo foi avaliar os efeitos das fibras eubidticas na saide e no
desempenho das matrizes suinas ao longo da gestacao e durante o periodo de lactacdo de suas

respectivas leitegadas até o desmame.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. A matriz suina hiperprolifica atual

A selecdo genética visando maior prolificidade é apontada como uma das principais
razdes para a diminuicdo da sobrevivéncia dos leitGes e os desafios relacionados a saude
reprodutiva das fémeas suinas. Nas ultimas décadas, houve aumento significativo na
eficiéncia da producdo de suinos, principalmente devido ao aumento do tamanho das
leitegadas. No entanto, essa melhoria trouxe consigo alguns desafios decorrentes da
hiperprolificidade. Leitegadas maiores possuem maior periodo de parto, redugdo no peso
dos leitdes ao nascimento e, consequentemente, com menor vitalidade, e menor absor¢éo
dos componentes do colostro, sobrevivéncia da prole e aumentam a probabilidade de
remogdo das fémeas do plantel devido a falhas reprodutivas (BAXTER; SCHMITT,;
PEDERSEN, 2020).

A hiperprolificidade traz desafios significativos para o desempenho das fémeas,
especialmente durante o parto, a producéo de colostro e leite, a sobrevivéncia dos leitdes
neonatos e a fertilidade. A selecdo continua para porcas hiperprolificas aumenta o risco de
maior incidéncia de leites com crescimento intrauterino retardado (CIUR) (HANSEN et al.,
2019). Cerca de 20% a 32% dos leitdes em fémeas modernas apresentam CIUR durante o
desenvolvimento fetal, e tanto os leitdes com CIUR quanto os de baixo peso ao nascer
apresentam maior risco de mortalidade durante a fase de maternidade (BAXTER,;
EDWARDS, 2018; HANSEN et al., 2018). O manejo de leitdes nessas condicdes requer
intervencdes mais especificas e eficazes como auxilio e revezamento da mamada de colostro
e secagem do leitdo ao nascimento. Além disso, hd aumento na competicdo entre os leitdes
no aparelho mamario, o0 que reduz a ingestdo de colostro pelos leitdes, agravado pela
variacao de peso ao nascer (DECLERCK et al., 2017; HASAN et al., 2019).

O peso meédio ao nascer dos leitdes diminui a medida que o tamanho da leitegada
aumenta, enquanto a variacdo de peso dos leitdes ao nascer aumenta (QUINIOU et al., 2002).
Essa maior variacdo de peso esta correlacionada negativamente com a sobrevivéncia na fase
de maternidade (MILLIGAM et al., 2002), indicando que as consequéncias da
hiperprolificidade afetam o desempenho da matriz suina durante a lactacdo. Apenas o
aumento do numero de fetos no Gtero pode levar ao aumento na mortalidade fetal, sem
associacdo com uma causa infecciosa (SOBESTIANSKY et al., 2012).

A mortalidade de leitdes na fase de maternidade também é preocupante na

suinocultura contemporanea, motivando programas de melhoramento genético a focarem no
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namero de leitdes nascidos vivos ao invés de no tamanho da leitegada (RIDDERSHOLM,;
KRISTINA, 2021). A associacdo entre o tamanho maior de leitegada e a mortalidade é
resultado de varios fatores, incluindo o aumento na duracdo do parto e o aumento associado
de natimortos e leitbes com hipoxia (BAXTER; SCHMITT; PEDERSEN, 2020;
LANGENDIJK et al., 2018).

As fémeas hiperprolificas tém necessidades nutricionais altamente especializadas e
intervencdes durante o parto influenciam na viabilidade dos leitGes. A duracdo do parto esta
relacionada diretamente com a mortalidade dos leitdes e o tamanho da leitegada. Segundo
Oliviero (2012), a duracéo do parto € influenciada por fatores como genétipo, idade da porca,
condigdo corporal, constipacdo e ambiente de parto. Feyera et al. (2018) abordam a
necessidade energética das fémeas no pré-parto e apontam que o status energético das
fémeas que produzem leitegadas numerosas pode ser comprometido. O manejo comumente
praticado na maioria dos sistemas de producdo de suinos inclui a redugdo da racéo no dia do
parto, o que pode afetar a duracdo do parto.

Alguns fatores ainda limitam a hiperprolificidade das fémeas suinas modernas. A
capacidade uterina das fémeas é um fator limitante para o desenvolvimento das placentas e
dos fetos (CHE et al., 2017), o que pode resultar em crescimento fetal reduzido, aumento da
mortalidade fetal e diminuigdo do tamanho da leitegada ao nascer (VALLET, 2002). Durante
a fase de lactacdo, os desafios relacionados a producéo de colostro e leite e a vitalidade dos
leitbes também sdo pontos de atengdo nos sistemas de producéo.

As fémeas hiperprolificas com alta producdo de leite enfrentam desafios fisicos e
fisiologicos (BAXTER; SCHMITT; PEDERSEN, 2020). Elas podem apresentar maiores
perdas de condi¢do corporal (OCEPEK et al., 2016), o que pode aumentar o risco de
desenvolvimento de feridas no ombro (RIOJA-LANG et al., 2018) e afetar a qualidade
ovulatoria, impactando negativamente o ciclo reprodutivo seguinte. Se esses desafios
relacionados a salide e ao bem-estar das fémeas hiperprolificas ndo forem abordados, havera
impactos negativos no crescimento, desenvolvimento e sobrevivéncia dos leitdes, e 0 ganho
de produgdo devido ao aumento do nimero de nascidos serd perdido (BAXTER; SCHMITT;
PEDERSEN, 2020).

As taxas de crescimento fetais mais altas observadas nas fémeas modernas justificam
a maior demanda por nutrientes para atender as necessidades metabdlicas da porca e de seus
fetos durante a gestacdo (KIM; WU, 2009). A nutricdo materna desempenha papel vital no
desenvolvimento fetal, nos primeiros estagios de vida dos recém-nascidos e na lactacao,

além de regular a produtividade da prole ao longo da vida (ZHANG et al., 2019).
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Intervencgdes nutricionais tém sido usadas para melhorar a qualidade do embri&o, o peso ao
nascer, a uniformidade da leitegada e para reduzir os desafios fisioldgicos e metaboélicos
associados a alta produtividade.

E importante ressaltar que a maior eficiéncia alcancada com o aumento do nimero
total de leitdes nascidos foi essencial para o desenvolvimento da suinocultura. Apesar dos
desafios, leitegadas maiores resultam em maior nimero de leitbes desmamados e
comercializados, representando um ganho econémico bastante representativo. Estratégias
genéticas, nutricionais e de manejo tém sido avaliadas e adotadas para minimizar os impactos
da hiperprolificidade.

A incluséo de fibras na dieta das fémeas suinas emerge como uma estratégia eficaz
para mitigar disturbios metabdlicos. As fibras dietéticas atuam regulando a absorcao de
nutrientes, especialmente de glicose e lipidios, promovendo resposta metabdlica mais
equilibrada. Ao reduzir a absor¢ao rapida de glicose, as fibras ajudam a estabilizar os niveis
de aglcar no sangue, prevenindo picos de insulina e minimizando o risco de resisténcia a
insulina e sindrome metabolica. Além disso, a presenca de fibras na dieta suina pode
promover a saude intestinal, favorecendo a microbiota benéfica e reduzindo a inflamacao,
fatores essenciais na prevencdo de distarbios metabolicos como a sindrome do ovario
policistico e o estresse oxidativo. Portanto, a utilizacdo estratégica de fibras na alimentacdo
das fémeas suinas pode ser uma abordagem valiosa para manter a saude metabdlica e

reprodutiva, contribuindo para o bem-estar e desempenho produtivo desses animais.

2.2. Caracteristicas reprodutivas da espécie suina

O periodo de gestacdo é considerado uma das principais fases do sistema de
producdo de suinos. O desempenho das matrizes suinas durante a gestacdo reflete nas fases
subsequentes do sistema de producdo (TROTTIER et al, 2015). Basicamente, a gestacao é
dividida em fases: implantagdo embrionaria e estabilizacdo da gestacao, até 28 dias apds a
cobertura; crescimento materno e recuperacao das reservas corporais, do 29° dia até os 85
dias de gestacdo; e intenso crescimento fetal, dos 86 dias de gestacdo até o parto
(LANGENDIJK, 2015; SOLA-ORIOL e GASA, 2017).A implantagdo embrionaria é uma
fase delicada e decisiva, onde é definido o tamanho da leitegada, pelo niUmero de embrides
que sobreviveram. No terco médio, é a fase em que as fémeas podem se recuperar dos
desgastes do parto anterior ou de severasperdas corporais, por meio do controle alimentar.Ja

no terco final € onde ocorre o maior crescimento fetal e desenvolvimento dos leitGes.
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O periparto caracteriza-se como um periodo delicado para a salde das matrizes
suinas, em decorréncia dos inimeros fendbmenos que ocorrem nesta fase (FEYERA e
THEIL, 2017). Nessa etapa, as porcas passam por alteracbes metabdlicas e fisioldgicas
severas que demandam elevado aporte nutricional (OLIVIERO et al., 2010). De acordo
com Anil et al. (2006), o periparto é o periodo de maior risco do ciclo reprodutivo, com
42% das mortes de porcas ocorrendo durante esse curto intervalo.

Outro evento ocorrido no periparto € o acelerado desenvolvimento da glandula
mamaria. Ji et al. (2006) relataram, no momento em que antecedente ao parto, que ha
aumento no peso da glandula mamaéria até os 112 dias de gestacéo, frente a necessidade da
producdo de colostro. Entretanto, o desenvolvimento da glandula maméria nédo para no final
da gestacdo, estendendo-se até a lactacdo, com a proliferacéo celular dos lactocitos, células
responsaveis pela producéo de leite (FARMER e HUNLEY, 2015).

A producéo do colostro tem inicio antes do parto, porém ndo se sabe exatamente
quando isso ocorre. Atualmente, acredita-se que boa parte da sintese de colostro aconteca
nos ultimos 10 dias de gestacdo (THEIL et al., 2014). Alinhado a isso, alguns trabalhos
relataram o aumento da concentracdo de lactose no plasma sanguineo de porcas nos ultimos
quatro dias antes do parto, indicando que a lactose colostral € produzida nos Gltimos dias
da gestacdo (HARTMANN et al., 1984; HURLEY, 2003). Outro marcador encontrado no
plasma de porcas no pré-parto foi a lactoalbumina, a qual participa do complexo enzimético
que catalisa a sintese de lactose (DODD et al., 1994).

O momento do parto é considerado o processo fisiolégico mais estressante para a
fémea, e a sua duracdo pode ser crucial para a salde da porca e de sua respectiva leitegada
(OLIVIERO et al., 2019). Leitegadas maiores prolongam o tempo de duracdo do parto,
afetando negativamente a salide da porca e dos leitdes recém-nascidos (BJORKMAN et al.,
2017). Outro fator que dificulta o processo do parto é a condicdo corporal da porca, sendo
porcas gordas mais propicias a partos distdcicos e a reducdo nonimero de leitdes nascidos
vivos (LAVERY et al.,, 2019; OLIVIERO et al., 2010; ROONGSITTHICHAI e
TUMMARUK, 2014).

Sendo assim, existem programas nutricionais, alinhados a uma 6tima condicao
corporal momento do parto, que contribuem para a producéo de leitegadas mais pesadase
leitdes com maior peso ao nascimento, além de atenderem a demandas metabolicas para a
producdo de colostro e de leite (DECALUWE et al., 2013; CERUTTI e VERARDI, 2014).
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2.2.1. Gestacao de fémeas suinas

A melhoria na nutrigdo das matrizes suinas se deve principalmente pela necessidade
em se adequar os programas nutricionais ao potencial genotipico, e ao nivel de producéo
das fémeas disponiveis atualmente mercado (GAILLARD et al., 2019). Essas fémeas séo
mais precoces, mais produtivas e mais exigentes nutricionalmente (EISSEN et al., 2000;
TROTTIER etal., 2015; BIDANEL et al., 1994; TOWN et al., 2004). Além disso, possuem
menor reserva corporal de gordura, 0 que por consequéncia apresentam maior perda da
condic&o corporal, resultando na reducao da produtividade e em falhas reprodutivas (KIM
etal., 2015).

A alimentacéo das matrizes suinas deve estar devidamente relacionada a ordem de
parto, a genética, a condicdo corporal e aos fendbmenos metabolicos e fisioldgicosocorridos
ao longo da gestacdo (THEKKOOT et al., 2016; SEOANE et al., 2020). As alteracbes na
demanda nutricional das porcas estao diretamente ligadas as modificacdes metabolicas em
resposta & deposicdo proteica e lipidica, como reserva tecidual nos diferentes estadios da
gestacdo (THOMAS et al., 2018; SEOANE et al., 2020).

O aumento da exigéncia de aminoacidos no final da gestacdo pode ser explicado
devido ao intenso desenvolvimento fetal e da glandula mamaria nesse periodo (SEOANE
et al., 2020). De acordo com o estudo conduzido por Samuel et al. (2012),hd aumento
substancial na exigéncia de lisina até o terco final da gestacao, o que enfatiza a importancia
da alimentacdo em fases para atender as exigéncias nutricionais das fémeas gestantes. Ou
a utilizacdo de estratégias nutricionais que providenciem um melhor aproveitamento do
conteddo nutricional pelo animal, evitando assim desperdicios considerados nutricionais.

A medida que a gestacio progride ha aumento na demanda energética das porcas.
Logo, a ingestdo insuficiente de energia pode provocar a mobilizacdo lipidica das reservas
corporais para a utilizacdo como fonte energética, principalmente no final de gestacdo
(DOURMAD et al., 1996). Entretanto, estudos realizados por Gongalves et al. 2016,
relataram maior percentagem de leitdes natimortos em leitegadas de porcas que receberam
elevados niveis de energia na dieta.O que indica que esse aumento da necessidade de
ingestdo no terco final deve ser feito de forma adequada e respeitando o escore corporal dos
animais

Na gestacdo, adota-se a restrigdo alimentar como medida de controle da condigéo
corporal, limitando o excesso de reservas corporais, 0 qual garante melhores resultados

futuros no periparto e na lactagcdo (HUBER et al., 2019). Vignola (2009) relatou que fémeas
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suinas superalimentadas, principalmente nas primeiras duas semanas ap0s a inseminacao,
apresentaram alta mortalidade embrionaria e produziram leitegadas menores. Ja nas Ultimas
semanas de gestacdo, a superalimentacdo pode ter influéncia positiva no peso ao
nascimento dos leitdes, devido a elevada concentracdo de nutrientes disponiveis para 0s
fetos (VELA BELLO et al., 2015). O consumo de racao no terco final da gestacédo deve ser
ajustado nutricionalmente para minimizar o balanco energético negativo ocorrido no
periparto, e promover maior ingestao de racdo no inicio da lactacdo (VIGNOLA, 2009).

No terco final da gestacdo, o rapido crescimento da prole, o desenvolvimento
mamario e o parto, sdo alguns dos fatores que provocam estresse metabdlico, dando inicio
ao quadro de balanco energético negativo, forcando a mobilizacéo de reservas proteicas e
energéticas do organismo (REMPEL et al., 2015; THEIL et al., 2014). Por consequéncia, a
demanda nutricional ndo € atendida para sustentar os processos fisiologicos ocorridos no
periparto, 0 que gera impactos na produtividade das matrizes e de suas respectivas
leitegadas nas fases subsequentes do sistema de producdo (THEIL, 2015; QUESNEL et al.,
2012).

O manejo nutricional na gestacdo tem papel crucial para a sadde e produtividade
das matrizes suinas, principalmente durante o periparto (PRUNIER et al., 2010). Sendo
assim, vale salientar a importancia dessa etapa para o sistema de producéo, visto que, esses
fendmenos podem acarretar perdas no desempenho lactacional das matrizes suinas
(TOKACH et al., 2019).

2.2.3. Caracteristicas do periodo lactacional das fémeas suinas

Na espécie suina o colostro € um alimento vital para os leitdes devido a sua constitui¢ao
rica em proteinas, em especial as imunoglobulinas. E a primeira secre¢do produzida pela
glandula mamaéria, que possui concentracdes mais baixas de lactose e de lipidios em relacdo
ao leite. E a Unica fonte de anticorpos maternos para o recém-nascido sendo que dependem
dele para a aquisicdo de imunoglobulinas que irdo conferir as protec¢des iniciais para a sua
sobrevivéncia e o seu desempenho (PORTER, 1969).

Além disso, tanto o colostro quanto o leite tém efeitos benéficos na salde pos-
desmame e no crescimento (CABRERA et al., 2010). Os nutrientes disponiveis para a glandula
mamaria sdo cruciais para a sintese do leite, e o fluxo sanguineo mamario pode ser um fator
limitante para a producdo de leite (FARMER et al., 2008). Craiget al. (2019) mostraram que

tanto porcas primiparas quanto multiparas produzem colostro e leite com proporcoes
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semelhantes dos componentes principais.

A natureza anatbmica da placenta suina, caracterizada como epiteliocorial é composta
de seis camadas de células. Tais camadas constituem o endotélio capilar fetal, o tecido
conjuntivo fetal, o epitélio coridnico fetal que esta em aposicdo com o epitélio do endométrio
materno, o tecido conjuntivo materno e o endotélio capilar materno. Devido a essa estrutura
ha o impedimento de passagem das imunoglubilinas materna ao feto (SALMON et al., 2009).
Antes do parto ndo ha transferéncia de imunidade para os fetos, que nascem
agamaglobulinémicos, ou seja, sem defesas especificas para determinados patdgenos que
existem no ambiente (SALMON, 1999). A mamada do colostro é fundamental para o
desempenho dos leitdes por ser abundante também em células imunes além de compostos
bioativos que em conjunto nutrem e regulam as func6es bioldgicas e a utilizacdo de fontes
fibrosas tem se mostrado importante na melhoria quantitativa do colostro. Aumentando os seus
solidos totais e por consequencia, inferindo uma melhoria na presenca de imunoglobulinas do
tipo G.

As imunoglobulinas encontradas no colostro sdo, essencialmente, IgG, IgM e IgA,
albumina e a-lactolbumina (DARRAGH & MOUGHAN, 1998; MELLAGI et al., 2010). A
imunoglobulina G atua sobre processos inflamatorios neutralizando as toxinas lancadas pelos
agentes externos, esta presente na linfa eno sangue. A IgM é um anticorpo que funciona
como receptor de antigenos, sendo presente no meio intravascular; ja a IgA tem principal
acao nas mucosas e secre¢des do corpo, evitando que algum agente penetre no epitélio.

Segundo Farmer e Quesnel (2009), a nutricdo pode afetar a producéo de colostro tanto
por meio do desenvolvimento da glandula mamaéria quanto por meio de mecanismos que
controlam a secrecdo de colostro no final da gestacio. E geralmente aceito que a
superalimentacdo na gestacdo tem um impacto negativo na mamogénese devido a deposi¢do
excessiva de gordura em porcas (FARMER e SORENSEN, 2001).

A composicao do colostro difere entre as ragas, descobriu-se que suinos Duroc tém
mais proteina e IGF-I do que porcos Landrace (SIMMEN et al., 1990), e porcas Meishan tém
mais lipidios (LE DIVIDICH et al., 1991) e menos lactose (ZOU et al., 1992) do que porcas
de racas brancas europeias. O genotipo tem efeito na composi¢do do colostro da porca. No
entanto, também foram relatadas maiores concentracfes de proteinas no colostro de porcas
Duroc em comparagdo com as de porcas Landrace e Yorkshire. O contetdo de lactose foi
maior no colostro do genotipo Yorkshire em comparacdo com o das linhagens belgas
Landrace / Pietrain e Duroc (FARMER et al., 2007).

As concentragfes de imunoglobulinas no colostro também variam com o genotipo.
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Usando estimativas de correlagdo parcial, Inoue (1981) observou que as concentragOes de
IgA eram maiores no colostro das porcas Hampshire e Landrace x Yorkshire, enquanto eram
menores no colostro das fémeas puras Landrace e Yorkshire. As concentragdes de 1gG também
foram menores no colostro de Hampshire, Yorkshire e Landrace x Yorkshire e forammenores
no colostro de porcas Landrace (INOUE et al., 1980).

No momento do parto e, consequentemente, das primeiras mamadas as concentragdes
de imunoglobulinas sdo altas, principalemente 1gG, que de acordo com Devillers et al. (2004)
sdo provenientes do sangue materno. No decorrer da lactacdo, hd diminuicdo nos teores de
imunoglobulinas e uma inversé@o nas proporg¢des, quando se compara o colostro com leite. No
colostro a imunoglobulina G, representa cerca de 60 a 75% do total de imunoglobulinas, no
leite a imunoglobulina predominante é a Imunoglobulina A, representando cerca de 40% do
total de proteinas do leite (KLOBASA et al., 1987).

O fator intrinseco de cada fémea esta relacionado a producdo e teor das
imunoglobulinas, ou seja, a variabilidade individual € um dos principais fatores que afetam os
niveis de 1gG no colostro (QUESNEL, 2011). Para Farmer et al. (2009) outros fatores ligados
a fémea ou ao ambiente poderdo também influenciar significativamente as concentracfes de
IgG no colostro tais como a genética das fémeas e o plano de vacinagdo adotado no sistema
decriacdo da granja. Pode haver diferencas também nos teores de 1gG do colostro de acordo
com a ordem de parto, onde fémeas no inicio da reproducdo apresentam menores taxas de
concentracdo dessa imunoglobulina (KLOBASA et al., 2004). Bland & Rooke (1998)
afirmam que a regido do Ubere onde ¢ extraido o colostro interfere em maiores ou menores
concentrages de IgG.

Esses anticorpos sdo passados da porca para o leitdo de forma passiva através do
colostro, que sdo absorvidas pelos enterdcitos e chegam a corrente sanguinea. De acordo com
Rooke e colaboradores (2003), o colostro deve ser ingerido logo ap6s o nascimento, pois a
maxima absor¢do das imunoglobulinas ocorre nas primeiras 12 horas de vida chegando a
valores nulos de 24 a 36 horas de vida. Os autores ainda afirmam que caso o leitdo receba boa
guantidade de colostro no momento adequado tera imunidade sérica comparavel a da mae em
natureza e especificidade. Segundo Cabrera et al. (2013), nesse momento ocorre um evento
conhecido como “fechamento intestinal”, ou seja, os enterocitos se reorganizam e impedem a
transferéncia de macromoleculas pelo intestino delgado, dificultando a absorcdo de
imunoglobulinas.

O desempenho dos leitdes tem uma relagéo direta com a quantidade de colostro que o

animal ingere o que pode ser imensamente variavel entre os leitbes de uma mesma leitegada.
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Quanto mais colostro o leitdo consegue ingerir maiores sdo as taxas de sobrevivéncia e menor

propens&o a retardo no crescimento. Segundo Le Dividich et al, (2005) a ingestéo de colostro

pode variar de zero até mais de 700 gramas mostrando que a capacidade de ingestéo do leitdo

com maior vigor é extremamente elevada quando a fonte de colostro ndo é restrita. Devillers

et al. (2011) relataram que a mortalidade dos leitdes na maternidade foi de 7,1%, quando 0s

animais ingeriram mais de 200 gramas de colostro, porém a mortalidade aumentou para 43,4%

guando a ingestéo era inferior a 200 gramas.

Quando o leitdo ingere quantidades insuficientes de colostro hd menos transferéncia de

imunoglobulinas maternas, esse evento torna o leitdo mais susceptivel a infecces e outras

adversidades encontradas na maternidade o que certamente implicara no desempenho da fase

de creche.

Sabe-se que os cuidados nutricionais das matrizes suinas nao devem se limitar
apenas na gestacdo, mas sim ao longo da vida produtiva, respeitando a exigéncia nutricional
de cada fase (SOLA-ORIOL e GASA, 2017). O consumo de racdo no terco final da
gestacdo deve ser ajustado nutricionalmente para minimizar o impacto negativo e
metabolico que as matrizes sofrem neste periodo (VIGNOLA, 2009). No inicio da lactacéo,
0 consumo de ragdo ndo é o suficiente para atender as demandas corporais, fazendo com
que haja a mobilizacéo corporal para atender o metabolismo basal da producao de leite das
matrizes suinas (MOSNIER et al., 2010; HANSEN, 2012a).

Na fase de transicdo entre a gestacdo e a lactacdo, aproximadamente aos 110
dias de gestacdo, as matrizes suinas devem ser transferidas para o galpdo de maternidade,
onde receberdo racdo de lactacdo ou de transicdo a vontade até o momentodo parto
(SILVEIRA; ZANELLA, 2014). Nessa fase, € necessario que a ingestdo de racdo seja
adequada para sustentar a demanda cada vez maior dos fetos e das porcas, melhorando a
captacdo placentaria de nutrientes e oxigénio (BELKACEMI et al., 2010).Neste caso, as
dietas de transicdo consistem em racGes de pré e pos-parto, com maiores niveis de energia
e nutrientes que melhoram a satide das porcas no momento do parto (FEYERA et al., 2018).
Essas dietas contribuem para a ocorréncia de partos mais rapidos, aumento no nimero de
leitdes nascidos vivos, maior vitalidade da leitegada e consequentemente, aumento no
numero de desmamados (FEYERA e THEIL, 2017; THEIL et al., 2014;).

A alimentacdo pode desempenhar um papel importante, principalmente no
momento do parto. Uma das estratégias nutricionais € a inclusdo de fibra na dieta pré-
parto para aliviar o desconforto causado pela constipacdo nos dias proximos ao parto

(JIANG et al., 2017). Este desconforto é resultante da reducdo no consumo de agua e o
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aumento da absorcdo hidrica do organismo no momento préximo ao parto (JANG et al.,
2015; SONG et al., 2015).

2.3. Fibras dietéticas: efeitos fisiologicos e aplica¢des na nutri¢do

A fibra é caracterizada como uma juncéo de carboidratos estruturais que compdem a
parede celular das plantas. Nesse grupo, destacam-se os polissacarideos ndo amiléceos,
pectinas, celulose, hemiceluloses, B-glucanos, frutanos e os compostos fenolicos como a
lignina, por exemplo. A fibra é considerada como a parte do alimento nao digerido por enzimas
produzidas pelo trato digestorio de animais monogastricos, porém hidrolisada no intestino
grosso por meio da fermentacdo microbiana (SAKOMURA, 2014).

O conteddo fibroso pode ser determinado de acordo com a solubilidade dos compostos
que a compde, normalmente utilizando metodologias que separam a fibra em fibra bruta (FB),
fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA). Essas metodologias
acabam subestimando o valor da fibra na dieta quando mensuram apenas o PNA insollvel e a
lignina, desconsiderando real teor de fibra sollvel presente na dieta (BACH KNUDSEN,
2001).

As propriedades fisiologicas da fibra também podem estar relacionadas com a
viscosidade, estrutura fisica e capacidade de retencdo de &gua. Classicamente, as fibras
dietéticas foram categorizadas como fibras sollveis e insolUveis. As fibras solUveis séo
fermentadas no célon para produzir gases e subprodutos fisiologicamente ativos (MAKKI et
al., 2018). As fibras insollveis sdo metabolicamente inertes e fornecem volume para a dieta
(CAPUANO, 2017). Acredita-se que as fibras soluveis sdo fermentadas mais rapidamente,
produzindo maiores quantidades de AGCC do que as fibras insolGveis, favorecendo a
proliferacdo da microbiota benéfica (JHA & BERROCOSO, 2015).

Os animais ndo ruminantes em geral, sdo limitados a digestdo das fibras devido a
auséncia de celulases no trato digestorio (MOLIST et al., 2009). No entanto, a fibra tem
importancia no processo fisico da digestdo, influenciando na formacéo e conducdo do bolo
alimentar e na modulacdo da microbiota intestinal (TIAN et al., 2020). Além disso, a
fermentacdo microbiana da fibra tem como produto final os gases hidrogénio, metano e
didxido de carbono, e a producgéo de acidos organicos como acidos graxos de cadeia curta
(AGCC) e acido latico (LI et al., 2020a; TIAN et al., 2020). Estes produtos da fermentacéo
microbiana estdo relacionados com a saude e vias metabodlicas do organismo (WILLIAMS et
al., 2017).
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A utilizacdo da fibra também contribui para alteracGes fisioldgicas e metabolicas,
promovendo melhorias no desempenho reprodutivo das matrizes suinas (CHENG et al.,
2015). Os acidos graxos de volateis (AGVs) oriundos da fermentacdo da fibra podem
controlar a liberacdo de adipocinas no epitélio intestinal de porcas em crescimento (KIM et
al., 2010c). Em humanos e camundongos, os AGVs podem regular a expresséo génica de
fatores relacionados a deposi¢édo de gordura, porém esse fato nao foi bem elucidado em suinos
(WEBER et al., 2012). Entretanto, estudos que avaliaram os efeitos da fibra no metabolismo
energético de porcas, observaram o controle no depdsito de gordura gracas ao aumento da
sensibilidade a insulina durante a gestacdo (TAN et al., 2016; ZHOU et al., 2017).

No parto, a fibra pode contribuir para o aumento da absorcdo de nutrientes e de
energia do trato gastrointestinal através da fermentacdo microbiana (JHA & BERROCOSO,
2016). A fermentacdo da fibra produz energia disponivel para absorcdo no trato
gastrointestinal, regulando os niveis glicémicos no sangue durante o parto, quando este
processo fisioldgico exige uma consideravel demanda energética (FEYERA et al., 2018).

Além dos efeitos maternos, a incluséo de fibra na dieta de transicdo das porcas (aos 95
dias de gestacdo até 5 dias pds-parto) pode aumentar a taxa de crescimento dos leitbes nos
primeiros dias ap6s o parto, comparado com porcas que ndo receberam fibra na dieta
(OLIVIERO et al., 2009; QUESNEL et al., 2009). Um dos motivos se deve pelo fato das
porcas quando saciadas pela inclusdo de fibra na dieta, permanecerem deitadas por mais
tempo, favorecendo o acesso dos leitdes ao colostro e leite (OELKE et al., 2018).

A fibra também pode proporcionar o estado de saciedade para as fémeas, reduzindo
movimentos nas gaiolas, ndo considerados como estereotipias (ROBERT et al., 1997). A
reducdo da movimentacdo das porcas durante a lactagdo contribui para 0 aumento na taxa de
sobrevivéncia dos leitdes, refletindo nos indices pré-desmames como a porcentagem de
leitbes desmamados e a queda na taxa de mortalidade (OELKE et al., 2018).

A escolha do programa nutricional adequado na gestacdo pode maximizar a
produtividade das matrizes suinas lactantes, bem como favorecer a producéo de leite nessa
fase, promovendo maior aporte nutricional aos leitdes (FEYERA e THEIL, 2017). Como
alternativa, a fibra pode trazer beneficios para o sistema de producdo, seja este alimento
utilizado como ingrediente ou também como alimento funcional (ZHOU et al., 2017; SHANG
etal., 2021).

O efeito da fibra no desempenho das matrizes pode variar de acordo com as
propriedades fisico-quimicas distintas de acordo com a fibra utilizada nas dietas. Estes

resultados foram encontrados por Weng (2019), onde foram comparados diferentes
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ingredientes fibrosos durante o periodo gestacional de fémeas suinas. Ao avaliar a inclusdo de
diferentes fontes de fibra, Shang et al. (2019), observaram diferenca significativa no consumo
de racdo de porcas lactantes alimentadas com polpa de beterraba, comparado com o tratamento
controle negativo. O aumento do consumo de racdo desencadeou a melhora no desempenho
das matrizes e a saude intestinal dos leitdes.

As vantagens do uso de fibra na alimentacdo animal estdo relacionadas além do valor
nutricional, a melhor digestibilidade do produto final. 1sso pode estar associado a acdo das
enzimas produzidas na degradacdo destes materiais fibrosos, capazes entdo de promover a
hidrélise da glicose e da celulose (celulases), da hemicelulose (xilanase) e da lignina (lacases
e peroxidases) (SOUZA, 2012). Urriola et al. (2013) observaram que altos teores de fibra na
dieta de suinos diminuiram a digestibilidade proteica, visto que a fibra pode interferir no acesso
dos microrganismos intestinais ao contetdo proteico. Dessa forma, existe relacdo entre a
digestibilidade dos nutrientes da dieta com o teor de fibra da rag&o.

Machado et al. (2007) encontraram resultados satisfatdrios com a incluséo de fibra,
sendo utilizado como alimento funcional na dieta de frangos de corte para a diminuicdo douso
de antibioticos. No estudo realizado por Shang et al. (2019), foram encontrados niveis elevados
de imunoglobulina A (IgA) e interleucina 10 (IL-10) no colostro de porcas lactantes que
receberam inclusdo de fibra na dieta, ou seja, maior transferéncia componentes imunol6gicos
aos leitdes. Além disso, foi observado a expressao de genes responsaveis pela integridade
intestinal dos leitbes, levando a uma possivel reducdo da necessidade de antimicrobianos
contra enfermidades intestinais (Shang et al., 2019).

Tanto na gestacdo quanto na lactagdo, as fémeas hiperprolificas entram em
catabolismo intenso devido ao alto requerimento por nutrientes que por sua vez, afeta o sistema
imune e as habilidades reprodutivas futuras (Prunier et al., 2010). Em vista disso, estudos
realizados por pesquisadores sugerem que a ingestdo de fibra durante a gestacdo e lactacdo
melhora a satde intestinal, atuando na modulagdo da microbiota intestinal e na resposta imune

das fémeas e de suas respectivas leitegadas.

2.3.1. Fibras como alimento funcional para a matriz suina

Como estratégia nutricional, a inclusdo de alimentos funcionais pode contribuir para
a maximizacdo do desempenho produtivo e reprodutivo das matrizes suinas. Segundo a
ANVISA, Agéncia de Vigilancia Sanitaria, o conceito de funcionalidade de um ingrediente
pode ser definido como um alimento rico em nutrientes capazes de atender as demandas

metabolicas além do que é exigido, e que proporciona 0 aumento no desempenho dos



animais. Além disso, o alimento funcional pode apresentar caracteristicas eubioticas,
ativando o metabolismo de bactérias benéficas no Iimen intestinal (PRECUP et al., 2019).
Essa relacdo entre a fibra e a microbiota intestinal estad intimamente relacionada com as
propriedades fisico-quimicas intrinsecas das fibras e deacordo com a sua solubilidade
(CAPUANO, 2017).

Inimeros oligossacarideos conferem caracteristica eubidtica, entre eles encontram-
se os galactooligossacarideos (GOS), frutoligossacarideos (FOS) e inulina, todos agindo de
forma especifica no colon (VANDENPLAS et al., 2011). As bactérias benéficas,
principalmente Bifidobacterium e Lactobacillus s&o estimuladas pelos FOS e inulina,
favorecendo a reducdo de bactérias patogénicas. Além dessas bactérias, existem géneros
que sao capazes de sintetizar AGVs que servem de substrato energético, para o hospedeiro
e para outras bactérias presentes no intestino grosso, como por exemplo, 0 género
Clostridium. Essa producdo de AGVs pode ser mediada através do consumo de fibras
especificas, com caracteristicas eubidticas (TOKACH et al., 2019).

As bactérias que foram beneficiadas com a incluséo da fibra, ao produzir os AGVs,
estes caem na corrente sanguinea onde terdo acdo local, no figado e em tecidos periféricos
(KOH et al., 2016). Esses metabolitos tém relacdo com a sinalizacdo de diferentes
atividades fisioldgicas, como as respostas imunoldgicas, ao estimular a expressdo de fatores
pré e anti-inflamatérios (GUO et al., 2020).

O estimulo a proliferacdo de bactérias benéficas através do consumo de fibras
funcionais tem grande importancia ndo sé para a salde da fémea, mas também reflete
no desenvolvimento da microbiota intestinal dos leitdes (ZHOU et al., 2017). A
transferéncia desses microrganismos pode ocorrer através do contato dos leites com as
fezes maternas ou via leite (ACHARD et al.,, 2019). Como exemplo, a familia
Christensenellaceae e concentracOes elevadas de AGVs durante a lactacdo podem ser
consideradas padrfes metabdlicos importantes para promover a maturacdo do sistema
imunoldgico dos leitdes (LIU et al., 2019). Além disso, A familia Christensenellaceae foi
encontrada positivamente correlacionada com o elevado gasto energético, de acordo com o
status metabolico de fémeas suinas durante a lactagdo (LIU et al., 2015).

Tém sido cada vez mais relatado evidéncias de que a microbiota intestinal pode
estar relacionada com o metabolismo das fémeas suinas (XU et al., 2020; LI et al., 2020;
HUANG etal., 2019; CHENG et al., 2018). A microbiota intestinal modulada pela incluséao
de fibras funcionais na dieta desempenha um papel importante para a regulacdo metabdlica

durante o periparto, principalmente quando se trata de resisténciaa insulina, comumente

24



relatada em porcas nessa fase.

A resisténcia a insulina no periparto se deve pelo aumento dos niveis séricos de
acidos graxos livres, em resposta ao catabolismo intenso das fémeas nessa fase (JI et al.,
2017). Este distarbio metabolico provoca uma resposta inflamatdria basal, capaz de
estimular a liberagdo de citocinas pro-inflamatorias e fator de necrose tumoral (TNF-a).
Neste caso, a inclusdo de fibra na dieta ao estimular a sintese de propionato, melhora a
sensibilidade a insulina reduzindo a inflamacéo sistémica. (XU et al., 2018).

Entre os disturbios metabdlicos, também pode se destacar a obesidade das fémeas
suinas gestantes. O aumento da relacéo entre os filos Firmicutes e Bacteroidetes aumenta
notavelmente com o ganho de peso materno e a espessura de toucinho. Em mini-pigs obesos
e em humanos com doenca inflamatoria intestinal, foi observadomaior abundancia do filo
Actinobacteria (FRANK et al., 2007; PEDERSEN et al., 2013).

Tendo em vista 0s problemas causados pela obesidade, as fibras tém como
vantagem a regulacdo da saciedade com o intuito de controlar, ndo sé o estresse, mas
também o consumo das fémeas no terco final de gestacdo. Os AGVs produzidos séo
utilizados na gliconeogénese e na ativacdo de receptores que regulam a liberacdo de
peptideo semelhante ao glucagon (GLP-1) e o neuropeptideo Y, todos responsaveis pelo
controle da saciedade (TIAN et al.,2020).

Além disso, o uso de fibras funcionais pode auxiliar no melhor aproveitamento dos
nutrientes dietéticos. A inulina, por exemplo, favorece a proliferacdo demicrorganismos
como as bactérias do género Streptococcus. Estas bactérias sdo capazesde degradar
acucares, levando a producdo de acido latico como produto final (VAN DEN BOGERT et
al., 2013). Ja as bactérias do género Phascolarctobacterium, sdo capazes de utilizar em
maior propor¢do 0 succinato, substrato para producdo de propionato, através da
fermentacdo das fibras (ENGELS et al., 2016). As producdes desses metabdlitos, atraves
da modulacdo da microbiana pela inclusdo de inulina, sdo essenciais para a integridade
intestinal (JARRETT e ASHWORTH., 2018).

Portanto, os efeitos das fibras funcionais estdo inteiramente relacionados com as
suas caracteristicas fisico-quimicas, modulando a microbiota para a producéo especifica de
metabolitos desejaveis. A producdo de AGVs a partir da degradacdo microbiana da fibra
no intestino grosso tem acdes sistémicas, ao ativar a liberacdo de componentes
imunoldgicos. Por isso, se deve compreender com detalhes a correlagdo entre esses
processos fisiologicos, bem como a sua relagdo com a composicgdo intrinseca das fibras

funcionais.
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2.3.2. Impacto da fibra na matriz lactante

O avanco da genética propiciou o aumento na prolificidade das matrizes suinas teve
um incremento. A hiperprolificidade é caracterizada pela produgdo excedente de filhotes,
além da capacidade de mantenca da leitegada pela fémea. Um exemplo é 0 menor nimero
de tetos disponiveis, que geralmente sdo em torno de 14-16, o que impossibilita o
aleitamento adequando de toda a prole.

Além disso, a alta demanda energética no periodo lactacional faz com que a matriz
sob efeito do catabolismo extremo, deponha menos nutriente e perca qualidade decolostro
e leite, refletindo em quedas no desempenho de leitegada. A espécie suina apresenta a
placenta do tipo epiteliocorial, o que diferentemente dos humanos, ndo possibilita a
passagem de compostos imunoldgicos de forma passiva pela méae aos seus filhotes via
placenta. Por isso, é de extrema importancia que leitbes se amamentem em quantidade

adequada e recebam um colostro de qualidade, pois ao contrario significa mortalidade.

Quesnel et al. (2009), observaram uma tendéncia de aumento na concentragédo de
prolactina no dia 110 de gestacdo em porcas alimentadas com dietacom fibras sollveis, o
que esta de acordo com resultados de estudos anteriores (FARMER et al., 1995 ; Ll et al.,
2021) Como ¢ sabido, o pico pré-parto na prolactina € essencial para o inicio da lactacédo
em suinos (FARMER et al., 1998). E provavel que maiores concentracdes deste horménio
tenham contribuido para a melhora do crescimento dos leitbes. No entanto, ainda havia
muitos estudos demonstrando que a fibra alimentar em dietas de gestacdo néo teve efeito
sobre o colostro e a producao de leite (QUESNEL et al., 2009; LOISEL et al., 2013; LI
et al., 2019). Além disso, ndo ha uma conclusdo consistente sobre os efeitos da ingestdo
de fibras durante a gestacao no colostro e na composicao do leite.

No estudo de Li et al. (2021), a suplementacdo de fibra alimentar ndo alterou a
composicdo do colostro e do leite, o que foi consistente com resultados anteriores de
Schoenherr et al, (1989) e Li et al, (2019) , mas Loisel et al, (2013) indicaram que o colostro
produzido por porcas alimentadas com dieta rica em fibras contendo casca de soja, farelo
de trigo e polpa de beterraba continha 29% mais lipidios do que o produzido por porcas
alimentadas com dieta pobre em fibras.

As discrepancias podem ser o resultado das fontes de fibra alimentar usadas nos

diferentes estudos. Ja outro estudo recente mostrou que o aumento da ingestdo de fibra
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solivel durante a gestagdo tende a aumentar o teor de gordura no colostro e no leite,
mas 0 aumento da ingestéo de fibra insoltvel ndo teve efeitos significativos na composi¢édo
do colostro e do leite (LIU et al., 2020). Sabe-se que leitdes ao nascimento, possuem sistema
regulador de temperatura corporal ineficiente e quantidades maiores de energia no leite,
podem garantir melhor desempenho pois a demanda por reservas corporais € menor e a
fonte bésica passa a ser o leite materno.

Conclui-se que a inclusdo e utilizacdo da fibra como alimento funcional para
matrizes, pode ter a capacidade de melhorar a producéo de leite e de colostro, resultando

em um melhor desempenho de leitegada.
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2.3.3. Conteudo fibroso das dietas e sua relacdo com o desempenho de matrizes e

leitegadas

O fato de a fibra garantir o estado mais prolongado de saciedade em animais
monogastricos, pesquisadores tem investigado sobre o reflexo desses beneficios sob o
desempenho de matrizes e suas respectivas leitegadas. Ainda sdo realizados ensaios paraa
determinacdo de niveis mais exatos de incluséo, o que é dificil pois esta relacionado com
inimeros fatores, como: genética, ambiente, manejo e condi¢fes de bem-estar.

Renteria-Flores et al. (2008) relataram que porcas alimentadas com uma dieta com
uma alta proporcdo de fibra soltvel (SF) durante a gestacdo tiveram maior nimero de
embrides vivos e taxa de sobrevivéncia total de embrides do que porcas alimentadas com
uma dieta com uma alta proporcéo de fibra insoltvel (ISF). De forma consistente, Mou et
al. (2020) também relataram que porcas em gestacdo alimentadas com dietas de polpa de
beterraba (ricas em SF) pariram um maior nimero de leitdes totais e vivos em comparagédo
com porcas alimentadas com dietas de casca de soja (ricas em ISF) quando a ingestdo diaria
de energia e fibra por porca foi igualada entre os tratamentos. No entanto, Liu et al. (2020)
demonstraram que as porcas alimentadas com dieta rica em SFou ISF na Gltima gestacéo
podem melhorar a fun¢do imunoldgica materna e o status redox, mas o alto consumo de SF
materno aumentou a mortalidade pré-desmame e diminuiu 0 numero de leitdes
desmamados em comparagdo com porcas alimentadas com dieta ISF.

Um estudo recente mostrou que o contetdo de ISF e SF, bem como as razdes de
ISF para SF (ISF / SF), variou muito entre os diferentes recursos de fibra, levando a
mudancas draméticas nos pardmetros cinéticos de fermentacdo da producéo de gas (MOU
etal., 2020). A raz&o soltvel/insolivel em um recurso de fibra pode afetar a utilizagéo geral
da dieta e desempenhar um papel importante na melhoria do desempenho reprodutivo de



porcas (RENTERIA-FLORES et al., 2008). Além disso, Quesnel et al. (2009) relataram
que a suplementacdo de fibra dietética na gestacdo diminuiu a concentracdo de leptina no
plasma antes do parto e as concentracdes de leptina foram negativamente correlacionadas
com o consumo de racdo durante a lactacdo. Sabe-se que o consumo da matriz, quando
saudavel é correlacionado com maior producéo de leite e consequente melhor desempenho

de leitegada.

Li et al. (2021) avaliaram a inclusdo de uma dieta para primiparas com alto teor de
fibra e relacdo soltvel/insolivel comparada com uma dieta controle, com menor inclusao.
Como resultado, os pesquisadores encontraram valores positivos para aquelas matrizes
alimentadas com uma dieta com maior inclusdo de fibras para: peso ao nascimento
individual, peso de leitegada, nascidos vivos, peso de placenta e de intervalo de parto. O
que pode estar relacionado com o tempo em que a digesta ficou emtransito pelo TGlI,
gerando maior aproveitamento dos nutrientes da dieta e refletindoem resultados de
desempenho. Embora alguns outros estudos ndo tenham encontrado resultado significativo

para a inclusao de fibra e desempenho de matrizes (OELKE et al., 2018).

2.3.4. Fibra atuando no status metabolico das fémeas

O fato de manter por mais tempo o animal em saciedade, por consequéncia da
diminuicdo do transito intestinal, acredita-se que o aproveitamento dietético possa ser
melhorado com a inclusdo de determinadas fontes de fibras, sobretudo aquelas que
apresentam uma propor¢do solavel/insolivel maior. Sindromes como a resisténcia a
insulina, que sdo disturbios metabdlicos bem frequentes nas matrizes suinas, tendem a ser
amenizados, quando submetidas a dietas mais plurais em fontes de fibra.

Ao final do periodo gestacional, as matrizes em sua grande maioria, se apresentam
em extremo catabolismo, 0 que pode acarretar em uma piora no seu status metabolico.
Portanto, é importante fazer a avaliacdo periodica amostral do plantel para ajustes
nutricionais ou ambientais.

Li et al. (2021) avaliaram a inclus&o de duas dietas (HF — alta incluséo fibrosa com
ingredientes com maior perfil solGvel e ISF — menor inclusdo de fibra e carater insolavel)
e encontraram menor concentracdo de componentes plasméaticos como: colesterol,
endotoxinas e LDL ao dia 110 de gestacdo das matrizes HF. Isso pode indicar um melhor
status metabolico, uma vez que endotoxinas e colesterol estdo intimamente relacionados

com processos inflamatorios, arterosclerose e doengas cardiacas (WU et al., 2018).
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Outros estudos que utilizaram fontes como: pectina, goma guar, inulina e farelo de
aveia, obtiveram resultados menores em colesterol e endotoxinas por meio do aumento da
producdo de SCFA's que inibem a formacao desses metabolitos e consequente menor taxa
inflamatéria (HARTLEY et al., 2016; JOVANOVSKY et al., 2018). A endotoxina
plasmatica pode ser considerada chave no aumento de processos inflamatérios por
estimulagdo de fatores pré-inflamatérios (LIRA et al., 2010).

Endotoxinas podem desencadear respostas dramaticas no hospedeiro, incluindo
concentragOes elevadas de lipidios no plasma devido ao aumento da sintese e secrecdo de
lipoproteinas ricas em triglicerideos pelo figado (HARRIS & KASRAVI, 2003). Estudos
anteriores relataram que a fibra soltvel pode ser facilmente fermentada pela microbiota
para produzir SCFAs diminuem a permeabilidade intestinal e as endotoxinascirculantes,
reduzindo a resposta inflamatdria e o estresse oxidativo por meio da inibi¢do da via NF-
kB e da ativag@o da via Nrf2 / HO-1, respectivamente (KIM et al., 2018 ; L1 et al., 2020 );
ISF pode aumentar o volume fecal e promover movimentos intestinais regulares e, assim,
diminuir a producéo e absorcdo de endotoxinas (MUDGIL& BARAK, 2013).

Em relacdo ao perfil imunologico das matrizes suplementadas com fibras
funcionais, autores encontraram um aumento no numero de imunoglobulinas plasméticas
e fatores de anti-inflamatérios elevados quando comparadas com dietas controle (LIU et
al., 2020; ZHUO et al., 2020).

Os hormonios reprodutivos, como progesterona, estrogeno e hormonio luteinizante
(LH), desempenham um papel importante na regulacéo da reproducdo da fémea. Resultados
de Li et al, (2021) indicaram que as porcas alimentadas com a dieta rica em fibra soltvel
apresentaram maiores concentragdes circulantes de estrogeno e LH do que aquelas
alimentadas com a dieta controle no dia 110 de gestacdo. Os resultados de Vallet et al.
(2010) indicaram uma relacdo positiva entre o tamanho da ninhada e o estrogénio
plasmatico no dia 110 de gestacdo. Uma onda de LH desencadeia a producdode PRG pelo
corpo lateo, que contribui para a manutencdo da gravidez, sobrevivéncia do embrido e
desenvolvimento e fungéo da placenta (LEVASSEUR, 1983; FERGUSONet al., 2007). Em
acordo com essas informacoes, Li et al. (2021), encontraram um maior peso de placenta
em matrizes suplementadas com fibra soltvel.

Em estudo anterior mostrou que a baixa ingestéo de fibra em longo prazo foi danosa
para 0 ecossistema microbiano e resultou em perda progressiva de diversidade na

microbiota intestinal, especialmente bactérias Bacteoidales degradadoras de fibra
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(SONNENBURG et al., 2016), levando a uma diminui¢do dramatica de metabdlitos no
célon, como SCFAs e serotonina (YANO et al., 2015 ; ZHUO et al., 2020) Os SCFAs
derivados da mae e a serotonina podem passar pela placenta e em seguida, melhorar o
desenvolvimento da placenta, bem como do embrido (MULLER et al., 2016 ;
ROSENFELD, 2020).

Por fim, entende-se que a inclusdo da fibra como alimento funcional para matrizes
gestantes, pode contribuir para um melhor status metabolico desse animal e
consequentemente diminuir o efeito causado pelo catabolismo intenso desse estadio

metabdlico e amenizar perdas desempenho nas seguintes gestacoes.

2.3.5. Fibra como agente modulador da microbiota fecal de fémeas suinas

A microbiota intestinal exerce diversas funcionalidades no organismo animal, como
protecdo, uma vez que ocorre a competicdo de nutrientes entre bactérias benéficase as
patogénicas, a ativacdo do sistema imune inato e adaptativo e a secre¢do deantimicrobianos,
além disso, esta desempenha papel importante no metabolismo, como abiossintese de
vitaminas e minerais, producdo de &cidos graxos volateis, e também efeitos estruturais
como o desenvolvimento de criptas e vilos, microvascularizacdo dos vilos e regulacdo das
tight juntions (ADAK & KHAN., 2019).

Este conjunto de microrganismos possui uma estrutura complexa e com uma grande
diversidade, nos suinos os principais filos bacterianos descritos sdo o0s Firmicutes e
Bacteroidetes, seguido por Fusobacteria, Proteobacteria, e Actinobacterias (HOLMAN et
al., 2017; LEY et al., 2008; Y et al., 2016), porém a diversidade relativa dos filos e géneros
é diferente nas distintas por¢des do trato gastrointestinal, no intestinodelgado € encontrado
bactérias aerdbicas e anaerobicas facultativas, ja no cdlon os principais géneros sdo
anerdbicas e além disso estes possuem uma maior funcdo nas rotas metabdlicas dos
animais.(ZHAO et al., 2015)

Diversos fatores influenciam na composicdo da microbiota, seja em questdes de
estresse, ambientais, gendmico do hospedeiro, como também a dieta (ADAK, A & KHAN,
MR., 2017; HOLMAN et al., 2017). Diversos trabalhos tém como objetivo elucidar o
efeitode aditivos e ingredientes capazes de alterar a composi¢do do microbioma intestinal
suino, entre eles as fibras se destacam com uma alta capacidade de modulacdo (JHA;
BERROCOSO, 2015; KEERTHISINGHE et al., 2021; WEI et al., 2021).

A fibra dietética que consiste na fracdo de carboidratos ingeridos ndo digestiveis
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pelas enzimas enddgenas dos animais, entre estas estdo a celulose, hemicelulose, ligninas,
pectinas e outros (DAVIDSON & MCDONALD, 1998; DEVRIES et al, 2001). Como
estas moléculas ndo sdo digeridas no intestino delgado, acabam sendo utilizadas como
substrato para a fermentacdo nos célon, onde isto afetara diretamente na diversidade e
riqueza do microbioma (JH& AM, 2007; JHA & BERROCOSO, 2015).

Porém, as fibras ainda podem ser subdivididas na porcdo soltvel, na qual é
fermentada por coliformes e nas por¢Ges mais superiores do trato gastrointestinal, como,
estbmago e intestino delgado, os produtos gerados sdo moléculas bioativas e uma
quantidade pequena de energia (MAKKI et al, 2018). Ja a porcdo insoltvel da fibra dietética
compreende a porcado mais resistente a fermentacéo, porém afeta diretamente na motilidade
do trato intestinal (CAPUANO, 2017).

Os principais filos envolvidos na degradacédo da fibra dietética sdo os Firmicutes e
Actinobactérias, entretanto essa fermentacdo também pode ser afetada pela riqueza e
diversidade de géneros como Ruminococcaceae (DEEHAN et al, 2017; TIAN et al, 2020).
A digestibilidade aparente de diferentes porcdes dessas fibras também sdo alteradas pela
composi¢do do microbioma, por exemplo, a degradacdo da fibra em detergente neutro €
correlacionada positivamente com géneros de Collinsella e Sutterella, ja a fibra em
detergente acido se correlaciona com géneroscomo Clostridium, Collinsella, Robinsoniella
e Turicibacter (SAPPOK et al., 2015).

Estudos demonstraram que a relacdo entre fibra solGvel e fibra insolivel tem a
capacidade de alterar a estrutura do microbioma, tanto em relacdo a riqueza quanto a
diversidade, onde dietas contendo mais fibras solUveis relativa apresentaram uma menor
contagem de unidades taxondmicas operacionais, além disso, filos como Actinobacteria,
Tenericutes, Spirochaetes e Proteobacterias foram diferentes entre os tratamentos,
sugerindo entdo uma possivel relacdo 6tima entre as fracdes fibrosas da dieta (LI et al.,
2020).

As fibras também podem melhorar a biodisponibilidade de &cidos graxos e
proteinas, alterando a abundancia relativa de alguns microrganismos, onde essas sao
responsaveis na mitigacdo de efeitos indesejaveis da fermentacdo de certos aminoacidos,
como a formacdo de amdnio e histaminas, além de diminuir a riqueza de cepas patogénicas
como a Escherichia coli enterotoxigénica. A fibra ainda € capaz de diminuir o ganho de
peso e 0 acumulo de tecido adiposo, causados pela adi¢do de gordura na dieta (ZHOU et
al, 2017).
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No estudo realizado por JIANG et al. (2019) foi observado que um tratamento com
incluséo de 7,5% de fibra bruta, comparado com um tratamento com a incluséo de 2,5%,
obteve uma maior riqueza de Butyrivibrio, Fibrobacter, Lactobacillus e Ruminococcus,
estes géneros estdo relacionados com a degradacéo de fibras em acidos graxos de cadeia
curta, estes estdo diretamente relacionados com a atenuagdo da resposta inflamatoria por
se ligarem em receptores acoplados as proteinas G, além de serem fontes energéticas
para os colondcitos, logo melhorando a saude intestinal( PARADA VENEGAS et al,
2019).

A microbiota fecal da fémea suina ndo é apenas importante para ela, mas também
para a colonizag&o intestinal, onde no fim do periodo da lactagdo a microbiota dos leitdes
¢ mais semelhante a encontrada nas fezes das porcas (CHEN et al, 2018).Em estudo
realizado por HE et al. (2021), dietas com uma alta inclusdo de fibras dietéticas na lactacao
aumentaram nos leitdes indices de a-diversidade, que representa a diversidade de filos
como Acidobacteria e Bacteroidetes, e géneros como Bradyrhizobium e Phyllobacterium e
as andlises protéomicas demonstraram uma maior abundancia de proteinas relacionadas ao
status oxidativo, metabolismo energético e relacionados as respostas imunes e
inflamatorias.

Com isso € possivel concluir que a inclusédo de fibra € importante para o desempenho
produtivo e do status de satde intestinal, ndo s6 da fémea como também dos leitdes, assim
impactando toda a cadeia produtiva, fazendo com que estes animaisdesempenhem o seu

méaximo potencial produtivo.
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1. Introducgéo

A utilizacdo de fibras na dieta de suinos tem ganhado crescente atencao devido aos seus potenciais
beneficios a salde e ao desempenho dos animais. Em matrizes suinas gestantes e lactantes, a inclusao
de fibras na alimentacdo pode influenciar positivamente diversos aspectos fisiologicos e
comportamentais, além de melhorar o bem-estar geral das fémeas (SALIU et. al., 2022). Este tema é
particularmente relevante, considerando as demandas nutricionais especificas durante as fases de
gestacdo e lactacdo, que sdo cruciais para a saude da mée e o desenvolvimento dos leitGes.

A gestacdo é um periodo em que as necessidades nutricionais das fémeas suinas sdo aumentadas
para sustentar o crescimento fetal e preparar o corpo para a lactacdo (TOKACH et al., 2019). A fibra
dietética pode desempenhar um papel fundamental nesse contexto, contribuindo para a regulacdo do
transito intestinal, prevencdo de constipacdo e manutencdo da saude intestinal (GILL et al., 2021).
Além disso, estudos sugerem que a fibra pode auxiliar no controle do ganho de peso e na prevencao
de problemas metabdlicos, comuns durante a gestacdo (TIAN et. al., 2020; WILLIAMS et.al., 2019).

Durante a lactacdo, as fémeas suinas enfrentam desafios adicionais, como a necessidade de
produzir leite suficiente para uma leitegada em crescimento (EISSEN et al.,2003). Além disso, a fibra
pode ter um efeito sobre a saciedade, reduzindo o estresse e 0 comportamento agressivo relacionado
a fome, assim favorecendo o bem-estar do plantel (HOLT et.al., 2006).

Os tipos de fibras utilizadas na alimentacgdo de suinos variam amplamente, podendo incluir fibras
insollveis, como celulose, e fibras soltveis, como pectina e beta-glucanos (WILLIAMS et.al., 2019).
Cada tipo de fibra possui caracteristicas especificas que podem influenciar de maneira distinta a satde
e 0 desempenho dos animais (JHA et al., 2019). A escolha adequada das fontes de fibra e suas
proporgdes na dieta é, portanto, crucial para maximizar os beneficios e minimizar possiveis efeitos
adversos (SLAVIN et al., 2013).
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A presente revisdo sistemética visa compilar e analisar os dados existentes sobre a utilizagdo de
fibras na alimentacdo de fémeas suinas gestantes e lactantes, assim como seus efeitos sobre o
desempenho e parametros bioguimicos. O objetivo é fornecer uma visdo abrangente dos efeitos
fisiologicos e metabolicos da fibra dietética e quais sdo 0s impactos nos parametros sanguineos desses
animais

2. Material e métodos

Estratégia de busca

Em junho de 2024, foi realizada uma pesquisa eletrénica nos bancos de dados Web of Science,
Scopus e PubMed, utilizando-se as seguintes palavras-chave: Fiber and urea and sow; fiber and
cholesterol and sow; Fiber and albumin and sow; fiber and biochemical parameters and sow; Fiber
and urea and gilts; fiber and cholesterol and gilts; Fiber and albumin and gilts; fiber and “biochemical

parameters” and gilts.

Selecdo e exclusdo de artigos

Os estudos que investigaram o efeito do uso de fibras em dietas de fémeas suinas sobre os
pardmetros bioquimicos de uréia plasmética, colesterol e albumina, foram analisados. Ndo houve
restricdes quanto ao tamanho da amostra, linhagem genética e das fontes de fibra. Ademais, os artigos
selecionados ndo foram limitados por data ou idioma. Estudos que tiveram a randomizacdo sem
considerar a ordem de parto, que avaliaram apenas a influéncia das fontes de fibra, sem considerar
parametros bioquimicos, ou que o periodo de tratamento se iniciou depois do Ultimo terco de gestacao

foram excluidos.

Coleta de dados
O autor realizou as buscas e verificou de forma independente se os estudos estavam em

conformidade com os critérios estabelecidos.

Critéerios de qualidade
Os critérios foram adaptados de outras revisfes sistematicas (Pereira, Oliveira, Mesquita,

Costa e Pereira, 2011; Silva et al., 2014). Os parametros utilizados foram os seguintes:

e Delineamento
o Trabalhos que utilizaram delineamento com blocos casualisados, utilizando a
ordem de parto como fator de blocagem receberam 3 pontos; caso utilizado o

delineamento inteiramente casualisados receberam 1 ponto
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e Tamanho da amostra:
o Estudos que utilizaram menos de 20 animais receberam pontuagéo 1; Entre 20

e 40 animais, pontuacdo 2; Mais de 40 animais, pontuacéo 3.

Parametros avaliados:
e Parametros bioquimicos:
o Estudos que avaliaram ureia, colesterol e albumina receberam 4 pontos;
Estudos que avaliaram apenas 1 ou 2 desses parametros receberam pontuacao
2.
Analises adicionais:

e Estudos que realizaram outros tipos de andlises, como desempenho da leitegada,
concentracdo de &cidos graxos de cadeia curta nas fezes e composicao do colostro,
receberam 1 ponto adicional no score para cada uma dessas analises.

A pontuacdo total maxima foi de 13 pontos, 0s resultados de avalia¢do dos critérios dos artigos
selecionados estdo apresentados na tabela 1. O resumo dos trabalhos selecionados esta presente nas
tabelas 2 e 3
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Tabela 1: Avalicdo dos trabalhos segundo critérios de avaliagcdo

i O TG i ke,
Af?zicfzti) 3 3 2 2 10
e o a2
Sh?ggzelt') al 3 3 2 1 9
ot 1 2 4 1 8
O“g%f;') al. 1 2 2 1 6
Weng (2019) 3 3 2 1 9

! Estudos que utilizaram delineamento com blocos casualisados, utilizando a ordem de parto como
fator de blocagem receberam 3 pontos; caso utilizado o delineamento inteiramente casualisados
receberam pontuacéo 1.

2 Estudos que utilizaram menos de 20 animais receberam pontuacdo 1; Entre 20 e 40 animais,
pontuagdo 2; Mais de 40 animais, pontuagéo 3.
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Tabela 2. Resumo dos trabalhos selecionados.
Trabalho OoP fonte de fibra nivel de incluséo Fibra total soltvel insoluvel Periodo exp
Farelo de trigo; farelo de
. chicdria; residuo de coalho de 36,4%; 23,8%); controle = 8,4%;
Shiet. al., 2021 a4 soja: Glutem de milho; farelo de 17,6%; 27%: 46,5% Exp = 16% (FDN) ND ND 1-107
arroz
controle (C) =
21,3%; aveia ndo
"a;idfoﬁy;f c=27ANT= CTITAIANT =
Agyekum et. al., 0a5 feno des:r‘;et';fa:;gn‘zocom ou 10% tratada(AT) = 1,2; AT=0,7; TNT T7,\3‘T7 _A7T7 2_7%7 ' 86aoparto
2019 734%: trigondo = 1,7:TT =07 TE
tratado(TNT) = '
74,2%; trigo tratado
(TT) = 68,5%.
polpa de beterraba .~ .
(PB) = 20% na Cestado: C= o ctagio: C = 1,39, CoStAed0: C=
x 11,37, PB = 21,6, 9,98, PB = 17,54, .
gestago e 10% na - B PB = 4,06, FT = N " 85 dias a0
Polpa de beterraba e farelo de . FT =21,81; . . . ~_ FT=19,95;
Shang et. al., 2021 3a6 h lactagdo; Farelo de . 1,86; Lactagdo: C = 77" desmame aos
trigo . _ Lactacdo: C = 11,82, _ Lactagdo: C =
trigo (FT) = 30% na ¥ %% 143, PB=272,FT i 21
estagio e 15%na PB=16,83, FT = - 169 10,39, PB =
g - 16,88 ’ 14,11, FT = 15,18
lactacéo
Oelke et. al., 2018 ND Farelo de arroz desengordurado  32%; 34,8%; 37,6%  15,6; 22,3; 28,2 5,0;54;7,5 10,6;16,9;20,7 74 a 114 dias
Gestagdo: controle =
9 : .O=21
Ordaz et. al., 2019 0 Opuntia ficus-indica 1% do/p.eso VIvo em 3’1: (_) 33 _ ND ND 85 ao parto
matéria natural  Lactag&o: Controle =
43,0=45
Weng 2019 3a4 Farelo de trigo; Casca de soja; 20% 411;4,37;6,99 ND ND 0 a0 desmame

Casca de arroz

*ND para parametros nao avaliados
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Tabela 3: Resumo dos trabalhos selecionados. Variaveis: desempenho de fémeas, leitegadas
e parametros sanguineos

Trabalho

Desempenho fémea

Desempenho Leitegada

Uréia

AGV

Composicao do colostro e leite

Shiet. al., 2021

Agyekum et. al.,
2019

Shang et. al., 2021

Oelke et. al., 2018

Ordaz et. al., 2019

Weng 2019

Menor ganho de peso na

gestacdo e maior perda

de peso e espessura de
toucinho na lactagéo

animais tratados com
aveia aumentaram o
consumo na primeira
semana de lactagéo

menor perda de peso ao
desmame no tratamento
com polpa de beterraba
emrelagéo ao controle

sem diferenca sig

menor perda de massa
corporal

Os animais do tratamento
com casaca de arroz
tiveram o maior ganho de
peso durante a gestacao,
assim como animais
tratados com casca de
soja no fim da gestacéo.
Entretanto, na lactagdo
apresentaram a menor
converséo em peso de
leitegada

maior peso ao desmame em

dietas de alta fibra

os leitdes de fémeas

alimentadas com aveia foi

melhor

ND

Maior ganho de peso

Semsig

a casca de soja apresentou o

maior peso ao desmame,

seguido pelo farelo de trigo e

a casca de arroz foi que
apresentou o pior
desempenho

sem diferenca

o farelo de trigo
apresentou menor
concentragéo

Menores niveis de
uréia em animais
suplementados
comPB em
relagéo ao controle

quanto maior o
nivel de fibra
maior a
concentracéo de
ureia

ND

A casca de soja

apresentou a menor

concentragdo

Albumina  Colesterol
Sem ND
diferenca
ND ND
Maior no
grupo
controle em
ND relacéo ao
PB na
gestacdo e
lactagdo
Sem o0 nivel mais
diferenca alto
emrelagdo apresentou
adieta  maior nivel
ND Me.nores
niveis
ND semsig

ND

ND

Aumento
na
produgdo
de acetato
e butirato
na lactacéo

ND

sem diferenca

produgéo de leite

ND

ND

ND

ND

ND, entretanto sugere-se aumento da

*ND para parametros néo avaliados
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3. Resultados
Foram identificados inicialmente 246 trabalhos através da pesquisa nas bases de dados. Destes
alguns foram excluidos de acordo com os critérios estabelecidos, os quais estdo detalhados na Figura
1:

Web of science = 122
Scopus = 92
Pubmed = 32

Total = 246

Duplicatas = 129
fora da categoria artigo = 4
Nao avaliou as fontes de fibra = 38
Nao avaliou parametros bioquimicos = 19
nao era da especie e/ou fase de interesse = 46
sem acessso ao trabalho = 4

A

artigos selecionados = 6

Figura 1. Fluxograma da pesquisa de artigos utilizando as seguintes combinagdes de
palavras-chave: Fiber and urea and sow; fiber and cholesterol and sow; Fiber and albumin and sow;
fiber and "biochemical parameters™ and sow; Fiber and urea and gilts; fiber and cholesterol and
gilts; Fiber and albumin and gilts; fiber and "biochemical parameters™ and gilts.

Dos artigos selecionados, dois estudos utilizaram marrés (33,3%) (Ordaz et. al., 2019; Ordaz
et. al., 2019), enquanto outros trés empregaram fémeas a partir da terceira ordem de parto (Shi et. al.,
2021; Shang et. al., 2021; Weng 2019. Um dos trabalhos, no entanto, ndo especificou a sele¢do dos
animais com base nas ordens de parto (Oelke et. al., 2018).

As fontes de fibra utilizadas nos estudos foram bastante diversificadas. A mais comum foi 0
farelo de trigo, presente em trés pesquisas. Outras fontes de fibra incluiram farelo de chicéria, residuo
de coalho de soja, glaten de milho, farelo de arroz, feno de aveia, feno de trigo, farelo de arroz
desengordurado, Opuntia ficus-indica, casca de soja e casca de arroz.

Os niveis de inclusdo dos ingredientes fibrosos nas dietas tambeém variaram
consideravelmente, de 10% a 46,5%, exceto no trabalho de Ordaz et al. (2019), que utilizou como
base o peso de cada animal, fornecendo 1% do peso vivo das fémeas em matéria natural do ingrediente
a ser avaliado.

Trés estudos avaliaram as porgdes fibrosas soliveis e insoltveis dos alimentos (Agyekum et.
al., 2019; Shang et. al., 2021; Oelke et. al., 2018), onde a porcao soltvel variou de 0,7% a 7,5% e a

porcao insoluvel de 9,98% a 77,4%. O periodo experimental variou da inseminagdo ao desmame,
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com quatro estudos iniciando o periodo experimental no terco final da gestacdo (Agyekum et. al.,
2019; Shang et. al., 2021; Oelke et. al., 2018; Ordaz et. al., 2019).

Em relacdo ao desempenho das fémeas, os resultados apresentaram grande variagdo. Em
alguns tratamentos utilizando fontes fibrosas, observou-se uma diminui¢do no ganho de peso durante
a gestacao, o que resultou em uma maior perda de massa na lactacdo (Shi et. al., 2021; Ordaz et. al.,
2019). Em contrapartida, outros tratamentos registraram um maior ganho de peso na gestacdo, com
menor mobilizacdo de tecidos e maior consumo durante a lactacéo.

No que diz respeito ao desempenho da leitegada, o trabalho de Ordaz et. al., (2019) néo
encontraram diferencas significativas em nenhuma das varidveis analisadas. No entanto, nos estudos
onde houve diferencas significativas, verificou-se um aumento no peso ao desmame, indicando que
certos tratamentos podem favorecer o crescimento e desenvolvimento dos leites até o desmame (Shi
et. al., 2021; Agyekum et. al., 2019; Weng 2019).

Os niveis de ureia plasmatica variaram conforme o tratamento aplicado, com alguns resultados
mostrando aumento, diminuicdo e resultados ndo significativos quando utilizados fontes de fibra
durante o periodo gestacional. A albumina foi avaliada em dois estudos, mas ndo apresentou
diferencas estatisticamente significativas (Shi et. al., 2021; Agyekum et. al., 2019).

A concentracdo de colesterol foi analisada em quatro trabalhos. Dois deles relataram uma
diminuicao nos niveis de colesterol quando os animais foram alimentados com dietas ricas em fibras
(Ordaz et. al., 2019; Shang et. al., 2021). Contudo, um estudo encontrou aumento na concentracao de
colesterol devido & dieta (Oelke et. al., 2018) e outro ndo apresentou resultado significativo (Weng,
2019).

A composicdo do colostro e do leite foi avaliada em dois estudos, que ndo identificaram
diferencas significativas (Shi et. al., 2021; Agyekum et. al., 2019). Os niveis de acidos graxos volateis
nas fezes foram investigados em apenas um estudo, que mostrou um aumento significativo na

producdo de butirato e acetato (Shang et. al., 2021).

4. Discussao

A compreensdo da fibra dietética evoluiu significativamente ao longo das ultimas décadas.
Inicialmente, a incapacidade dos monogastricos de digerir fibras através de enzimas endogenas levou
a classificacdo da fibra como um anti-nutriente (JHA & MISHRA, 2021). No entanto, pesquisas
subsequentes revelaram que a fibra dietética desempenha um papel multifacetado e benéfico na saude
gastrointestinal (PENG, TANG e HUANG, 2021; ADAMS et al., 2018 e CHUANG, Wen-Yang et
al. 2021)

As fibras dietéticas sdo agora reconhecidas por sua capacidade de atuar como prebiéticos,

fornecendo substrato para a microbiota intestinal benéfica. Essa atividade fermentativa ndo apenas
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contribui para a manutencdo de uma microbiota, mas também resulta na producéo de acidos graxos
de cadeia curta, que fornecem energia para as células do epitélio intestinal e tém efeitos sistémicos
positivos (HOLSCHER, 2017; MAKKI et al., 2018), incluindo a modulacdo da resposta imune e a
regulacdo do metabolismo de glicose e lipidios (SURAMPUDI, 2016).

Além disso, a fibra dietética é categorizada com base em sua solubilidade. As fibras solGveis,
que sdo fermentaveis, podem ajudar a regular os niveis de glicose no sangue e reduzir o colesterol
sérico (TOPPING, 1991). Por outro lado, as fibras insollveis tém efeitos fisicos no trato
gastrointestinal, como aumentar o bolo fecal e reduzir o tempo de transito intestinal, o que pode ajudar
na prevencao de constipagdo. A agcdo mecénica das fibras insoluveis também estimula a secrecéo de
muco pelo epitélio intestinal, protegendo a mucosa e facilitando o movimento das fezes
(ROBERFROID, 1993; DAOU & ZHANG, 2014)

Em fémeas suinas, especialmente durante gestacdo e lactacdo, a incluséo de fibras nas dietas
é fundamental. Elas promovem o aumento do peristaltismo intestinal e do teor de &gua nas fezes,
reduzindo problemas de constipacdo e melhorando o bem-estar dos animais (Shapiro & Gong 2002).
Essa melhora no bem-estar também contribui para a reducdo de comportamentos estereotipados e
movimentos desnecessarios, podendo melhorar o desenvolvimento dos fetos, da glandula maméria e
a producdo de leite e colostro (KLOPFENSTEIN; FARMER e MARTINEAU, 2006)

O desempenho das fémeas suinas em dietas com incluséo de fibras é diretamente influenciado
pelas caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas desses ingredientes, bem como pelo nivel de
inclusdo e pelo tempo necessario para que tenham efeitos positivos (LI, 2023). Essas variaveis tém
um impacto direto no ganho de peso e na eficiéncia da retencdo de nutrientes, logo é necessario
entender a dindmica de cada porc¢éo fibrosa e dos ingredientes

Os resultados de desempenho ndo necessariamente sdao melhores quando hd o emprego de
ingredientes fibrosos. No estudo de Shi et al. (2021), em que a fibra em detergente neutro (FDN) dos
tratamentos foi de 16% durante a gestacdo, observou-se um menor ganho de peso nesse periodo e
uma maior mobilizacdo de tecidos durante a lactacdo. Isso ocorre porque o aumento da fibra bruta na
dieta leva a uma maior taxa de passagem no trato gastrointestinal, dificultando assim a digestdo e
absorcédo dos nutrientes na digesta (SVIHUS & ITANI, 2019.)

Por outro lado, Shang et al. (2021) observaram que a utilizacdo da polpa de beterraba como
fonte de fibra aumentou a sintese de acidos graxos de cadeia curta, como butirato e acetato, gerados
a partir da fermentagdo da porcdo soltvel da fibra. Com isso, foi observada uma menor perda de
massa corporal durante a lactag&o. Isso pode ser atribuido a capacidade dos acidos graxos de cadeia
curta de promover uma utilizagdo mais eficiente da energia disponivel, reduzindo assim a necessidade
de recorrer as reservas corporais (MORRISON &PRESTON, 2016).



55

Além disso, esses acidos graxos desempenham um papel crucial na manutengdo da salde
intestinal, proporcionando uma fonte de energia para as células do colon e regulando a inflamacao
(YAO, 2022), o que pode contribuir ainda mais para a preservacao da massa corporal durante periodos
de alta demanda energética, como a lactag&o.

Quatro estudos apresentaram melhores resultados no peso ao desmame em tratamentos com
fibra. Isso se deve a capacidade dessa porcdo dietética, quando utilizada durante a gestacdo, de
aumentar a capacidade de consumo das fémeas nas primeiras semanas de lactacdo, melhorando o
perfil insulinico (QUESNEL, 2009). Com isso, ocorre uma maior sintese de prolactina, gerando um
maior desenvolvimento da glandula mamaria e uma liberacdo mais eficiente do leite, impactando
positivamente no desempenho da leitegada (FARMER, 2016; BARB, C. et al 1986). Entretanto, dois
trabalhos analisaram a composicdo do colostro e do leite, ndo foram evidenciadas alteracfes
significativas, sugerindo que a melhoria no desempenho dos leitdes se deve principalmente ao
aumento da producéo e eficiéncia de liberacdo do leite, e ndo a mudancas na qualidade.

Ao analisar o parametro de ureia plasmatica, foram encontradas diferencas significativas em
quatro estudos, onde pelo menos um dos tratamentos utilizando fibra dietética resultou em uma
diminuicdo da sua concentracdo. A ureia € um subproduto do metabolismo da amdnia gerada na
fermentagdo da porgao proteica da dieta. A amdnia é absorvida e transformada em ureia no figado,
para entdo ser excretada via urina (LEVITT & LEVITT, 2018). No entanto, as fibras tém a capacidade
de aumentar a riqueza microbiana no intestino, fazendo com que essa aménia seja metabolizada pela
prépria microbiota e utilizada na sintese de proteina microbiana (JHA & BERROCOSO, 2016). Além
disso, 0s niveis mais baixos de ureia também podem indicar uma melhor eficiéncia do metabolismo
proteico, pois menos amdnia esta sendo convertida em ureia e excretada, sugerindo que mais proteina
estd sendo utilizada de forma eficaz pelo organismo. Isso reflete um aproveitamento mais eficiente
dos nutrientes e uma reducdo na necessidade de catabolismo de proteinas corporais (MARIN-
GARCIA et al, 2022).

A albumina é outro marcador importante do metabolismo proteico, pois é utilizada como
forma de reserva de aminoacidos essenciais (BIOLO, 2013). No entanto, dois estudos avaliaram sua
concentragdo e nao encontraram diferengas significativas entre os tratamentos. Isso pode ser
explicado pelo fato de que a concentragdo de albumina plasmatica tende a ser mais estavel e menos
sensivel as variacOes dietéticas a curto prazo (CALDEIRA et al., 2007)

A estabilidade da albumina plasmatica reflete sua fun¢do de manutengéo da pressdo osmotica
e transporte de varias substancias no sangue, o que requer uma regulacdo constante independente das
modificacdes dietéticas de curto prazo (NALDI et al., 2017). Portanto, mesmo que a dieta influencie
0 metabolismo proteico, a albumina plasmatica pode ndo mostrar variacGes significativas em estudos

de curto prazo devido a sua homeostase rigorosa (MITCHEL et al., 2015)
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Ademais, as fibras apresentam uma capacidade hipocolesterolémica, como descrito nos
trabalhos de Shang et al. (2021) e Ordaz et al. (2019). As fibras aumentam a capacidade de retencao
de agua da digesta, o0 que, por sua vez, aumenta a excrecdo de colesterol. Além disso, algumas fontes
de fibra podem aumentar a viscosidade da digesta, alterando a absorcdo de substratos energéticos
(SHAPIRO & GONG, 2002)

No entanto, Oelke et al. (2018) observaram que o aumento da fibra detergente neutra (FDN)
na dieta pode aumentar a concentracdo de colesterol sérico devido ao aumento do extrato etéreo
necessario para compensar a diminuicdo da densidade energética da racdo. Isso demonstra que,
embora as fibras possam ter um efeito benéfico na reducéo do colesterol em alguns contextos, o tipo
e a quantidade de fibra utilizada devem ser cuidadosamente considerados para evitar efeitos
indesejados. O baixo numero de estudos selecionados, indica que os critérios de selecdo para este tipo
de investigacdo deve ser mais amplo e também indica uma necessidade maior de pesquisas que

correlacionem a utilizacdo da fibra com pardmetros sanguineos de porcas em gestacdo e lactagdo.

5. Conclusao

A inclusdo de fibras na dieta de fémeas suinas gestantes e lactantes revela-se como uma estratégia
nutricional multifacetada e benéfica, mas complexa. A capacidade das fibras de atuar como
prebioticos, regular o metabolismo de lipidios, e influenciar a sintese de prolactina, destaca sua
importancia na promocéo do bem-estar animal e no desempenho produtivo. No entanto, a eficécia
das fibras depende de sua origem, solubilidade e nivel de inclusdo na dieta, 0 que requer um
planejamento cuidadoso para maximizar os beneficios e minimizar os efeitos adversos. Estudos
mostram que, embora a suplementacdo de fibras possa melhorar o peso ao desmame e reduzir a perda
de massa corporal durante a lactacéo, ela também pode levar a um menor ganho de peso gestacional
e maior mobilizacdo de tecidos, dependendo da composicao dietética. A reducdo dos niveis de ureia
plasmatica e a manutencao estavel da albumina indicam uma melhoria na eficiéncia do metabolismo
proteico. Contudo, os efeitos sobre o colesterol sérico variam conforme o tipo de fibra e sua interacéo
com outros componentes dietéticos. Portanto, uma abordagem balanceada e personalizada ¢ essencial
para otimizar o uso de fibras na dieta de fémeas suinas, garantindo beneficios para a saude e

desempenho sem comprometer outros aspectos nutricionais.



S7

REFERENCIAS

ADAMS, Seidu et al. Interactions of dietary fibre with nutritional components on gut microbial
composition, function and health in monogastrics. Current Protein and Peptide Science, v. 19, n.
10, p. 1011-1023, 2018.

AGYEKUM, Atta Kofi et al. Effects of supplementing processed straw during late gestation on sow
physiology, lactation feed intake, and offspring body weight and carcass quality. Journal of Animal
Science, v. 97, n. 9, p. 3958-3971, 20109.

BIOLO, Gianni. Protein metabolism and requirements. Nutrition in intensive care medicine:
beyond physiology, v. 105, p. 12-20, 2013.

CALDEIRA, R. M. etal. The effect of long-term feed restriction and over-nutrition on body condition
score, blood metabolites and hormonal profiles in ewes. Small ruminant research, v. 68, n. 3, p.
242-255, 2007.

CHUANG, Wen-Yang et al. The potential utilization of high-fiber agricultural by-products as

monogastric animal feed and feed additives: A review. Animals, v. 11, n. 7, p. 2098, 2021.

DAOU, Cheickna; ZHANG, Hui. Functional and physiological properties of total, soluble, and
insoluble dietary fibres derived from defatted rice bran. Journal of Food Science and Technology,
v. 51, p. 3878-3885, 2014.

EISSEN, J. J. etal. The importance of a high feed intake during lactation of primiparous sows nursing
large litters. Journal of animal science, v. 81, n. 3, p. 594-603, 2003.

FARMER, C. Altering prolactin concentrations in sows. Domestic animal endocrinology, v. 56, p.
S155-S164, 2016.

GILL, Samantha K. et al. Dietary fibre in gastrointestinal health and disease. Nature Reviews
Gastroenterology & Hepatology, v. 18, n. 2, p. 101-116, 2021.

HOLSCHER, Hannah D. Dietary fiber and prebiotics and the gastrointestinal microbiota. Gut
microbes, v. 8, n. 2, p. 172-184, 2017.



58

HOLT, J. P. et al. Effects of a high-fiber diet and frequent feeding on behavior, reproductive
performance, and nutrient digestibility in gestating sows. Journal of animal science, v. 84, n. 4, p.
946-955, 2006.

JHA, Rajesh et al. Dietary fiber and intestinal health of monogastric animals. Frontiers in veterinary
science, v. 6, p. 48, 2019.

JHA, Rajesh; BERROCOSO, Julio FD. Dietary fiber and protein fermentation in the intestine of
swine and their interactive effects on gut health and on the environment: A review. Animal Feed
Science and Technology, v. 212, p. 18-26, 2016.

JHA, Rajesh; MISHRA, Pravin. Dietary fiber in poultry nutrition and their effects on nutrient
utilization, performance, gut health, and on the environment: a review. Journal of Animal Science
and Biotechnology, v. 12, p. 1-16, 2021.

LEVITT, David G.; LEVITT, Michael D. A model of blood-ammonia homeostasis based on a
quantitative analysis of nitrogen metabolism in the multiple organs involved in the production,
catabolism, and excretion of ammonia in humans. Clinical and experimental gastroenterology, p.
193-215, 2018.

LI, Hao et al. Physiological function and application of dietary fiber in pig nutrition: A
review. Animal Nutrition, v. 7, n. 2, p. 259-267, 2021.

MAKKI, Kassem et al. The impact of dietary fiber on gut microbiota in host health and disease. Cell
host & microbe, v. 23, n. 6, p. 705-715, 2018.

MARIN-GARCIA, Pablo Jesus et al. Urea nitrogen metabolite can contribute to implementing the

ideal protein concept in monogastric animals. Animals, v. 12, n. 18, p. 2344, 2022.

MITCHELL, Sharon E. et al. The effects of graded levels of calorie restriction: 1. Impact of short
term calorie and protein restriction on circulating hormone levels, glucose homeostasis and oxidative
stress in male C57BL/6 mice. Oncotarget, v. 6, n. 27, p. 23213, 2015.

MORRISON, Douglas J.; PRESTON, Tom. Formation of short chain fatty acids by the gut microbiota

and their impact on human metabolism. Gut microbes, v. 7, n. 3, p. 189-200, 2016.



59

NALDI, Marina et al. Structural and functional integrity of human serum albumin: Analytical
approaches and clinical relevance in patients with liver cirrhosis. Journal of pharmaceutical and
biomedical analysis, v. 144, p. 138-153, 2017.

OELKE, Carlos Alexandre et al. Effect of different levels of total dietary fiber on the performance of
sows in gestation and lactation. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 47, p. 20170299, 2018.
ORDAZ, Gerardo et al. Opuntia ficus-indica as a supplement for gilts in late gestation and lactation:
Effects on biochemical parameters and voluntary feed intake. Journal of Applied Animal Research,
v.49,n. 1, p. 404-412, 2021.

PENG, Jie; TANG, Yimei; HUANG, Yanhua. Gut health: The results of microbial and mucosal
immune interactions in pigs. Animal Nutrition, v. 7, n. 2, p. 282-294, 2021.

PEREIRA U. P., Oliveira, D. G. S., Mesquita, L. R., Costa, G. M., & Pereira, L. J. (2011). Efficacy
of Staphylococcus aureus vaccines for bovine mastitis: A systematic review. Veterinary
Microbiology, 148, 117-124.

QUESNEL, Hélene et al. Dietary fiber for pregnant sows: influence on sow physiology and

performance during lactation. Journal of Animal Science, v. 87, n. 2, p. 532-543, 2009.

RICHARD BARB, C. et al. Opioid inhibition of luteinizing hormone secretion in the postpartum
lactating sow. Biology of reproduction, v. 35, n. 2, p. 368-371, 1986.

ROBERFROID, Marcel. Dietary fiber, inulin, and oligofructose: a review comparing their
physiological effects. Critical Reviews in Food Science & Nutrition, v. 33, n. 2, p. 103-148, 1993.

SALIU, E.-M. et al. Dietary fiber and its role in performance, welfare, and health of pigs. Animal
Health Research Reviews, v. 23, n. 2, p. 165-193, 2022.

SHANG, Qinghui et al. Impact of sugar beet pulp and wheat bran on serum biochemical profile,
inflammatory responses and gut microbiota in sows during late gestation and lactation. Journal of

Animal Science and Biotechnology, v. 12, p. 1-14, 2021.



60

SHAPIRO, Karen; GONG, William C. Natural products used for diabetes. Journal of the American
Pharmaceutical Association (1996), v. 42, n. 2, p. 217-226, 2002.

SHI, Baoming et al. The effect of increasing neutral detergent fiber level through different fiber feed
ingredients throughout the gestation of sows. Animals, v. 11, n. 2, p. 415, 2021.

SILVA, V. O,, Lopes, E., Andrade, E. F., Sousa, R. V., Zangeronimo, M. G., & Pereira, L. J. (2014).
Use of biodiesel co-products (Glycerol) as alternative sources of energy in animal nutrition: a
systematic review. Archivos de Medicina Veterinaria, 46, 111-120.

SLAVIN, Joanne. Fiber and prebiotics: mechanisms and health benefits. Nutrients, v. 5, n. 4, p.
1417-1435, 2013.

SURAMPUDI, Prasanth et al. Lipid lowering with soluble dietary fiber. Current atherosclerosis
reports, v. 18, p. 1-13, 2016.

SVIHUS, Birger; ITANI, Khaled. Intestinal passage and its relation to digestive processes. Journal
of Applied Poultry Research, v. 28, n. 3, p. 546-555, 20109.

TIAN, Min et al. Dietary fiber and microbiota interaction regulates sow metabolism and reproductive
performance. Animal Nutrition, v. 6, n. 4, p. 397-403, 2020.

TOKACH, M. D. et al. Nutrient requirements of the modern high-producing lactating sow, with an
emphasis on amino acid requirements. Animal, v. 13, n. 12, p. 2967-2977, 2019.

TOPPING, David L. Soluble fiber polysaccharides: effects on plasma cholesterol and colonic
fermentation. Nutrition reviews, v. 49, n. 7, p. 195-203, 1991.

WENG, Ruey-Chee. Dietary supplementation with different types of fiber in gestation and lactation:
effects on sow serum biochemical values and performance. Asian-Australasian journal of animal
sciences, v. 33, n. 8, p. 1323, 2020.

WILLIAMS, Barbara A. et al. “Dietary fibre”: moving beyond the “soluble/insoluble” classification
for monogastric nutrition, with an emphasis on humans and pigs. Journal of Animal Science and
Biotechnology, v. 10, p. 1-12, 2019.



61

YAO, Yao et al. The role of short-chain fatty acids in immunity, inflammation and

metabolism. Critical reviews in food science and nutrition, v. 62, n. 1, p. 1-12, 2022.



62

ARTIGO 2

EFFECTS OF DIFFERENT FUNCTIONAL FIBRES SOURCES ON THE
PERFORMANCE AND BLOOD PARAMETERS OF MIXED-PARITY OF SOWS
DURING GESTATION AND LACTATION

Artigo elaborado segundo as normas da ANIMALS JOURNAL
(Verséo preliminar)



63

EFEITO DE DIFERENTE FONTES DE FIBRAS FUNCIONAIS NA PERFORMANCE
E PARAMETROS SANGUINEOS DE MATRIZES SUINAS EM DIFERENTES
ORDENS DE PARTO DURANTE A GESTACAO E LACTACAO

Marlon Barros Guimaraes Filho?, Cétia Lidiane Alves Fernandes!- Jeferson Gomes
Clementino!, Jodo Vitor Lopes Bernardes!, Gustavo Felipe Correia Sales?, Rennan Herculano

Rufino Moreira®, Luciano Caputo®, Marvio Lob&o Teixeira de Abreu’

!Departament of Animal Sciences, Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG, 37200-000; 2Institute of Agricultural
Sciences, Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Montes Claros, MG, 39404-547, Brazil; 3Universidade Federal
Rural do Semiéarido, Mossord, 59625-900, Brazil;

ABSTRACT

As dietas modernas para porcas séo tipicamente dietas ricas em concentrados e ricas em
nutrientes, com baixo teor de fibra. Verificou-se que a fibra promove beneficios para a
microbiota intestinal e para a motilidade intestinal da porca. Além disso, a lignocelulose
eubidtica (ELC) ou a lignocelulose padrdo (LC) poderiam ser utilizadas como aditivos
alimentares funcionais para melhorar o desempenho, o bem-estar e a eficiéncia alimentar das
porcas, através da reducdo de disturbios metabolicos, como a resisténcia a insulina. A hipdtese
do estudo foi que diferentes fontes de fibra alimentar poderiam ter impacto no desempenho e
na cinética da glicose plasmatica das porcas gestantes. Cento e oitenta e uma porcas de paridade
mista foram distribuidas por 3 tratamentos. Um tratamento que recebeu uma dieta formulada
com 15% de casca de soja (CON), CON + 2,5% ELC (lignocelulose eubiética) e CON + 2,5%
LC (lignocelulose padrdo). em 5 momentos: - 30min (pré-prandial), +2, +4, +8 e +12 horas
(pbs-prandial) nos dias 35, 75 e 110 de gestacdo. Foram testados os efeitos da composicdo da
dieta, da repeticdo, do niumero de partos e das suas interagcbes no desempenho das porcas. Os
dados foram testados quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk, antes da analise,
qualquer varidvel que ndo seguisse a distribuicdo normal foi transformada pelo procedimento
SAS RANK e os dados foram submetidos a ANOVA. A cinética da glicose plasmatica
apresentou niveis glicémicos mais elevados (P = 0,031) no d75 e d111 para o tratamento ELC
em comparagdo com 0 CON e LC. A ELC influenciou também a cinética temporal da glicemia
plasmatica, apresentando niveis glicéemicos mais elevados no Tempo 1 (P=0,05) e Tempo 2
(P=0,031) no d75 e Tempo 4 (P=0,06) no d111 quando comparado com 0 CON e LC. As porcas
ELC apresentaram um maior nimero total de nados-vivos (+1,67 leitGes; P=0,029) e,

consequentemente, um maior ndmero de nados-vivos (+1,35 leitdes; P=0,035). Os nossos



64

resultados demonstraram que o ELC melhorou o desempenho do parto e aumentou a cinética
da glicose plasmatica das porcas, indicando um melhor fornecimento de energia metabdlica as

porcas.

Palavras Chaves: Curva Glicémica, nutricdo da fémea gestante, fibra eubiotica,

1. Introducéo

Os recentes avancos na producdo de suinos é sem duvida uma consequéncia da constante
selecdo genética, cuja fémea suina apresenta elevado potencial reprodutivo, em que cada vez
mais € observado um grande nimero de leitdes nascidos por leitegada, sendo, portanto,
caracterizada como fémea hiperprolifica. Dessa forma, as matrizes suinas atuais, comparadas
aos genotipos anteriores, sdo mais precoces, com menores reservas de tecido adiposo e elevada
exigéncia nutricional. Além disso, observa-se que 0s avangos genéticos ndo acompanharam por
igual intensidade os aspectos fisiologicos como a eficiéncia produtiva e a nutricdo materno-
fetal. Esse novo cendrio trouxe para o sistema produtivo pontos inerentes, como a importancia
de se ajustar as curvas alimentares nos diferentes estagios da vida da fémea.

O periparto, em especial, é a fase gestacional que se concentra nos ultimos cinco a sete
dias antes do parto até por volta do trés a cinco dias pos o parto, momento pelo qual ha maior
demanda energética pela fémea suina e que ocorre alteracGes importantes nas necessidades
fisiologias da matriz suina e de sua prole. O parto € 0 momento critico, pois fisiologicamente
ha maior gasto de energia, proveniente, principalmente, da glicose. Em momentos que
antecedem o parto ocorrem eventos como a construcdo do ninho, as contragcdes uterinas e a
sintese de colostro, atividades que demandam energia pelas fémeas. Nesse cenario, a glicose se
torna um recurso limitado pela necessidade das atividades pré e pds-parto.

Para minimizar os impactos dessa fase, pesquisas recentes tém buscado avaliar
ingredientes funcionais capazes de fornecer energia extra e, portanto, melhorar o desempenho
das matrizes suinas. Por isso, 0 uso da fibra como alimento funcional tem sido associado ao
melhor aproveitamento do produto final e, consequentemente, a melhora no desempenho das
matrizes suinas. Com isso, objetivou-se avaliar os efeitos das fibras eubidticas sobre a saide e
o desempenho de matrizes suinas longo da fase de gestacéo e de suas respectivas leitegadas até

0 desmame.
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2. Material e métodos

O projeto foi submetido ao Comité Institucional de Bem-Estar Animal e Etica / Protec&o
da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG - CEUA), Brasil, identificado pelo protocolo
CEUA 189/2019.

2.1 Animais, instalacfes e manejo experimental

Um total de 181 porcas, de ordens de parto de um a sete e da linha genética comercial
Topigs Norsvin®, foram utilizadas.

O galpédo de gestacdo continha gaiolas individuais e apresentavam comedouro tipo
calha, bebedouro tipo chupeta e sistema de nebulizacéo para a climatizacdo do ambiente, sendo
que as fémeas permaneceram nesse local do primeiro até aos 83 dias de gestacdo. Apos esse
periodo, mais especificamente aos 84 dias de gestacao, as matrizes foram transferidas para outro
galpdo de gestacdo, porém com baias coletivas, e permaneceram até os 110 dias de gestacéo.

As fémeas foram distribuidas nas baias coletivas de acordo com o escore visual e ordem
de parto, de forma a deixar os lotes o mais uniforme possivel, sendo de trés a quatro porcas por
baia. Aos 110 dias de gestacdo as matrizes suinas foram transferidas para os galpdes de
maternidade, que eram providos de celas parideiras (68 x 193cm), contendo escamoteador e
lampada para manter a temperatura ideal para os leitdes, sendo compostas por comedouros e
bebedouros tipo chupeta, tanto para os leitdes quanto para as porcas. Os galpdes de maternidade
eram compostos por sistema de climatizacdo do modelo Ductofan, com refrigeracdo. As
matrizes permaneceram no galpdo de maternidade dos 110 dias de gestacdo até o desmame dos
leitdes, o qual foi realizado, em média, ao 24° dia de lactacdo. Durante todo o periodo

experimental, a temperatura foi mensurada com o uso de termoémetros.

2.2 Delineamento, dietas experimentais e manejo alimentar

O delineamento experimental foi organizado em delineamento em blocos casualizados,
utilizando-se a ordem de paridade, o peso corporal e a espessura de toucinho como critérios
para a formacdo dos blocos. Os tratamentos experimentais foram os seguintes: dieta CON
(Controle) - que consiste em dieta basal com inclusdo de casca de soja como Unica fonte de
fibra; ELC (Lignocelulose eubiotica) - que consiste em dieta basal com incluséo de casca de
soja como fonte principal de fibra, porém com a substituicdo parcial pela fonte de fibra baseada
em lignocelulose eubidtica (com 25% de solubilidade) ; LC (lignocelulose comum) - que
consiste em dieta basal com inclusdo de casca de soja como fonte principal de fibra, porém com

a substituicdo parcial pela fonte de fibra baseada em lignocelulose comum (100% insoluvel).
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Os niveis de inclusao de fibra, bem como os niveis de substituicdo das fontes de fibras ELC e
LC pela casca de soja para cada tratamento variou de acordo com o estadio fisiologico das
fémeas (de 1 até 83 dias de gestacdo, de 84 aos 110 dias de gestacdo e na lactacdo), conforme
especificado nas Tabelas 1, 2 e 3. As dietas foram formuladas seguindo as recomendaces das
Tabelas Brasileiras para Aves e Suinos: Composicdo de Alimentos e Exigéncias nutricionais
(ROSTAGNO et al., 2017).

As fontes de fibras ELC e LC sdo consideradas como fibras eubidticas, de modo a
promoverem o crescimento e a atividade de bactérias benéficas no intestino, ajudando a manter
um ambiente intestinal saudavel. LC € a primeira geracdo tecnolégica de fibra funcional
desenvolvida a partir de madeira fresca, sendo composto por 100% de fibras insollveis
(lignocelulose); ELC ¢ a segunda geracéo tecnologica de fibra funcional desenvolvida a partir
de madeira fresca, com combinacdo sinérgica de fibras solUveis e insollveis, sendo, dessa
forma, composta por 75% de fibras insollveis e 25% de fibras sollveis.

Com relacdo ao manejo alimentar, até os 35 dias as fémeas receberam 2,2 kg de racdo
de gestacdo por dia, dos 36 aos 83 dias receberam 2,0 kg e dos 84 até o parto 2,6 kg de racao
fracionados duas vezes ao dia. Apds o parto, as matrizes receberam dieta de lactacao, sendo o
fornecimento aumentado diariamente até atingir a quantidade de 7,5 kg de racdo por dia. As
sobras de racdo foram retiradas dos comedouros e pesadas na manhé de cada dia para avaliar o
consumo das matrizes suinas, especialmente durante a fase de lactacdo. Os leitdes receberam
creep feeding peletizado a partir do quinto dia de vida até o desmame. O consumo de agua foi

ad libtum tanto para as matrizes quanto para os leitdes.

2.3 Avaliacao da condicéo corporal das matrizes

A condicdo corporal das matrizes foi avaliada por meio do peso corporal e da espessura
de toucinho. Antes da inseminacdo, todas as fémeas foram pesadas em balanca com precisdo
de 1,0 kg e foi realizada a afericdo da espessura de toucinho no ponto P2 (6,5 cm da linha dorso-
lombar e a 6,5 cm da Ultima costela na direcdo cranial), por meio do equipamento de
ultrassonografia ALOKA modelo SSD-500 e transdutor linear de 3,5MHz modelo UST 5011,
seguindo a metodologia de Kim et al. (2015). A condicdo corporal foi avaliada novamente aos

110 dias de gestacéo, 24 horas ap0s o parto e ao desmame.

2.4 Avaliacdo do desempenho das matrizes, dos leitfes e da leitegada
Os partos foram assistidos e cronometrados para a avaliagcdo do tempo de parto, de modo

que todos os leitdes, antes da mamada, incluindo os natimortos, foram contados e pesados para
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avaliacdo do nimero de nascidos totais e nascidos vivos, do peso médio ao nascimento e do
coeficiente de variagdo do peso ao nascimento. Além disso, foram registrados o nimero de
natimortos e de mumificados de cada matriz. Os leitGes de todos os tratamentos receberam as
mesmas praticas rotineiras de cuidados de leitbes recém-nascidos adotadas na granja. Por um
periodo de até 24 horas ap6s o nascimento, os leitdes foram pesados e equalizados,
permanecendo, em média, 14 leitdes por leitegada, sendo que a equalizagdo foi realizada entre
as leitegadas do mesmo tratamento. Foram mensurados o consumo médio diario de racdo das
matrizes durante a gestacdo e a lactacdo e, apds o desmame, procedeu-se a avaliacdo do
intervalo desmame estro.

O desempenho dos leitdes foi avaliado por meio do peso médio dos leitbes as 24 horas
apos o parto e ao desmame, além do ganho de peso médio diario dos leitbes durante a fase de
maternidade. A avaliacdo do desempenho da leitegada na maternidade foi realizada por meio
do peso da leitegada e do numero de leitdes por leitegada em 24 horas ap6s o parto (apos a
equalizacdo), além do peso da leitegada ao desmame e do nimero de leitdes desmamados por
leitegada. Foi mensurada a mortalidade dos leitdes baseando-se no nimero de leitdes nascidos

e no numero de leitdes desmamados, durante o periodo de lactacéo.

2.4 Analises sanguineas e avaliagdo da glicemia das matrizes

Foram selecionadas 15 fémeas de cada tratamento para a realizacdo das analises
sanguineas relacionadas aos parametros bioquimicos, de modo que as amostras de sangue foram
colhidas da veia cava anterior aos 30, 49, 84 e aos 111 dias de gestacdo. O sangue foi colhido
pela manhd em aproximadamente duas horas apds o horario de arragcoamento. Os niveis
glicémicos das fémeas foram mensurados com o auxilio de um medidor de glicose do modelo
ACCU-CHEK® aos 35, 75 e 111 dias de gestacdo e em cinco tempos: 30 minutos antes do
arracoamento e 2, 4, 8 e 12 horas no periodo p6s-prandial.

As colheitas de sangue foram realizadas com o auxilio de cachimbo, por meio de agulha
hipodérmica (Injex® 40x1,6). O sangue foi depositado em dois tipos de tubos coletores, dos
quais foram dois tubos vacuo de 4 mL contendo EDTA K3 (Vacuette) para analise do plasma
e dois tubos vacuo 5 mL com ativador de coagulagdo (Vacuette) para anélise do soro (TAN et
al., 2015a). Apos a colheita, os tubos contendo EDTA K3 foram homogeneizados e
acondicionados em uma caixa térmica com gelo. Dentro de um intervalo maximo de 40
minutos, os tubos foram centrifugados sob rotacdo de 1800 G, durante 15 minutos, para
obtencdo do plasma sanguineo. Apos a centrifugacdo, 1,5 mL do sobrenadante foi transferido

para microtubos de 2,0 mL e entdo armazenados em freezer a -20 °C. J& os tubos sem
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anticoagulante foram imediatamente homogeneizados e mantidos em temperatura ambiente por
no minimo 4 horas e, posteriormente, foram centrifugados, seguindo os mesmos procedimentos
adotados para os tubos com anticoagulante, para a obtencéo do soro. Apos a centrifugacdo, 1,5
mL do sobrenadante foi transferido para microtubos de 2,0 mL e entdo armazenados em freezer
a-20 °C. O plasma e o soro foram encaminhados para um laboratorio especializado para analise
bioquimica dos compostos sanguineos.

Foram analisados os niveis de ureia (Método Cinética de Tempo Fixo), albumina
(Método Colorimétrico-Verde de Bromocresol), proteinas totais (Método Colorimétrico-
Biureto), colesterol total (Método Enzimatico-Trinder) e suas fracbes (Método Colorimétrico -
Labtest) e triglicerideos (Método Enzimatico-Trinder).

2.5 Analise estatistica

Todas as analises estatisticas foram realizadas por meio do software SAS (Statistical
Analysis System, Institute Inc., Cary, NC, EUA, Versdo 9.3). Os dados foram testados para
normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk, antes da andlise de variancia, e qualquer variavel que
ndo seguiu a distribuicdo normal foi transformada através do procedimento de RANK do SAS.
A instrucio PROC RANK com a opcéo normal foi utilizada para produzir uma varivel
transformada normalizada. Em seguida, os dados foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) utilizando o procedimento GLM do SAS. Foi adotado o teste de Tukey, a 5% de
probabilidade, para a comparacdo entre as médias dos tratamentos, sendo que valores entre 5%

e 10% de probabilidade foram considerados como tendéncia de efeito significativo.

3. Resultados

3.1 Condicéo corporal das matrizes
N&o houve efeito dos tratamentos dietéticos (P>0.05) sobre 0 peso e a espessura de

toucinho, independente do periodo em que foi avaliada a condi¢éo corporal (Tabela 5).

3.2 Desempenho das matrizes, dos leitdes e da leitegada

Os resultados de desempenho das fémeas durante a gestacao, parto e lactacdo estéo
apresentados na Tabela 5, de forma que houve efeito dos tratamentos dietéticos (P<0,05) apenas
para 0 nimero total de leitdes nascidos e de nascidos vivos. As porcas que receberam a dieta

com incluséo da fibra ELC apresentaram maior numero de leitdes nascidos (P = 0,029) e
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nascidos vivos (P = 0,035) em relacdo as fémeas que receberam a dieta controle e as que
receberam a dieta com a incluséo de LC, respectivamente (Tabela 5).

Com relacédo ao desempenho da leitegada, foi observado maior numero de leitbes apos
a equalizacéo (24 horas apés o nascimento) (P = 0.004) nas leitegadas de porcas que receberam
a dieta com inclusdo de ELC e a dieta controle. Houve tendéncia de efeito da dieta sobre o

namero de leitbes desmamados por leitegada (P = 0.089) (Tabela 6).

3.3 Niveis sanguineos das matrizes

N&o houve efeito dos tratamentos dietéticos (P>0.05) sobre os niveis plasmaticos dos
parametros bioquimicos das fémeas durante a gestacdo, independente da idade gestacional
(Tabela 7).

3.4 Niveis de glicose das matrizes

Na Tabela 8 estdo apresentados os resultados da glicemia ao longo do periodo
gestacional, sendo que houve efeito da dieta (P = 0.031) apenas aos 75 dias de gestacdo e no
periodo pds-prandial de 4 horas. Dessa forma, as matrizes que receberam a dieta com a inclusao
da fonte de fibra ELC apresentaram maiores niveis de glicose no sangue em relacdo as que
receberam a dieta controle, ndo diferindo, no entanto, das que receberam a dieta com incluséo
de LC (Tabela 8). Houve tendencia de efeito da dieta sobre a glicemia aos 75 dias de gestacéo,
no periodo pos-prandial de 2 horas (P = 0.057), e aos 111 dias, no periodo de 12 horas apos a
alimentacédo (P = 0.067), de forma que as fémeas que receberam a dieta com ELC apresentaram

meédias numericamente superiores (Tabela 8).

4. Discussdo

O crescente nimero de estudos relacionados ao uso de fibra na dieta de matrizes suinas
tem evidenciado resultados satisfatorios, visto que a inclusdo do componente fibroso na dieta
melhora em amplos aspectos a salde e o bem-estar dos animais. A saciedade proporcionada
pela inclusdo da fibra na dieta ao longo do periodo gestacional reduz a busca por alimento pelo
animal ao longo do dia, que ocorre por meio da expansdo estomacal proporcionada pela fibra
no estomago (AGYEKUM and NYACHOTI, 2017). As fémeas quando saciadas também
reduzem os movimentos de estereotipias e brigas, o que pode ser benéfico em se tratando de
sistemas de producdo que adotam aa gestacdo coletiva (BERNARDINO et al.,, 2021,
AGYEKUM and NYACHOTI, 2017).
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Além dos beneficios da saciedade relacionados ao bem-estar, a incluséo de fibras na
dieta das matrizes suinas auxilia no controle da condigdo corporal, quando ha a necessidade de
restringir a alimentacdo ao longo da gestacdo (READ et al., 2020). Entretanto, vale salientar
que os efeitos da fibra na alimentacdo de fémeas suinas podem variar de acordo com a fonte de
fibra a ser incluida na dieta. Shi et al. (2021), ao incluir diferentes fontes de fibra na dieta de
porcas durante a fase de gestacdo, observaram melhor condigdo corporal das fémeas que
receberam 27% de gldten de milho.

Os efeitos benéficos das fibras na saude das matrizes suinas também foram observados
no estudo realizado por Zhou et al. (2017). Os autores observaram que ao incluir 1.5% de inulina
em uma dieta hipercal6rica, a expressdo de biomarcadores relacionados com a obesidade foi
reduzida. Além disso, a condicdo corporal das porcas que receberam o tratamento com 1.5% de
inulina mais 5% de 06leo de soja ndo se diferiu dos tratamentos sem inclusdo do éleo de soja.
Logo, a inclusdo parcial de fibras também surtiu resultados satisfatorio, o que enfatiza a
necessidade de estudos focados nas caracteristicas intrinsecas dos ingredientes fibrosos. No
presente estudo, a inclusdo das fibras eubidticas ndo influenciaram na condigédo corporal bem
como o desempenho das matrizes ao longo das fases de gestacéo e lactacdo. Porém estudos com
um controle negativo (sem adicdo de fontes externas fibrosas) podem ser realizados para
entendimento do efeito da fibra isolado.

Os efeitos da inclusdo das fibras foram observados através do desempenho das porcas
no momento do parto, em que o tratamento com a fibra ELC na dieta das porcas contribuiu para
0 aumento do nimero de nascidos totais e 0 numero de nascidos vivos. Resultados semelhantes
foram encontrados por Li et al. (2020) ao incluir 2.4% de inulina na dieta de porcas no terco
final de gestacéo.

Os componentes fibrosos da dieta podem estimular a producdo de neuropeptideo Y,
molécula responsavel por regular a liberacdo de horménios gonadotrépicos, como o horménio
luteinizante (LH), por exemplo (TIAN et al., 2020). O hormonio luteinizante, em conjunto com
0 estradiol, participa da preparagdo uterina para a implantacdo embrionaria, ao estimular o
crescimento das células endometriais e a angiogénese uterina. Apos a implantagdo embrionéria,
0 LH ¢ o responsavel por manter o corpo luteo produzindo progesterona, hormonio essencial
para manter as implantacdes nos primeiros 15 dias. Dessa forma, o maior numero de nascidos
totais e nascidos vivos das porcas que receberam a dieta com inclusdo de ELC pode estar
relacionado ao poder intrinseco da fibra em melhorar o ambiente uterino de forma a

potencializar o desenvolvimento dos fetos
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O namero de nascidos vivos superior no tratamento ELC podem ser explicados através
dos niveis glicémicos das matrizes suinas no terco final de gestacdo. Aos 75 dias de gestacéo,
2 e 4 horas pés-prandial, foi observado niveis glicEémicos das porcas superiores, porém normais,
no tratamento com ELC, considerando os niveis glicémicos aceitaveis entre 65 e 95 mg/dL
(BLOOD and RADOSTITS, 1991). Vale salientar que todos os animais apresentaram niveis
normais de glicose no sangue, 0 que enfatiza a superior disponibilidade de energia via glicose
para as matrizes suinas que receberam a fibra eubidtica no terco final de gestacdo. A maior
disponibilidade de glicose para as matrizes suinas também foi observada no tratamento ELC
aos 111 dias de gestacao, 12 horas pés-prandial. Estes resultados ressaltam os impactos da fibra
eubidtica nos niveis glicémicos no terco final de gestagao.

O aumento da disponibilidade de glicose na corrente sanguinea das matrizes suinas pode
estar associado a presenca dos 25% de arabinogalactano na fibra ELC. Alguns estudos relatam
que este polissacarideo pode estar associado a regulacdo da insulina, através da ativacdo dos
receptores de IGF-1 e GIP presentes nas células beta pancreéticas. O arabinogalactano também
pode ter acdo nos niveis sanguineos de glicose através da liberacdo da enzima alfa-glicosidase
presente na borda em escova das células intestinais, o que consequentemente, altera os niveis
de insulina no organismo.

A partir dos 75 dias de gestacdo, as porcas iniciam um periodo critico, em que ocorrem
alteracbes metabdlicas e fisioldgicas decisivas para 0 sucesso no momento do parto e para a
salde das porcas e de seus respectivos leitdes. Nesta fase, as porcas se encontram em estado
catabolico para suprir a demanda fisiologica do crescimento da glandula maméria e do
desenvolvimento final do sistema neural dos fetos. Além disso, no periparto, fase em que se
encontra nos Ultimos dias que antecedem o parto, o catabolismo é acentuado para atender a
demanda energética na producao de colostro.

Ao disponibilizar niveis superiores e aceitaveis de glicose na corrente sanguinea das
matrizes suinas, este aporte energético sera transportado via cordao umbilical, e como resultado,
os leitdes terdo maior vitalidade ao nascimento. Este aporte energético aos fetos e a fémea €
decisivo, ao garantir a reducdo de leitdes natimortos e 0 aumento na contragdo uterina. Tendo
em vista estes fatos, no presente estudo, a inclusdo da fibra ELC pode ter melhorado o
aproveitamento energético da dieta no terco final de gestacéo, e, por consequéncia, aumentou
0 numero de nascidos vivos das matrizes suinas. Entretanto, ndo foi observada diferenca no
namero de leitGes natimortos com a incluséo das fontes de fibras alternativas, sedo elas a ELC
eLC.
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Embora ndo tenha sido significativo a diferenca entre os tratamentos com relagéo aos
dias em gestacdo das matrizes suinas, as fémeas do tratamento com incluséo de ELC entravam
em trabalho de parto com mais frequéncia em comparagdo com os demais tratamentos. Por este
motivo, 0 numero de nascidos vivos 24 horas pos-parto foi maior no tratamento ELC. Este
resultado também pode ter sido um reflexo do maior nimero de leitbes nascidos totais no
tratamento com incluséo da fibra eubidtica.

O melhor aproveitamento energético da dieta pode refletir na vitalidade dos leitdes ao
nascimento e na duragdo do parto (SZCZUBIAL et al., 2013; LANGENDIJK et al., 2018). A
vitalidade dos leitbes é um parametro de grande importancia, visto que, os leitdes com maior
vitalidade ao nascimento tendem a buscar o teto das porcas com mais rapidez para a ingestéo
do colostro.

Além disso, os leitdes recém-nascidos precisam de energia para 0s mecanismos de
termorregulacdo (THEIL et al., 2012). Uma vez que existem concentracdes superiores de
glicose advindas do colostro, ndo sera necessario o catabolismo do glicogénio muscular dos
leitbes, destinando-0 para as atividades fisicas essenciais apds o parto (THEIL et al., 2012;
THEIL et al., 2014). Os leitdes nascem com baixa carga imunoldgica, 0 que exige maiores
demandas energéticas para suprir a transferéncia da imunidade passiva (SALMON et al., 2009;
VANDEN HOLE et al., 2019).

Seguindo o pressuposto de que houve a superior disponibilidade de glicose no colostro
e posteriormente no leite, pode-se afirmar que o numero de leitdes desmamados foi maior no
tratamento com ELC devido a capacidade da fibra eubiética em melhorar a composicédo
energética do colostro. Assim, os leitbes que mamaram o colostro com mais avidez podem ter
recebido maior carga imunoldgica, o que influencia diretamente a sobrevivéncia dos leitdes até
0 desmame.

Ademais, estudos realizados por Bernardino et al. (2016), revelaram a reducao de lesdes
de pele ao desmame de leitdes provenientes de porcas que receberam dieta de gestacdo e
lactacdo com alto teor de fibra. Estes achados revelam a reducéo da agressividade dos leitdes,
fator que pode contribuir para 0 aumento da taxa de mortalidade de leitdes na maternidade. Li
et al. (2020) encontraram maior porcentagem de sobrevivéncia dos leitdes ao desmame
provenientes de porcas que receberam incluséo de 2.4% de inulina na dieta de gestagcdo. Os
autores afirmaram que a fibra pode ter contribuido para a melhora da composi¢éo do colostro,

entretanto, ndo foi realizada analise bromatoldgica do colostro e do leite.
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5. Concluséo
A inclusdo de 2.5% das fibras eubidticas ao longo da fase de gestagdo ndo afetou o
desempenho das matrizes suinas. Entretanto, a incluséo da fibra ELC alterou a concentracédo de
glicose sanguinea das porcas a niveis aceitaveis no terco final de gestacdo, o que representa
aumento do aporte energetico no periparto. A fibra eubidtica aumenta o nimero de nascidos

totais e nascidos vivos, bem como o nimero de desmamados.
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Tabela 1. Composicéo das dietas experimentais fornecidas para as matrizes suinas até 83°

dia de gestagdo

Ingrediente CON ELC LC
Milho, % 63,40 63,40 63,40
Farelo de soja, 46, % 17,20 17,20 17,20
Casca de soja, % 15,00 12,50 12,50
ELC, % - 2,50 -
LC, % - - 2,50
Mastersorb premium, % 0,40 0,40 0,40
CNC-Gestacdo suinos, % 4,00 4,00 4,00
Niveis nutricionais

Proteina bruta, % 15,132 14,816 14,816
Gordura bruta, % 3,123 3,068 3,068
Fibra bruta, % 7,109 7,890 7,890
P digestivel (dP), % 0,382 0,379 0,379
Célcio (Ca), % 0,857 0,842 0,842
ME PIG, kcal/k 3.048,414 3.028,239 2.993,239
NE PIG, kcal/k 2.185,041 2.195,041 2.160,041
Lisina digest., % 0,737 0,724 0,724
Treonina digest., % 0,528 0,520 0,520
Triptofano digest., % 0,152 0,150 0,150
Metionina, % 0,242 0,238 0,238
Isoleucina total, % 0,565 0,555 0,555
Leucina, % 1,148 0,148 0,148
Met+Cis disponivel, % 0,475 0,466 0,466
Valina digest., % 0,634 0,624 0,624
Sédio total, % 0,217 0,216 0,216

1 Sulfato de cobre (Cobre 13,00 g/kg), Sulfato de ferro (Ferro 100,00 g/kg), monéxido de manganés (Manganés 50,00 g/kg),
Selénio de Sédio (Selénio 184,00 mg/kg), sulfato de zinco (zinco 95,00 g/kg), lodo de célcio (lodine 1000 mg/kg). 2Vitamina
A (225.0000 Ul/kg), Vitamina D3 (380.000 Ul/kg), Vitamina E (200.000 UI/kg), Vitamina K (10.000 mg/kg), Biotina (1.000

mg/kg), acido félico (9.000 mg/kg), Niacina (120.000 mg/kg), 4cido pantaténico (60.000 mg/kg), Vitamina B2 (20.000
mg/kg), Vitamina B1 (8.000 mg/kg), Vitamina B6 (12.000 mg/kg) e Vitamina B12 (100.000 mcg/kg). ELC: lignocelulose

eubiotica; LC: lignocelulose comum; CON: Controle



7

Tabela 2. Composi¢ao das dietas experimentais fornecidas para matrizes suinas do 84° dia

de gestacgdo até o parto

Ingrediente CON ELC LC
Milho 62,10 61,00 61,10
Farelo de soja, 46 17,00 17,00 17,00
Casca de soja 10,00 8,50 8,50
ELC - 2,50 -
LC - - 2,50
Acucar 4,00 4,00 4,00
Oleo de soja degomado 2,50 2,50 2,50
Mastersorb prem. 0,40 0,40 0,40
CN-Pré-parto 40 4,00 4,00 4,00
Niveis nutricionais

Proteina bruta, % 14,397 14,134 14,134
Gordura bruta, % 5,369 5,309 5,309
Fibra bruta, % 5,431 6,532 6,532
P digestivel (dP), % 0,388 0,386 0,386
Calcio (Ca), % 0,929 0,920 0,920
ME PIG, kcal/k 3.259,303 3.227,798 3.192,798
NE PIG, kcal/k 2.396,486 2.390,006 2.355,006
Lisina digest., % 0,756 0,746 0,746
Treonina digest., % 0,482 0,475 0,475
Metionina, % 0,315 0,311 0,311
Isoleucina total, % 0,537 0,528 0,528
Leucina, % 1,126 1,117 1,117
Met-Cis disponivel, % 0,534 0,525 0,525
Valina digest., % 0,605 0,595 0,595
Sadio total, % 0,155 0,154 0,154

L sulfato de cobre (Cobre 13,00 g/kg), Sulfato de ferro (Ferro 100,00 g/kg), monéxido de manganés (Manganés 50,00 g/kg),
Selénio de Sédio (Selénio 184,00 mg/kg), sulfato de zinco (zinco 95,00 g/kg), lodo de célcio (lodine 1000 mg/kg). 2Vitamina
A (225.0000 Ul/kg), Vitamina D3 (380.000 Ul/kg), Vitamina E (200.000 Ul/kg), Vitamina K (10.000 mg/kg), Biotina (1.000
mg/kg), acido fdlico (9.000 mg/kg), Niacina (120.000 mg/kg), &cido pantaténico (60.000 mg/kg), Vitamina B2 (20.000
mg/kg), Vitamina B1 (8.000 mg/kg), Vitamina B6 (12.000 mg/kg) e Vitamina B12 (100.000 mcg/kg). ELC: lignocelulose
eubidtica; LC: lignocelulose comum; CON: Controle
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Table 3. Composi¢do das dietas experimentais fornecidas para matrizes suinas durante o

periodo lactacional de 24 dias

Ingrediente CON ELC LC
Milho 57,80 57,80 57,80
Farelo de soja, 46 30,00 30,00 30,00
Casca de soja 5,00 4,00 4,00
ELC - 1,00 -
LC - - 1,00
Oleo de soja degomado 2,80 2,80 2,80
Mastersorb premium 0,40 0,40 0,40
CN-Lactacao suinos 4,00 4,00 4,00
Niveis nutricionais

Proteina bruta, % 19,517 19,391 19,391
Gordura bruta, % 5,610 5,588 5,588
Fibra bruta, % 4,341 4,654 4,654
P digestivel (dP), % 0,418 0,417 0,417
Célcio (Ca), % 0,929 0,923 0,923
ME PIG, kcal/k 3.377,867 3.369,797 3.355,797
NE PIG, kcal/k 2.414,444 2.418,444 2.404,444
Lisina digest., % 1,097 1,092 1,092
Treonina digest., % 0,835 0,832 0,832
Triptofano digest., % 0,232 0,231 0,231
Metionina, % 0,421 0,419 0,419
Isoleucina total, % 0,768 0,764 0,764
Leucina, % 1,526 1,526 1,526
Met-Cis disponivel, % 0,712 0,708 0,708
Valina digest., % 0,859 0,855 0,855
Sadio total, % 0,212 0,211 0,211

Sulfato de cobre (Cobre 13,00 g/kg), Sulfato de ferro (Ferro 100,00 g/kg), mondxido de manganés (Manganés 50,00 g/kg),
Selénio de Sédio (Selénio 184,00 mg/kg), sulfato de zinco (zinco 95,00 g/kg), lodo de célcio (lodine 1000 mg/kg). 2Vitamina
A (225.0000 Ul/kg), Vitamina D3 (380.000 Ul/kg), Vitamina E (200.000 Ul/kg), Vitamina K (10.000 mg/kg), Biotina (1.000
mg/kg), &cido folico (9.000 mg/kg), Niacina (120.000 mg/kg), &cido pantaténico (60.000 mg/kg), Vitamina B2 (20.000
mg/kg), Vitamina B1 (8.000 mg/kg), Vitamina B6 (12.000 mg/kg) e Vitamina B12 (100.000 mcg/kg). ELC: lignocelulose
eubiotica; LC: lignocelulose comum; CON: Controle
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Tabela 4. Composicdo quimica e valores energéticos das fontes de fibras utilizadas nas

dietas experimentais

Composicao CON ELC LC
Matéria seca, % 89,8 96 96
Fibra bruta, % 32,9 65 70
FDN, % 58,1 5 5

FDA, % 46,1 70 75
EM kcal/kg 2.347 1.400 -

Lignina, % 2,1 30 10

ELC: lignocelulose eubittica; LC: lignocelulose comum; CON: Controle.

Table 5. Efeito dos tratamentos sob a performance das matrizes suinas e suas leitegadas

nas fases de gestacao e lactacéo

Parametro CON ELC LC Erro P -value
Amostras 60 64 57

Desempenho Fémeas Gestacéo

Peso Inicial (kg) 201.14 201.94 200.84 2.49 0.983
Espessura Toucinho Inicial (mm) 18.61 18.56 18.27 0.26 0.853
Consumo racao Gestacédo (KQ) 2.233 2.234 2.238 0.00 0.449
Peso ao 110d (kg) 251.68 250.73 249.79 2.07 0.858
Espessura de Toucinho 110d (mm) 21.89 21.74 22.12 0.29 0.931
Dias em gestagéo 114.67 114.27 114.98 0.11 0.104
Desempenho Leitegada

Nascidos Vivos 14.83 ab 16.09a 14.65b 0,24 0,035
Mumificados 0,32 0,42 0,49 0,06 0,567
Natimortos 1,00 1,31 1,02 0,11 0,623
Nascidos totais 16.15b 17.83a 16.16ab 0,29 0,029
Desempenho Fémeas Lactacdo

Consumo racdo Lactacao (kg) 5.950 5.973 5.979 0.04 0.930
Dias em Lactagdo 24.05 23.48 23.77 0.19 0.467
Duragéo parto (min) 247.30 247.45 262.42 6.83 0.578
Peso 24hrs pds parto (kg) 233.56 230.24 229.45 2.32 0.845

Espessura Touc. 24hrs pos parto 18.98 18.31 18.89 0.26 0.658
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Intervalo desmama-cio (dias) 4.31 4.17 4.22 0.19 0.417
Peso ao desmame (kg) 221.02 218.53 219.83 2.16 0.894
Espessura Touc. ao desmame (mm) 17.24 16.71 17.06 0.23 0.640

ELC: lignocelulose eubidtica; LC: lignocelulose comum; CON: Controle. As médias seguidas das mesmas letras ndo
diferiram entre si ao nivel de 5% e 10% de probabilidade pelo teste de Tukey

Table 6. Efeitos dos tratamentos sob a performance de leitegadas durante o periodo

lactacional

Parametros CON ELC LC Erro P value
Amostras 60 64 57 - -
Peso médio ao Nascimento (kg) 1,254 1,271 1,288 0,017 0,744
Desvio Padréo ao Nascimento 0,261 0,270 0,262 0,005 0,708
Coeficiente de variacdo ao nascimento 21,46 21,74 21,10 0,48 0,859
Peso de leitegada 24hrs pds nascimento (kg) 19,16 19,49 18,21 0,29 0,188
Total de leitdes 24hrs pds nascimento 13.88a 14.06a 13.18b 0,11 0,004
Peso 24hrs pds Nascimento (kg) 1,378 1,384 1,394 0,019 0,949
Peso de leitegada ao desmame (kg) 80,31 78,44 77,21 1,03 0,478
Total de leitdes desmamados/leitegada 13,00 13,03 12,37 0,12 0,089
Peso meédio ao desmame (kg) 6,195 6,054 6,307 0,077 0,409
Dias em lactacdo (dias) 24,05 23,48 23,77 0,19 0,467
Ganho de peso diario (kg) 0,200 0,198 0,207 0,002 0,341

ELC: lignocelulose eubidtica; LC: lignocelulose comum; CON: Controle. As médias seguidas das mesmas letras ndo
diferiram entre si ao nivel de 5% e 10% de probabilidade pelo teste de Tukey
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Tabela 7 — Efeitos dos tratamentos sob os parametros sanguineos dos animais durante a

fase de gestagdo

Paréametros CON ELC LC Erro P value
Amostra 29 27 28 -
30 dias de gestacao
Colesterol, mg/dl 62,00 61,04 62,43 1,22 0,896
Proteina Total, g/dI 7,10 7,19 7,21 0,06 0,720
Albumina, g/dI 3,49 3,45 3,50 0,05 0,902
Ureia, mg/dl 22,46 22,04 23,86 0,84 0,750
49 dias de gestacao
Colesterol, mg/dl 61,48 57,79 60,85 1,13 0,384
Proteina Total, g/dI 6,93 7,13 7,02 0,05 0,279
Albumina, g/dI 3,30 3,19 3,36 0,07 0,592
Ureia, mg/dl 23,41 23,96 24,89 0,77 0,838
84 dias de gestacao
Colesterol, mg/dl 56,10 59,22 57,93 1,03 0,705
Proteina Total, g/dI 7,01 6,92 7,04 0,06 0,750
Albumina, g/dI 3,00 2,88 3,00 0,05 0,540
Ureia, mg/dl 21,17 20,85 23,00 0,70 0,667
110 dias de gestacao
Colesterol, mg/dl 57,63 56,81 56,13 1,22 0,884
Proteina Total, g/dI 6,77 6,84 6,72 0,06 0,694
Albumina, g/dI 3,36 3,10 3,32 0,06 0,202
Ureia, mg/dl 26,11 23,31 27,33 0,95 0,112

ELC: lignocelulose eubidtica; LC: lignocelulose comum; CON: Controle. As médias seguidas das mesmas letras ndo
diferiram entre si ao nivel de 5% e 10% de probabilidade pelo teste de Tukey
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Tabela 8. Efeitos das dietas experimentais na curva glicémica antes e depois da

alimentacéo das fémeas gestantes.

Paréametros CON ELC LC Erro P value
Amostras 34 32 33
35 dias de gestacao
-30 min pré-alimentagdo 62,03 62,16 62,76 1,07 0,918
2h pés alimentacéo 53,59 56,16 55,70 1,33 0,705
4h pos alimentacgéo 64,74 64,06 63,06 0,86 0,727
8h pds alimentacéo 67,09 67,94 68,15 0,79 0,844
12h pos alimentacgéo 70,03 69,25 69,64 0,79 0,923
75 dias de gestacdo
-30 min pré-alimentagdo 62,15 64,91 61,06 0,88 0,261
2h pos alimentacao 63.35ab 679l1a 62.18 b 1,07 0,057
4h pos alimentacdo 66.68b  71.06a 66.94 ab 0,85 0,031
8h pos alimentacao 68,12 71,28 68,52 0,73 0,127
12h pos alimentacgéo 72,41 73,41 72,85 0,72 0,855
111 dias de gestacao
-30 min pré-alimentacdo 67,84 66,03 63,61 1,32 0,462
2h pés alimentacéo 69,56 73,32 73,39 1,60 0,538
4h pos alimentacéo 77,84 80,97 79,94 1,12 0,518
8h pos alimentacao 76,81 75,80 74,00 0,98 0,490
12h pos alimentagdo 7438ab 77.30a 74.00 b 0,63 0,067

ELC: lignocelulose eubidtica; LC: lignocelulose comum; CON: Controle. As médias seguidas das mesmas letras ndo

diferiram entre si ao nivel de 5% e 10% de probabilidade pelo teste de Tukey

Figura 1. Efeito das dietas experimentais na dindmica glicémica das matrizes gestantes ao 75°

dia de gestacédo e 111° dia.
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