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ErosioCalc - CLASSIFICACAO QUALITATIVA DO
RISCO A EROSAO
(VERSAO PARA ANDROID)
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1 INTRODUCAO

O software aplicativo com os classificadores (C1, C2, C3, C4, C5, C6 e C7)
desenvolvidos, utilizando a Analise Discriminantes, ¢ uma técnica de Inteligéncia
Artificial, aplicada em dados de perdas de solo na bacia de Peixe Angical. Os
classificados direcionam para o grau de severidade a erosdo, sendo C1 = ligeira, C2
= ligeira a moderada, C3 = moderada, C4 = moderada a severa, C5 = severa, C6 =
muito severa e C7 = extremamente severa. Os classificadores tiveram uma acuracia
de 97,77%, sensibilidade de 99,87% (Classificador - C1) e 97,77% (Classificador
- C7) e especificidade de 99,92% (Classificador - C1) e 99,44% (Classificador -
C7). Desse modo, o aplicativo permite estimar o risco a erosao hidrica da referida
bacia. Tal estimativa ¢ representada pela classificacdo qualitativa, com base nas
informagdes de erosividade da chuva (Fator R), erodibilidade do solo (Fator K),
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fator topografico (Fator LS) e cobertura e manejo do solo (Fator C). O Fator P ndo
sendo preciso informar, pois foi considerado igual a 1(um), ou seja, sem praticas
conservacionistas, a situagao mais critica para as perdas de solo. Com base no grau
de severidade a erosdo, o aplicativo traz recomendagoes, que devem ser embasadas
em observagdes de campo, relacionadas as praticas mecanicas de conservagao
do solo. Espera-se que o aplicativo alcance profissionais de diversas areas do
conhecimento e contribua para o avango da pesquisa no pais.

2 ESTRUTURA DO APLICATIVO ErosaoCalc

O aplicativo consta de uma tela inicial com uma foto do reservatério de
Peixe Angical e uma ilustragdo dos limites da bacia de Peixe Angical. Além
disso, existem quatro botdes (classificar, modo de utilizagcdo, informacgdes e
agradecimentos), veja a Figura 1 abaixo. Ao clicar em classificar, o usudrio tera
acesso aos fatores da Equacdo Universal de Perdas de Solo (EUPS), como os
fatores: erosividade da chuva (Fator R, MJ mm h'! ha'! ano™'), erodibilidade do
solo (Fator K, Mg h MJ' mm™), comprimento e declive da encosta (Fator LS,
adimensional) e cobertura e manejo do solo (Fator C, adimensional) e praticas
conservacionista (Fator P, adimensional). No aplicativo ErosdoCalc, considera-
se o fator P igual a 1(um). O usudrio precisa informar os valores desses fatores,
exceto do fator P. Posteriormente, ao clicar, obtém-se a classificacao e se obtera
a classificagdo qualitativa referente ao grau de severidade. Em seguida, pode-se
clicar em recomendacoes e verificar qual medida poderia ser adotada, tendo como
embasamento materiais publicados sobre o assunto e vistoria de campo, realizada
por especialista da area. O botdo Modo de Utilizacao direciona para a explicacao
de como utilizar o aplicativo. No botdo Informacgdes, € possivel visualizar os
Desenvolvedores/Idealizadores do aplicativo, assim como o apoio cientifico
obtido durante o desenvolvimento deste trabalho. No botdo Agradecimentos, os
departamentos, nos quais estao vinculados os Desenvolvedores/Idealizadores, as
agéncias de fomento e o apoio financeiro sdo exibidos. Todas as telas possuem
botdo para voltar a pagina inicial.




CLASSIFICACAO QUALITATIVA
DA EROSAO

Reservatoério de Peixe Angical

Figura 1: Tela de inicial do aplicativo ErosaoCalc.

Fonte: Elaborado pelos autores.

3 APLICACAO

Os dados de entrada sdao os fatores da Equag¢ao Universal de Perdas de
Solo (EUPS), a saber: R, K, LS e C - utilizados para desenvolver o algoritmo da
modelagem hidrica da bacia do reservatério de Peixe Angical apresentados em
Cardoso (2021). Neste trabalho, o fator R foi resultado da krigagem ordinaria da




erosividade da chuva estimada. Para essa krigagem, foram adotados dados de
precipitagao de estagdes localizadas dentro e no entorno da bacia. A partir dessas
informacgoes, estimou-se a erosividade da chuva com equagdes que consideram
os indices EL, - que € o produto da energia cinética pela intensidade maxima da
chuva em 30 minutos (Wischmeier; Smith, 1978), como variavel dependente e
IFM - que ¢ o indice de Fournier Modificado (Arnoldus, 1980), como variavel
independente. As equacoes utilizadas foram ajustadas, para localidades proximas
a bacia, visto que ndo havia nenhuma equacao ajustada para municipios inseridos
dentro da bacia. A partir do mapa de solos do IBGE, publicado em Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa, 2001), foi realizado o recorte
contemplando a bacia estudada e atribuido, para cada classe de solo, os seus
respectivos valores de erodibilidade do solo (Fator K), encontrados na literatura
e, para maiores informacdes, consultar Cardoso (2021). A partir do modelo
digital de elevacdo (MDE) (Farr et al., 2007), foi possivel estimar os valores
do fator LS. E, finalmente, o fator C que foi um recorte do Projeto MapBiomas
(MapBiomas, 2022), sendo o fator C obtido da literatura. Classificar as perdas
de solo € importante, para garantir a sustentabilidade da bacia, cuja classificagcao
pode ser quantitativa ou qualitativa. No caso da quantitativa, tem-se uma ideia
do total de solo que esta sendo removido da paisagem, enquanto a classificacdo
qualitativa refere se a essa perda, ligeira até o limite mais critico que seria
extremamente severa. Tais classificagdes sdo essenciais, pois proporcionam uma
decisdo mais assertiva por parte dos tomadores de decisdo, ja que identificam as
areas prioritarias para a conservagao do solo. Nas Figuras 2 a 5 sdo apresentados
os dados de entrada gerados para a bacia de Peixe Angical e seus respectivos
resultados em relacao a classificagdo qualitativa.




Equacao Universal de Perdas de Solo - EUPS Equacao Universal de Perdas de Solo - EUPS

Fator R [MJ mm/(h haano)] 7671.876465 Fator R [MJ mm/(h ha ano)] 8792.976563

Fator K [Mg h/(MJ mm)] 0.0355 Fator K [Mg h/(MJ mm)] 0.0192
Fator LS 7.017547 Fator LS 23.333490
Fator C 0.013 Fator C 0.001
Grau de severidade Grau de severidade
Ligeira Ligeira a moderada

Recomendagoes Recomendacgoes

Voltar Voltar

115

P

Figura 2: Tela de Resultados: A classificagdo qualitativa (a) Ligeira e (b) Ligeira
a moderada.

Fonte: Elaborado pelos autores.




Equacao Universal de Perdas de Solo - EUPS

Fator R [MJ mm/(h haano)] 9300.836914

Fator K [Mg h/(MJ mm)] 0.0032
Fator LS 0.357347
Fator C 0.016)

Classificar

Grau de severidade

Moderada

Recomendacgoes

Voltar
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Equacao Universal de Perdas de Solo - EUPS

Fator R [MJ mm/(h ha ano)] 10892.592770

Fator K [Mg h/(MJ mm)] 0.0355
Fator LS 0.043785
Fator C 0.016

Classificar

Grau de severidade

Moderada a severa

Recomendacgoes

Voltar

Figura 3: Tela de Resultados: A classificagdo qualitativa (a) Moderada e (b)

Moderada a severa.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Equagao Universal de Perdas de Solo - EUPS

Fator R [MJ mm/(h haano)] 8290.369141

Fator K [Mg h/(MJ mm)] 0.0344
Fator LS 0.449318

Fator C 0.212

Classificar

Grau de severidade

Severa

Recomendacgoes

Voltar

SN
==
=

Equagao Universal de Perdas de Solo - EUPS

Fator R [MJ mm/(h haano)] 8124.522461

Fator K [Mg h/(MJ mm)] 0.0567
Fator LS 10.391017

Fator C 0.5

Classificar

Grau de severidade

Muito severa

Recomendacgoes

Voltar

P

Figura 4: Tela de Resultados: A classificagdo qualitativa (a) Severa e (b) Muito

severa.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Equacao Universal de Perdas de Solo - EUPS

Fator R [MJ mm/(h haano)] 10012.617190
Fator K [Mg h/(MJ mm)] 0.0138
Fator LS 4.130235

Fator C 0.016|

Classificar

Grau de severidade

Extremamente severa

I

Figura 5: Tela de Resultado: A classificagdo qualitativa (a) Extremamente severa.

Fonte: Elaborado pelos autores.

As perdas de solo sdo baseadas em varios fatores, podendo-se destacar a
erosividade da chuva, erodibilidade do solo, comprimento da rampa e declividade
do terreno, cobertura vegetal e as praticas de conservacdo do solo. Para a
elaboracdo dos estimadores referentes as classes qualitativas de perdas de solo,
o aplicativo considera auséncia de praticas conservacionistas (P = 1). Assim, a
recomendagdo, visando reduzir o grau de severidade da erosdo, sera relacionada as
praticas mecanicas de conservacao do solo, lembrando que uma decisdo assertiva
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deve ter como embasamento uma vistoria de campo. No geral, para as classes
ligeira e ligeira/moderada, recomenda-se a adog¢ao de praticas mecanicas simples,
como: plantio em nivel. A medida que avanca o grau de severidade da eroséo, além
do plantio em nivel, hd a necessidade da distribui¢ao racional de estradas, sendo
o caso da classificagdo qualitativa moderada. Quando ha o avango do processo
erosivo, sendo classificada como moderada/severa e severa, técnicas complexas
de conservacao do solo devem ser adotadas, como o terraceamento. Ressalta-se
novamente a importancia de uma vistoria no campo, identificando a declividade
do terreno de acordo com Santos ef al. (2013). Essa declividade pode ser calculada
com o auxilio do aplicativo DecliveCalc ou sua versao em inglés SlopeCalc. Além
dos terracos, as bacias de infiltragdo, associadas as estradas ou canais divergentes,
contribuem para reduzir o escoamento superficial € aumentar a infiltragdo da 4gua
no solo. Quando a classifica¢do qualitativa ¢ muito severa ou extremamente severa,
o ideal, somente a adogdo de praticas mecanicas pode nao ser suficiente. Assim,
em alguns casos, a conversao do uso do solo para usos mais conservacionistas,
como florestamento e reflorestamento, pode ser indicada.

As peculiaridades de cada situagdo devem ser analisadas, consultando um
especialista no assunto. As praticas de conservagao do solo adotadas visam sempre
reduzir o grau de severidade de risco a erosdo. Espera-se que esse aplicativo
ErosdaoCalc seja uma ferramenta para os tomadores de decisdes, contribuindo para
o desenvolvimento sustentavel do recurso solo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com esta publicacdo técnica espera-se uma melhor utilizacdo do aplicativo
ErosdoCalc por parte dos usudrios e que possa facilitar a avaliacdo qualitativa,
sem uma nova modelagem para a bacia de Peixe Angical, contribuindo, dessa
forma, para manter atualizados os estudos relacionados a erosdao hidrica, dessa
maneira, propiciando a sustentabilidade da bacia. Espera-se que auxilie os diversos
especialistas, na tomada de decisdo, para a adogdo de praticas conservacionistas
adequadas, contribuindo, portanto, para o desenvolvimento da regido em equilibrio
com o0 meio ambiente, preservando a quantidade e qualidade dos recursos hidricos.
Quaisquer duvidas, o usuario podera entrar em contato com Dione Pereira Cardoso
(cardoso.dione@gmail.com).
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