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1. INTRODUGAO

O melhoramento do feijoeiro visando o aumento de
produtividade de gr#dos tem sido realizado, de um modo geral, sem o
conhecimento prévio do controle genético da produgdo de grdos e de
seus componentes priméarios. Este fato deve ter contribuido para
uma menor eficiéncia do processo, isto porque o conhecimento do
controle genético, sobretudo a quantidade e tipo da variabilidade
genética disponivel é que orienta os melhoristas na escolha do
método e estratégias de condug3o das populacgdes segregantes
(RAMAL.HO & VENCOVSKY, 1978).

H& disponivel na l1iteratura algumas 1nforma9§es sobre o
controle genético para alguns caracteres do feijoeiro obtido a
partir de cruzamentos biparentais usando a gerag#o F, e os
retrocruzamentos (PANIAGUA & PINCHINAT, 1976; MOTTO et alii, 1978;
SARAFI, 1978; REIS et alii, 1981; ZIMMERMANN et alii, 1984 e SANTOS
et alii, 1986), cruzamentos dialélicos (CHUNG & STEVENSON, 1973;
TONGUTHAISRI, 1976; SANTOS, 1984; NIENHUIS & SINGH, 1988b; ARRIEL
et alii, 1989 e VIZGARRA, 1991) e estudos envolvendo 1linhas puras
(AGGARWAL & SINGH, 1973; RAMALHO et alii, 1979a,b e SCULLY et

alii, 1991).



2

A utilizag¢do de populagdes segregantes visando estimar os
componentes da variancia genética tem sido pouco explorado no caso
do feijoeiro. Além do mais, os trabalhos realizados a esse
respeito partiram do pressuposto que n&o ocorreu seleg#o nem efeito
de amostragem uma vez que considerou a frequéncia alélica dos locos
segregantes como sendo 0,5. Contudo, nem sempre isso é verdadeiro.
Quando a frequéncia alélica é diferente de 0,5 na presenga de
endogamia, além da varildncia genética adipiva e de dominéncia, héd
outros componentes de variancia genética (SOUZA JUNIOR, 1989) que
afetam a eficiéncia da seleg¢#o, e n8o hd informag®es sobre a sua
magnitude e influéncia na cultura do feijoeiro.

Um outro aspecto a ser considerado no programa de
meThoramento por hibridag8o no feijoeiro é a ocorréncia de
incompatibilidade em certos cruzamentos. Essa incompatibilidade se
manifesta nas plantas Fy oriundas normalmente da hibridag#&o entre
cultivares de gr@os grandes x pequenos (SINGH & GUTIERREZ, 1984;
GEPTS & BLISS, 1985; GUTIERREZ & SINGH, 1985 e VIEIRA et ali%,
1989). Esse fenbmeno, torna-se de grande importadncia para os
melhoristas de feij#o, pois limita o livre fluxo de alelos entre
cultivares. Assim, por exemplo, a cultivar Jalo que apresenta
alguns atributos favordveis como adaptag#do a regido do sul de Minas
e tolerédncia a mancha angular, é incompativel no cruzamento com
outras cultivares adaptadas de gr3os menores como & o caso da
Carioca. Para superar a incompatibilidade tem sido proposto a
utilizagdo de cultivares pontes, que possuam o gendtipo de

compatibilidade e que assim apresentam .hibridos que s#o sempre
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vidveis, permitindo que se selecione na descendéncia obtida,
progénies com o fenétipo desejado e que sejam também compativeis em
qualquer cruzamento, A cultivar Small White possui essa
constituigédo genética sendo assim compativel no cruzamento com a
Jalo. A obtengdo de material com gr#os semelhantes a Jalo, porém
que sejam compativeis com qualquer cultivar de grdos pequenos, iré
dar maior flexibilidade aos melhoristas guando da escolha dos pais
para o programa de melhoramento por hibridacgéo.

Diante do exposto foi realizado o presente trabalho
envolvendo progénies segregantes do cruzamento Jalo e Small White
visando a determinacg8o do controle genético de alguns caracteres do
feijoeiro e ao mesmo tempo identificar materiais com fendtipo
semelhante ao da gu1tivar Jalo, porém que sejam compativeis nos

cruzamentos com qualquer material de gr#os pequenos,



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Centros de domesticagsio do feijoeiro e suas implica¢des no

me Thoramento

Phaseolus vulgaris ¢é considerada uma espécie nédo
céntrica, ou seja, de origem miltipla e com centros de domesticagdo
independentes (HARLAN, 1971 e 1876), Contudo, é consenso que o
feijéio cultivado e demais espécies do género Phaseolus originaram-
se nas Américas, pois evidéncias morfoldgicas mostram que o feijllo
silvestre, ancestral do feij#o comum, tem uma ampla distribuicdo,:
deede o oeste do México até o nordeste da Argentina, sendo que ao
longo desta faixa observam-se diferencas morfoldgicas que
possiveimente refletem a adaptaclio do feijoeiro silvestre Aas
condigdes contrastantes do ambiente em que se encontra (DEBOUCK &
TOHME, 1989).

De acordo com SINGH (1989), alguns autores hipotetizaram
trés dreas de domesticag#o para o feijoeiro comum, sendo que a
primeira corresponde a América Central, onde predominam os tipos
com sementes pequenas, a segunda ao sul dos Andes (Peru e

Argentina) com feij®es de sementes grandes e a terceira, de menor
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importancia, no norte dos Andes, envolvendo a Colémbia, também com
sementes pequenas.

Estudos recentes wutilizando marcadores bioquimicos,
mostram que as cultivares de feijdo domesticadas na América Central
apresentam apenas a phaseolina do tipo 'S, enquanto que nas
populacdes silvestres sdo observados 16 tipos eletroforéticos da
phaseolina, mostrando que o processo de domesticag¢do possivelmente
reduziu a variabilidade genética. J&4 os feijdes da América do Sul
apresentam os tipos de phaseolina T; C, H e A indicando uma menor
redugdo da diversidade dos tipos desta proteina do que na América

Central. As cultivares de cada regido apresentam o tipo de

phaseolina que estd presente nos feijdes silvestres da respectiva
regido, o que evidencia a domesticag¢8o independente do feijoeiro
comum, ao Jlongo da faixa de distribuic8io do seu antecessor
silvestre (GEPTS et alii, 1986). De acordo com PEREIRA (1990), a
existéncia de um maior numero de tipos de phaseolina nos materiais
silvestres do que nos feijdes cu1tﬁvados é um indicativo de quel
somente parte da variabilidade genética presente nos feijdes
selvagens se mostra presente nos feijdes cultivados.

Em constraste a redug#do da variabilidade dos tipos de
phaseolina, houve aumento da variabilidade nas caracteristicas
morfoldgicas. Segundo GEPTS (1988), isto se deve ao fato de que
durante o processo de domesticag8io houve seleg#o dos tipos
morfolégicos pelos antigos agricultores, levando a um aumento da
variabilidade genética dos caracteres morfolégicos.

O feijoeiro comum é cultivado em todos os continentes



6

(exceto Antartica) em mais de 12 milhdes de ha (SINGH, 1989). Essa
grande variag#o dos ambientes de cultivo do feij#3o, dos sistemas de
cultivo e da preferéncia do consumidor para certos tipos de gréos,
teve um importante papel na evolugdo e preservagdo da grande
variabilidade existente dentro da espécie. Porém, a variabilidade,
como Jja& mencionado, n3o é distribuida aleatoriamente e certos
padrdes podem ser observados nas caracteristicas morfoldgicas de
acordo com o centro de domesticagdo. Consequentemente, o fluxo de
alelos entre os grupos desses céntros ndo ocorre 1livremente,
sugerindo que o isolamento geografico levou ao estabelecimento de
2 grupos génicos divergentes, um da América Central e outro da
América do Sul (SINGH, 1989).

Baseado no hdbito de crescimento, nas caracteristicas das
sementes, das vagens e das folhas e nas regides ecoldégicas de
adaptagdo os germoplasmas de feijdo dos centros de origem da
América Central e América do Sul foram divididos em 6 ragas e
subdiv%didos em doze grupos génicds. Os grupos de 1 a 4 foraﬁ
constituidos por feijdes de sementes pequenas da América Central,
de hédbitos de crescimento I, II, III e IV e pertencem a raga
Mesoamérica. Os grupos 5 e 6, também da América Central incluem
feijles de sementes médias a grandes e hdbitos de crescimento III
e IV, e sdoc da raga Durango e Jalisco, respectivamente. Os
materiais da América do Sul, de sementes grandes foram
classificados nhos grupos 7, 8, 9, 10, 11 e 12 com hébitos de
crescimento I, II ou III e IV, e pertencem as ragas Nova Granada,

Chile @ Peru (SINGH, 1989 e 1991).
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Entre os feijdes arbustivos de habito II e III, os de
sementes pequenas da América Central (conjuntos génicos 2 e 3)
produzem mais que os de sementes grandes de hédbito determinado
(conjunto génico 7) e indeterminado II e III (conjuntos génicos 8
e 9) da América do Sul (SINGH, 1989). BEAVER et alii (1985)
também verificaram que os cultivares dos conjuntos génicos 2 e 83
produzem mais e sdo mais estdveis que as do conjunto génico 7.
NIENHUIS & SINGH (1988a) procuraram identificar 1inhagens
com alta capacidade geral de combinacgdo (CGC) para produgdo e seus
componentes. Para 1isso, selecionaram 80 materiais, incluindo a
maioria das cultivares comerciais da América Latina e também outros
materiais portadores de alelos comercialmente desejdveis.
Verificaram que 77,5% desses, entre eles cultivares altamente
produtivos e muito plantados no Braéil, tais como Carioca e Rio
Tibagi, tiveram CGC zero ou nhegativa para produgdo e seus
componentes. Entre as 18 linhagens que tiveram CGC positiva para
produqéo, estavam dezessete 11nhagéns melhoradas, sendo que nové
destas, resultaram de cruzamentos entre cultivares de sementes
médias, pertencentes ao conjunto génico 5 com cultivares de
sementes pequenas com CGC zero ou negativa para produgédo. Como
estes dois grupos de germoplasmas, de sementes pequenas e conjunto
génico de 1 a 4 e de sementes médias e conjunto génico 5, tém uma
origem evoluciondria comum, uma vez que ambos exibem phaseolina S,
NIENHUIS & SINGH (1988a), sugeriram que a origem comum de um lado,
poderia explicar a auséncia de incompatibilidade genética entre

eles. . Por outro 1lado, argumentaram também que a divergéncia
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genética, refletida na morfologia contrastante entre os dois
grupos, poderia explicar a boa complementariedade genética entre
eles, o que contribuiu para uma alta CGC para produgao.

O aproveitamento de uma maior divergéncia genética
através do cruzamento entre cultivares de' diferentes conjuntos
génicos tem encontrado uma limitacdo na incompatibilidade genética
que é normalmente observada nos cruzamentos de cultivares de
semente pequena dos grupos de genes 1, 2 € 3 com cultivares de
semente média e grande dos grupos de genes 7, 8 e 9 (SINGH &
GUTIERREZ, 1984; GEPTS & BLISS, 1985; GUTIERREZ & SINGH, 1985;
VIEIRA et alii, 1989 e WHITE et alii, 1992).

Esse mecanismo de incompatibilidade foi relatado pela
primeira vez por DAVIS & FRAZIER (1964), e seu controle genético
foi intensamente investigado e discutido (COYNE, 1965; YORK &
DICKSON, 1975; VAN RHEENEN, 1979; SHII et alii, 1980; SINGH &
GUTIERREZ, 1984; VIEIRA et alii, 1989 e WHITE et alii, 1992),

" De acordo com SINGH & GUTIERREZ (1984), dois genes DL, e
DL, estdo envolvidos no controle da incompatibilidade, com agdes
complementares, onde o genétipo DLIDL.1d12d12 de um material com
sementes pequenas ¢é incompativel com o gendétipo d11d1*DLEDL2 de
sementes grandes. Na gerag#do F, do cruzamento, dois alelos
dominantes estar@o presentes nos dois locos DL, e DL, surgindo a
incompatibilidade, que neste caso é devida ao genétipo DL|d1ﬁn1d1p
Para as cultivares que diferem em tamanho da semente e nd8o mostram
a incompatibilidade, seus genétipos s#8o d1,d1,d1,d1,.

0 alelo dominante do gene DT, foi primeiramente encontrado
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no germoplasma de origem Meso-americana, <com sementes pequenas,
enquanto que o alelo dominante do gene D1, ocorre principalmente no
germoplasma dos Andes, com sementes grandes (SINGH & GUTIERREZ,
1984; GEPTS & BLISS, 1985 e SINGH, 1989).

Foi constatado um efeito de dosagém nos locos D1, e D1P
Quando em heterozigose as plantas apresentam crescimento
severamente reduzido. Por outro lado, se as plantas sé#o
homozigotas, isto @&, D],DIJHEDWQ ocorre o hanismo, que é letal.
Além desse efeito de dosagem alélica, esse caréater ¢ influenciado
pelo ambiente, e em temperaturas elevadas as anormalidades
morfoldgicas ocorridas em cruzamentos incompativeis s#do acentuadas
(SHII et alii, 1980).

Procurando elucidar melhor a ag8o dos genes D11 e D1p
SHII et alii (1981) e WHITE et alii (1992) utilizaram a enxertia
envolvendo plantas de diferentes constituicdes genéticas. Por
esses trabalhos foi possivel verificar que o dene D11 atua no
desenvb]vimento das raizes, enquahto que o DI, atua ao nivel dé
brotag3o. Contudo, eles ndo explicaram como O produto desses dois
genes se interagem.

Se em um programa de melhoramento, para atingir o objeti-
vo desejado é necessario cruzar uma cultivar de grdos grandes com
outra de gr3os pequenos que s@o incompativeis, uma alternativa que
tem sido proposta € a utilizac#o de cultivares pontes, ou seja, ma-
teriais qué possuam o genétipo d11d11d12d12 (SINGH & GUTIERREZ,
1984). Esse material seria cruzado com O de gr3os grandes e na des-

cendéncia seria selecionada uma ou mais progénies com gr@os gran-
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des, semelhante a cultivar parental, evitando assim a incompatibi-

lidade no cruzamento com qualquer outro material de grdos pequenos.

2.2. Componentes da varilncia genética

No estudo do controle genético de um cardater quantitativo
pode se empregar médias e/ou variancias. O emprego de médias tem
algumas vantagens tais como: as médias das geragdes utilizadas
podem ser obtidas com mais precisf@o que as variadncias e o modelo
genético pode ser estendido incluindo além de efeitos epistaticos,
a ligacdo génica (KORNEGAY, 1988). Contudo, o uso de médias pode
apresentar algumas desvantagens tais como: ocorréncia do
cancelamento dos efeitos génicos positivos e negativos; possiveis
efeitos de borda quando as geragdes tém diferentes niveis de vigor
e n8o permite estimar a herdabilidade e o ganho genético (KORNEGAY,
1988). '

Jad o emprego da variéncia além de possibilitar estimar a
herdabilidade e ganho genético com a sele¢do, apresenta a vantagem
adicional de obter a verdadeira estimativa dos efeitos genéticos,
pois mesmo que haja desvios de sinais opostos, estes n#o se
cancelam pois s8o elevados ao quadrado. Contudo, o emprego de
vari@ncia exige cuidados especiais, pois normalmente ela é
associada a erros acentuados, exatamente pelo fato dos desvios
serem ao quadrado.

Nesse contexto é necessdrio salientar iniciaimente que a



11
variadncia genética de uma populagdo segregante submet.ida a
sucessivas autofecundag¢des é fornecida por COCKERHAM (1983) e SOUZA
JUNIOR (1989), como sendo:

ofy = Cye-= (1 + 1) o}y + (1 = 1)) o) + 41D, + LDy + T,(1 - Ip) H

onde:
Cggg é um simbolo que representa a covaridncia em um sistema de
sucessivas autofecundagBes, g é geragdo de endogamia, Ig é o
coeficiente de endogamia na gerag¢#o da descendéncia e em plantas
autégamas sendo a populagéo de refafénc1a a gerag#o Fy é obtido pela

expressio:

oﬂ é a varidncia genética aditiva, ou seja, variéncia dos efeitos
médios dos genes;

0% 6 a variancia genética de dominancia;

D, é a covariéncia genética entre os efeitos médios (aditivos) dos
alelos e os efeitos de domindncia dos homozigotos; .

D, éa varidncia genética dos efeitos de domindncia dos homozigo-
tos; .

'ﬁ é a depress@do por endogamia elevada ao quadrado.

Considerando um loco com dois alelos, sendo p e q as
frequéncias desses alelos, a o desvio dos homozigotos em relagéo &
média e 8 o desvio dos heterozigotos em relagédo a mesma média, tem-
se as seguintes expressdes para os componentes da variéncia
genética:

024 = 2pq [a + (g-p) &81°
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o% = (2paq 6}2

D, -2pq (1-2p) [a + (1-2p) B&] &

1

D, = 4pq [(1-2p) 5]

H = (2pq &)
Como se observa, nessa situa¢éo de um loco com dois alelos H = c%.

Os parémetros D;, D, e H sdo fungdes de endogamia, isto é,
sdo fungdes da probabilidade da existéncia de individuos
endogamicos na populagdo. De todos os parametros, somente D, pode
ser- negativo, uma vez que é uma CoQariancia.

Nas geragdes segregantes oriundas do cruzamento entre
duas linhagens completamente endog@micas e na auséncia de selegédo,
tem-se p = g = 1/2 e D, = b, = 0. Depréende—se assim que a
.variancia genética total desconsiderando os efeitos epistdticos é
fornecida por:

GZG =20 = (1+Ig)02A + (1—I29) ozu

Essa ultima expressdo é a que tem sido mais comumente
ut11izéda em espécies autdgamas (ERIM, 1961; COCKERHAM, 1963 é
RAMALHO & VENCOVSKY, 1978) e é a partir dela que tém sido obtidas
as estimativas dos componentes da varifincia genética em feij#o
(REIS et alii, 1981; SANTOS, 1984; ABREU, 1989; TAKEDA, 1990 e
VIZGARRA, 1991).

E preciso salientar, contudo, que desconsiderar a
‘auséncia de seleg¢do e/ou efeito de amostragem na condug3o de uma
populagédo segregante de plantas autégamas nem sempre ¢é o
procedimento mais acertado. Assim sendo, ha necessidade de incluir

0os outros componentes da varidncia genética, Dy, D, e H. Os
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componentes D;, D, e H também fazem parte da vari&ncia genética na
presenga de endogamia em populagdes aldbgamas, e em populacdes de
espécies intermedidrias (SOUZA JUNIOR, 1989 e CRISOSTOMO, 1989).
IHFe]izmente, na literatura ndo hd relatos das estimativas desses
parametros para o feijoeiro e mesmo para outras espécies as
informagdes s#o insuficientes para que possam ser generalizadas e
assim orientem os melhoristas.

A partir das vari@ncias fenotipjcas e genética, duas
outras estimativas auxiliam sobremaﬁeira.o trabalho do melhorista:
a herdabilidade (h!) e o ganho genético esperado com a selegdo (GS).
A herdabi]%dade mede a proporgdo da varié@ncia fenotipica que é
devida a causas genética, ou seja, h! = (c%/dﬂ) 100, sendo que o
denominador da express3o é a variancia fenotipica da unidade de
seleg8o adotada e pode ser ao nivel de individuo ou média de
familias; assim a h’ pode ser estimada tanto do nivel de indivi{duo
como a nivel de média. O numerador da express#o refere-se a porg¢#o
da va?iancia genética explorada com a selegdo e é fungdo dé
covariancia entre os individuos ou familias de uma determinada
geragéo e seus descendentes (VENCOVSKY & BARRIGA, 1992).

A covariéncia entre individuos ou familias da geracdo g
€ Os seus descendentes na geragdo g+i é fornecida por:

G
COVg i = Cpgq = (1+1,)0%, +{ e [ictors (Ig+1
= |

g'+2It)DI +

(L-Tp)(Ig-1;) T (=T, 0(1=1 1)

I, + ]DE-+ [ ]ﬁ
k 2(1-1,) 1-1,
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onde:
I, € o coeficiente de endogamia na gerag@io de referéncia
Ig é o coeficiente de endogamia na geragdo da selegdo (g)
Iy € o coeficiente de endogamia na geragdo g+i.

O ganho esperado com a seleg#do pode ser obtido por: GS =
ds h!, sendo que ds é o diferencial de selegdo que depende da
proporgdo de 1individuos selecionados. Assim, a menos que a
homozigose tenha sido atingida, o componente de domin&ncia (c%)
estard presente na express#o do Qanho.' Quando o equilibrio é
conseguido, isto é, na geragdo o, a expressfo de hi para plantas

autégamas seréd obtida por:

cov (141) o) + (14Ig21,) D + [(I+1y)/2] D,

ptlcpmmnd 100! = 2 x 100
g Ot

onde:
COVy £ € a covariéncia entre os individuos na gerag#o da seleg#o g
1
e 0os seus descendentes na geragdo o,

ZH éa variancia fenotipica da unidade de sele¢#o na populag#o ori-

o
ginal.

Considerando a freqUéncia alélica diferente de 0,5, a
covm, contera cﬂ, D, e D,, como jé salientado. Assim, atengdo
especial deve ser dada ao componente Dy, pois quando este for
negativo, o ganho genético esperado com a selec#o poderd ser

minimizado ou até mesmo negativo dependendo da sua magnitude

(CRISOSTOMO, 1989 e MORAIS, 1992).
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2.3. Estimativas de para@metros genéticos e fenotipicos em fei-

Jjoeiro

Apesar da 1mport&ncia econdmica do feigjoeiro, as
informagdes encontradas na Jliteratura sobre as estimativas de
pardmetros genéticos e fenotipicos ainda s#o poucas quando
comparadas a outras culturas como a da soja e do milho (RAMALHO &
VENCOVSKY, 1978). Entretanto, jd existem 1informagdes que
possibilitam fazer inferéncia sobre a a¢#do génica predominante, as
possibilidades de sucesso com a seleglio e as correlagdes entre os
caracteres.

Com relacdo a agdo génica para o cardter produgdo de
grdos e seus componentes primarios, nota-se que os resultados
encontrados na literatura n#io sdo na sua totalidade coincidentes.
Isso ocorre em func#o de alguns fatores, tais como: metodologia
utilizada, cultivares envolvidas, manejo da cultura e interagéo
genétibo por ambiente.

Vdrias metodologias tém sido empregadas na obtengéo
desses parametros. Entre elas as seguintes:

a) Avaliacdo de linhas puras. Este procedimento consiste
em avaliar linhagens de uma ou mais populagdes em experimentos com
repeticdes e permite estimar, entre outros paré&metros, a variéncia
genética, que nesse caso é toda aditiva e a herdabilidade. No caso
do feijoeiro, este método tem sido empregado em algumas
oportunidades (AGGARWAL & SINGH, 1973; RAMALHO et alii, 1979a,

1979b; .PEREIRA FILHO et alii, 1987 e SCULLY et alii, 1991).
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b) Uso de genitores, geragdes F,, F, retrocruzamentos
e/ou outras populagdes segregantes. O uso dessas populagdes
possibilita as estimativas de componentes de médias e/ou variéncias
e tem sido utilizada na cultura do feijoeiro (PANIAGUA & PINCHINAT,
1976; MOTO et alii, 1978; SARAFI, 1978; 'REIS et alii, 1981;
ZIMMERMANN et alii, 1984; SANTOS et alii, 1986; MESQUITA, 1989;
ABREU, 1989 e TAKEDA, 1990),

c) Os cruzamentos dialélicos também tém sido empregados
com uma certa frequéncia na cultura do feijoeiro (CHUNG &
STEVENSON, 1973; TONGUTHAISRI, 1976; SANTOS, 1984; NIENHUIS &
SINGH, 1988a; RAMALHO et alii, 1988; ARRIEL et alii, 1990 e
VIZGARRA, 1991), Eles envolvem o intercruzamento de n materiais,
que possibilitam a obteng8o de n(n-1)/2 hibridos simples e n(n-1)/2
reciprocos dos hibridos simples, Existem véarios métodos para
andlise dos cruzamentos dialélicos conforme o tipo de informagéo
que se deseja obter (RAMALHO et alii, 1993). Deve ser enfatizado
que oé cruzamentos dialélicos s6 se prestam para a estimativa dﬁ
variéncia se o modelo for aleatdrio,

Como Jj4 mencionado, a interaglio genétipo por ambiente
pode ser uma das causas das discrepdncias das estimativas de
paré&metros genéticos e fenotipicos relatadas na 1literatura.
Existem evidéncias de que a varidncia aditiva é o principal
componente da variancia genética, quando o plantio é feito na
densidade normal da cultura, onde a competigdo entre plantas &
ma%or (HAMBLIN & EVANS, 1976; HAMBLIN & MORTON, 1977; QUIRNONES,

1969; SANTOS, 1984; ABREU, 1989 e TAKEDA, 1990). No entanto, em
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plantios com menores densidades onde a competigdo entre plantas é
menos acentuada tem sido observada a predomindncia do efeito de
domin&ncia no controle da produgdo de gr3os (ALBUQUERQUE & VIEIRA,
1974; CHUNG & STEVENSON, 1973; FOOLAD & BASSIRI, 1983; HAMBLIN &
MORTON, 1977 e SARAFI et alii, 1978). Portanto, como afirmam
HAMBLIN & ROSIELE (1978), é improvavel que interpreta¢des genéticas
em pequenas densidades possam ser significativas em grandes
densidades. ;

E preciso salientar nesse Gltimo aspecto, que em trabalho
conduzido no Estado de Minas Gerais, SANTOS (1984) utilizando um
dialelo envolvendo plantas Fy verificou que a vari@ncia genética
aditiva foi predominante no controle da produgsio de grdos em
Lavras, enquanto que em Patos de Minas houve tendéncia a presenga
de domin&ncia. Ele explicou essa discrep&ncia como sendo devida a
diferenga na competi¢@io entre plantas observadas nos dois locais.

A predomindncia da ag#o génica aditiva no controle da
produqﬁo de grdos foi também verificada em outras oportunidadeé
(DICKSON, 1967; PANIAGUA & PINCHINAT, 1976; VOYSEST, 1972; NIENHUIS
& SINGH, 1988b; RAMALHO et alii, 1988; ABREU, 1989; TAKEDA, 1990 e
VIZGARRA, 1991). No entanto, CHUNG & STEVENSON (1973) usando
plantas F, e FOOLAD & BASSARI (1983) usando plantas F, e FW
constataram que o efeito de domin&ncia foi o principal componente
genético.

Para o peso de 100 sementes a agdo aditiva é
preponderante (DICKSON, 1967; COYNE, 1968; VOYSEST, 1972;

TONGUTHAISRI, 1976; MOTTO et alii, 1978; REIS et alii, 1981; FOOLAD
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& BASSIRI, 1983 e SANTOS, 1984), apesar de alguns relatos terem
1indicado participagio pronunciada da domindncia (CHUNG & STEVENSON,
1973; SARAFI, 1978).

O componente genético aditivo fqQi considerado o mais
importante para o numero de vagens por plantas por DICKSON (1967),
VOYSEST (1972), HAMBLIN & MORTON (1877), SARAFI (1878) e SANTOS
(1984) e a ag#do de dominédncia sobresgaiu segundo COYNE (1968),
CHUNG & STEVENSON (1973), TONGUTHAISRI (1976) e FOOLAD & BASSIRI
(1983).

O controle genético do numero de sementes por vagem de
acordo com DICKSON (1967), HAMBLIN & MORTON (1977) e SANTOS (1984)
é liderada pela ag#o génica aditiva, mas TONGUTHAISRI (1976) e
FOOLAD & BASSIRI (1983) constataram ac3o de dominéncia. No
entanto, SARAFI (1978), verifieeu que os dois tipos de ag¢les
génicas sdo igualmente 1mportantes no controle genético deste
componente da produgéo.

Na literatura sdo apresentadas algumas estimativas da
herdabilidade para produg¢8o de gréos e seus componentes primarios
(COYNE, 1968; AGGARWAL & SINGH, 19783; PANIAGUA & PINCHINAT, 1976;
TONGUTHASRI, 1876; DAVIS8 & EVANS, 1977; MOTTO et alii, 1978;
SARAFI, 1978; RAMALHO et alii, 1979; REIS et alii, 1981; POLIGNANO,
1983; SANTOS et alii, 1984; SANTOS et alii, 1986; ZIMMERMANN et
alii, 1984; NIENHUIS & SINGH, 1988b; ABREU, 1989; TAKEDA, 1990;
SCULLY et alii, 1991; SINGH et alii, 1990 e VIZGARRA, 1991).
Verifica-se aqui também que hé& uma ampla variagdo entre elas. Uma

das causas para essa variagcdo ¢é a 1influéncia dos fatores
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ambientais, além das diferengas de variabilidade entre os materiais
utilizados e do método empregado para obtengdo da estimativa.

Foi constatado também, de um modo geral, tendéncia das
estimativas de herdabilidade relatadas para os componentes
primarios da produ¢édo serem varidveis entre eles e maiores do que
para a produtividade, sugerindo serem esses caracteres menos
influenciados pelo ambiente.

Outro paréametro importante é , a correlagdo entre
caracteres, pois em geral o objetivo é melhorar cultivares para um
conjunto de caracteres simultaneamente (VENCOVSKY, 1987), além de
auxiliar o melhorista na escolha do procedimento mais eficiente
para a condug#@o de um programa de melhoramento (CAMACHO et alii,
1964 e RAMALHO et alii, 1979a). .

As estimativas da correlaglio entre caracteres do
feijoeiro nem sempre sédo concordantes, Contudo, as correlagles
genéticas e fenotipicas, entre a produg@o de grédos e o numero de
vagens' por planta tém sido positivas e quase sempre elevadas
(PINCHINAT & ADAMS, 1966; DENYS, 1967; COYNE, 1968; DUARTE & ADAMS,
1972; AGGARWAL & SINGH, 1973; PANIAGUA & PINGCHINAT, 1976;
WESTERMANN & CROTHERS, 1977; RAMALHO et alii, 1979a e 1979b;
SANTOS, 1984; ZIMMERMANN et alii, 1984; SANTOS et alii, 1986;
NIENHUIS & SINGH, 1988b; FERNANDES et alii, 1989 e VIZGARRA, 1991).

As correlagdes entre a produgdo de grdos e o nuUmero de
sementes por vagens e com o peso das sementes embora variem, sdo
quase sempre positivas (CAMACHO et alii, 1964; PINCHINAT & ADAMS,

1966; PANIAGUA & PINCHINAT, 1976; DAVIS & EVANS, 1977; RAMALHO et





























