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EL Calc - APLICATIVO PARA ANDROID

Dione Pereira Cardoso'
Jesimar da Silva Arantes?
Marx Leandro Naves Silva®
Junior Cesar Avanzi*

1 INTRODUCAO

O uso e manejo inadequado do solo, assim como o cultivo sem adog¢do de praticas
conservacionistas, t€m como consequéncias a reducao da producao agricola, além de
ocasionar impactos negativos nos cursos d’agua, afetando a quantidade e qualidade
desse recurso essencial para a vida. Os resultados dessas agdes irdo intensificar o
processo de erosdo hidrica, que inicia com o impacto direto das gotas sobre a superficie
do solo. Esse processo ¢ representado pelo indice de erosividade das chuvas, ou seja,
pelo parametro EL, . Na literatura, ha algumas defini¢des para esse termo, mas todos
derivam da defini¢ao de Wischmeier e Smith (1978), sendo definido como o produto
da energia cin¢tica e intensidade maxima em 30 minutos (EL ). O somatério desse
indice ¢ definido como sendo a erosividade da chuva (Fator R). Para o calculo desse
parametro, sao necessarios dados sub-horarios, os quais, para condi¢des brasileiras,
sd0 escassos ¢ de acesso restrito. Portanto a erosividade da chuva, muitas vezes, ¢
estimada a partir de dados mensais. No Brasil, dados de precipitacio mensais sdo
comuns ¢ de acesso livre, o que possibilita estimar a erosividade da chuva, mediante
equagdes ajustadas, com o Indice de Fournier Modificado — IFM (Arnoldus, 1990)
para cada localidade. Atualmente, em virtude dos bancos de dados disponiveis, a

maior parte dos valores de erosividade da chuva foi obtida de forma estimada. Assim,
utilizam-se equagdes ajustadas entre o EI, € 0 IFM, de acordo com a proximidade dos
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locais, ou seja, o local da estimativa e o local em que a equagao foi ajustada. Diante
disso, um aplicativo chamado EL Calc foi desenvolvido e disponibiliza equagdes
ajustadas dentro de cada bioma brasileiro. Este boletim técnico objetiva divulgar o

aplicativo EI, Calc para a comunidade ampliando assim o seu uso.

2 ESTRUTURA DO APLICATIVO EI, Calc

Na primeira tela do aplicativo (Figura 1), o usudario seleciona o bioma de
interesse (biomas disponiveis: Amazodnia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica,
Pampa e Pantanal) e, posteriormente, insere os valores de precipitacio média

mensal para os meses de janeiro a dezembro.

El30calc H El30calc :

El.,calc El,,calc

Selecione o Bioma: Selecione o Bioma:

Amazdbnia v Caatinga v
Entre com as médias dos valores de precipitagao Entre com as médias dos valores de precipitagao
(mm) do bioma selecionado: (mm) do bioma selecionado:

Jan: Fev: Mar: Jan: Fev: Mar:
Abr: Mai: Jun: Abr: Mai: Jun:
Jul: Ago: Set: Jul: Ago: Set:
Out: Nov: Dez: Out: Nov: Dez:
Atencgao: Salve os dados antes de clicar no botdo Estimar. Atencgao: Salve os dados antes de clicar no botédo Estimar.

Figura 1: Os biomas Amazonia (a) e Caatinga (b) selecionados para a entrada
dos dados de precipitagdo média mensal.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).




3 BASE DE DADOS

Os dados de precipitagdio (mm), obtidos do Centro Nacional de
Monitoramento ¢ Alertas de Desastres Naturais (Cemaden, 2024), foram
organizados em dados mensais e foram sumarizados na Tabela 1. Essa tabela
detalha informag¢des para seis municipios, um em cada bioma do Brasil, para os
anos de 2018 a 2023 (Amazonia e Cerrado) e de 2015 a 2023 (Caatinga, Mata
Atlantica, Pampa e Pantanal).

4 APLICACAO

O aplicativo, para estimar a erosividade da chuva para cada localidade
brasileira, considera as diferengas por bioma. Assim, em cada bioma, h4a uma
equacdo ajustada com base no Indice Fournier Modificado - IFM (Arnoldus,
1980). De posse dos dados de precipitagdo (mm) da localidade, que se pretende
estimar a erosividade da chuva, o primeiro passo ¢ selecionar o bioma em
que o municipio estd inserido. A partir dessas informacdes, serdo estimados
os valores mensais ¢ totais da erosividade da chuva considerando a equacao
correspondente ao bioma selecionado. A erosividade da chuva ¢ essencial na
tomada de decisdao em termos de conservacdo do solo por parte de gestores ou
pesquisadores.

Abaixo encontram-se diversas figuras, mostrando os resultados da erosividade
da chuva, estimada pelas equagdes de Cantalice et al. (2009), Cassol et al. (2008),
Lombardi Neto e Moldenhauer (1992), Morais et al. (1991), Oliveira et al. (1996)
e Silva et al. (1997), de acordo com o bioma em que essas equagdes foram
desenvolvidas. Ressalta-se que, em razdo da auséncia de dados sub-horarios, o
IFM pode substituir o método direto para determinar a erosividade da chuva para
as condigoes brasileiras (Cardoso et al., 2022).
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Pelas Figuras 2, 3 e 4 verifica-se que a classificagdo da erosividade da chuva foi
muito baixa para o bioma Caatinga e muito alta para os biomas Pampa ¢ Amazdnia.
O bioma Cerrado teve uma erosividade da chuva considerada alta, sendo o periodo
critico de janeiro a maio (bioma Amazdnia) ¢ de dezembro e janeiro a margo
(bioma Cerrado). Tais informagdes sdo imprescindiveis a modelagem da erosao
hidrica, ou seja, fundamental para a classificagdo quantitativa e qualitativa das
perdas de solos. Além disso, espera-se que os resultados possam ser utilizados por
gestores municipais, para orientar os proprietarios sobre a importancia de adogao
de praticas conservacionistas, em meses que antecedem esses periodos criticos ao
Processo erosivo.

O aplicativo ainda traz as referéncias utilizadas, para estimar a erosividade
da chuva, a instituicdo e os departamentos dos desenvolvedores (Figura 5), assim
como as agéncias de fomento que proporcionaram a concretizagao do programa,
enquanto na tela sdo listados os autores, o local de desenvolvimento do aplicativo,
informagdes adicionais e os recursos utilizados para o desenvolvimento desse
aplicativo.
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El30calc - Resultado : El30calc - Resultado

Resultado do Estimador: Amazénia Resultado do Estimador: Caatinga
Més indice Més indice
Jan 1394.64 Jan 143.26
Fev 2671.01 Fev 417.16
Mar 4510.63 Mar 729.33
Abr 3955.09 Abr 662.32
Mai 1192.40 Mai 187.49
Jun 681.59 Jun 47.37
Jul 501.92 Jul 41.96
Ago 323.83 Ago 0.85
Set 321.53 Set 0.29
Out 321.59 Out 0.56
Nov 329.91 Nov 19.14
Dez 381.26 Dez 44.16
Total 16585.40 Total 2293.89

Grafico dos Valores Estimados por Més Grafico dos Valores Estimados por Més

45106 800 7293
3.955,1 700 6623
4.000 600
3.000 26710 500
400
2.000 1394& 300
1.000 (ol #1604 200 1433 1o7A
. --ﬁﬁﬁﬁ- ‘ﬁml e o owm
10.0 12.0 10.0 12.0
Classificagdo Anual: Muito Alta Classificagao Anual: Muito Baixa
Equacao Utilizada: Equacgao Utilizada:
El;,= 321.5 + 36.2 x MFI El,, = 57.32 x MFI%¢®
Unidade de Medida: (MJ.mm)/(ha.h.més) Unidade de Medida: (MJ.mm)/(ha.h.més)

Figura 2: Os resultados utilizando os dados de precipitacao para o ano de 2015 a
2023 de Apicum-Acgu - MA (a) e de Amontada - CE (b).

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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El30calc - Resultado El30calc - Resultado

Resultado do Estimador: Cerrado Resultado do Estimador: Mata Atlantica
Més indice Més indice
Jan 1265.32 Jan 1130.45
Fev 1169.23 Fev 890.10
Mar 1790.48 Mar 839.86
Abr 703.21 Abr 191.47
Mai 232.31 Mai 424.45
Jun 215.37 Jun 286.43
Jul 215.33 Jul 188.95
Ago 216.98 Ago 400.66
Set 233.89 Set 285.07
Out 406.20 Out 1549.41
Nov 901.66 Nov 706.85
Dez 1947.86 Dez 594.29
Total 9297.85 Total 7487.99

Grafico dos Valores Estimados por Més Gréfico dos Valores Estimados por Més
2000 . 19479 gD 15494
1.600 1.200 11304
— 12653, 1692 = 900 8901 gi00 .

800 I 7032 I 600 12ss . I 248

400 2323 2154 2153 2170 2339 e 300 1515 mqo 83
8 ----- i ll I
10.0 12.0

Classificagao Anual: Alta Classificagao Anual: Alta
Equacdo Utilizada: Equacgdo Utilizada:
El,, = 215.33 + 30.23 x MFI El;, = 68.730 x MF1%841

Unidade de Medida: (MJ.mm)/(ha.h.més) Unidade de Medida: (MJ.mm)/(ha.h.més)

Figura 3: Os resultados utilizando os dados de precipitacdo para o ano de 2018 a
2023 de Porto Nacional - TO (a) e de 2015 a 2023 de Borrazopolis - PR (b).

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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El30calc - Resultado : El30calc - Resultado

Resultado do Estimador: Pampa

Més indice
Jan 1450.81
Fev 231.22
Mar 840.00
Abr 428.08
Mai 1377.98
Jun 593.15
Jul 966.26
Ago 457.14
Set 1963.70
Out 1989.72
Nov 791.54
Dez 815.19
Total 11904.78

Gréfico dos Valores Estimados por Més

2000 1063719897

1.600 14508 1780
1.200 R
8400 79\ 5 9152
800 s931
4281 4571
400 231 2
gloe

0.0 20

Classificagdo Anual: Muito Alta
Equacéo Utilizada:
El,, = 55.564 x MFI1%
Unidade de Medida: (MJ.mm)/(ha.h.més)

Resultado do Estimador: Pantanal

Més indice
Jan 1159.84
Fev 1289.93
Mar 1294.72
Abr 162.05
Mai 160.32
Jun 44.91
Jul 0.57
Ago 59.69
Set 118.49
Out 492.45
Nov 415.18
Dez 1247.13
Total 6445.29

Gréfico dos Valores Estimados por Més

1289912947 1247

1.200 11598
900
600 4925
4152
ol . Sl
0.0

Classificagdo Anual: Média
Equacéo Utilizada:
El; = 56.115 x MF]%9%
Unidade de Medida: (MJ.mm)/(ha.h.més)

Figura 4: Os resultados utilizando os dados de precipita¢ao para o ano de 2015 a
2023 de Candelaria - RS (a) e 2021 a 2023 de Coxim - MS (b).

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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El30calc - Referéncias : JEI30calc - Agradecimentos : WEI30calc - Sobre :

Referéncias Utilizadas nos
Estimadores:

CARDOSO, D. P; et al. Rainfall erosivity
estimation: Comparison and statistical
assessment among methods using data
from Southeastern Brazil. Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo, 2022.

OLIVEIRA J. R, R.C. indice de Erosividade
das Chuvas na Regido de Conceig¢édo do
Araguaia, Pard. EMBRAPA-CPATU, Belém.
1996.

CANTALICE, J. R, et al. Isoerodents
of Pernambuco state - Brazil: 1 St.
Approximation. Caatinga, 2009.

SILVA, M. L. N.; et al. Rainfall erosivity
indices in the Goiania region, Goids state,
Brazil. Pesquisa Agropecudria Brasileira,
1997

LOMBARDI NETO, F.; MOLDENHAUER, W.

C. Rainfall erosivity — its distribution and
relationship with soil loss at Campinas, state
of Sao Paulo, Brazil. Bragantia, 1992.

CASSOL, E. A;; et al. Erosivity, hydrological
patterns, return period and probability of
occurrence of rainfalls at Sdo Borja, RS,
Brazil. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
2008.

MORAIS, L. F. B.; etal. indice EI30 e sua
relagdo com o coeficiente de chuva do
sudoeste do Mato Grosso. Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo, 1991.
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Universidade Federal de Lavras (UFLA)
Departamento de Ciéncia do Solo (DCS)
Departamento de Computagéo Aplicada (DAC)
CNPg, CAPES e FAPEMIG
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Universidade Federal de Lavras (UFLA)
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Nome do Software: EI30calc
Verséao: 1.0

Data da versdo0:09/03/2023
Site DCS: dcs.ufla.br

Site DAC: www.dac.ufla.br

Recursos Utilizados:

icone: Criado por smashingstocks - Flaticon
Imagens: Wikimedia Commons

Figura 5: Telas referéncias, agradecimentos e sobre que constam no aplicativo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que este boletim técnico ilustre de forma clara a utilizacdo
do aplicativo EI, Calc, a fim de proporcionar agilidade na obtengdo deste
parametro que ¢ fundamental para se ter uma ideia do potencial de erosdo de uma
determinada area. Assim, poderd auxiliar os diversos especialistas, na tomada
de decisdo, para a proposi¢do de praticas conservacionistas, contribuindo,
portanto para o desenvolvimento sustentavel. Em casos de davidas, o e-mail
para contato ¢ cardoso.dione@gmail.com, visando auxiliar os usudrios do

aplicativo.
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